
การส้ารวจน ้าบาดาล (Groundwater Exploration) 

 หลาย ๆ คนอาจจะสงสัยใช่ไหมว่า เราจะรูไ้ด้อย่างไรวา่น ้าบาดาลในบริเวณที่ดินของเราอยู่
ลึกแค่ไหน และเราจะสามารถสูบมาใช้ได้วันละเท่าไหร่ และเขามีวิธีการส้ารวจอยา่งไร 

 ในอดีตคนเราพยายามจะเอาชนะธรรมชาติมาโดยตลอด ซึ่งก็แพ้บ้าง ชนะบ้างเป็นธรรมดา 
และการหาแหล่งน ้ามาทดแทนน ้าผิวดินก็เหมือนกัน เราก็มีวิวัฒนาการมาโดยตลอด  

 สมัยก่อนน ้าบาดาลค่อนข้างตื น ดังนั นเราสามารถขุดบ่อลึกประมาณไม่ถึงสิบเมตร ก็ถึงชั นน ้า
บาดาลและเราก็มีน ้าใช้ได้ตลอดทั งปี ปจัจุบันจ้านวนคนมากขึ น ความต้องการใช้น ้าก็มากขึ นด้วย
เช่นกัน ดังนั นระดับน ้าบาดาลก็ลดลงไปเรือ่ยๆ กล่าวคอืเราต้องขุดลึกลงไปหลายสิบเมตรจึงจะเจอน ้า 
และมันก็เกินก้าลังของคนที่จะขุดด้วยจอบกับเสียม จึงต้องใช้เครื่องมือใหญ่ๆเข้ามาช่วย เช่น เครื่อง
เจาะน ้าบาดาล เป็นต้น 

 

 การส้ารวจน ้าบาดาลในปัจจุบัน เป็นการส้ารวจที่ใช้หลักการง่ายๆ คือ น ้าเป็นตัวน้าไฟฟ้า 
ดังนั นเราก็จะปล่อยกระแสไฟฟ้าลงไปในชั นดินและหินข้างล่าง แล้ววัดค่าความต่างศักย์ของไฟฟ้า 
จากนั นก็จะน้ามาค้านวนตามสูตร V = IR (กฏของโอห์ม) เมื่อเราปลอ่ยกระแสไฟฟ้า (I) ซึ่งเราทราบ
ค่า แล้ววัดความต่างศักย์ (V)ได้เท่าไหร่ เราก็ค้านวนหาค่าความต้านทานไฟฟ้า (R)ได้ ซึ่งวธิีการนี 



เรียกว่าการส้ารวจน ้าบาดาลแบบ รีซีสติวิตี  (Resistivity Survey) ซึ่งเป็นวิธีที่นิยมใช้กันอย่าง
แพร่หลายทั่วโลก ซึ่งความน่าจะเป็นของการส้ารวจดว้ยวิธีนี  ก็ประมาณ 80 เปอร์เซนต ์ ส่วนวิธีการ
อื่นๆ ก็ยังมีอยู่แต่ว่าไม่ค่อยได้รับความนิยม อีกทั งยังมีข้อผิดพลาดสงู และไม่เป็นไปตามหลักวิชาการ 
เช่นการนั่งทางใน การใช้กะลาครอบ การเสี่ยงทาย การใช้สมาธิ รวมไปถึงวิธีการที่เราเรียกว่า "เด้าซ์
ซิ่ง" ซึ่งวิธีการเหล่านี มีความน่าจะเป็นประมาณ 50 เปอร์เซนต์ แต่บางคนยังนิยมวิธีการเหล่านี อยู่
เพราะ ประหยัดค่าใช้จ่าย ง่าย และรวดเร็ว แต่ขอ้เสียคือหาข้อพิสูจน์ไม่ไดเ้วลาขดุลงไปแล้วไม่เจอน ้า
แหล่งน ้าบาดาล เป็นสิ่งที่อยู่ใต้พื นดินมองไม่เห็น การส้ารวจจงึต้องอาศัยความรู้ทางด้านธรณีวิทยา 
และอุทกวิทยาเป็นส่วนใหญ่ ทั งนี เพราะน ้าบาดาลมีความสัมพันธ์กับสภาพธรณี และลักษณะอุทก
วิทยาอย่างใกล้ชิด เมื่อทราบลักษณะสภาวะแวดล้อมทางธรณีวิทยา สภาพธรณีวทิยา โครงสร้าง 
ตลอดจนลักษณะแวดล้อมทางอุทกวิทยาของชั นน ้าและชั นหินอุ้มน ้าแล้ว จะท้าให้สามารถทราบถึง
คุณสมบัติการให้น ้าของชั นหินนั นๆ ได้ การส้ารวจแหล่งน ้าบาดาลมีหลายวิธี ขึ นอยู่กับความ
เหมาะสมของสภาพอุทกธรณีของพื นที่นั นๆ บางวิธีอาจใช้ได้ผลดีเฉพาะพื นที่ใดพื นที่หนึ่ง บางพื นที่
ต้องใช้หลายๆวิธีรวมกัน การตัดสินใจเลอืกวิธีที่เหมาะสม จะท้าให้ประหยัดเวลาและค่าใช้จ่าย ซึ่ง
อาจแบ่งได้เป็น 3 ขั นตอน คือ 

1. การรวบรวมข้อมูลเบื องต้นได้แก่ ข้อมูลเกี่ยวกับธรณีวิทยาของพื นที่พัฒนา ขอ้มูลสภาพภูมิ
ประเทศ ข้อมูลจากแผนที่ภมูิประเทศ แผนที่ธรณีวิทยา แผนทีอุ่ทกธรณีวิทยา ภาพถ่ายทางอากาศ 
ภาพถ่ายดาวเทียม ลักษณะล้าน ้าพุ บ่อน ้าบาดาล ประกอบด้วยที่ตั ง ความลึกของชั นน ้า ระดับน ้า
บาดาล ปริมาณน ้าบาดาล คุณภาพทางเคมีของน ้าบาดาล ข้อมูลหลุมเจาะ และขอ้มูลอื่นๆ เพื่อสรุป
สภาพอุทกธรณีวิทยาของแหล่งน ้าบาดาลนั นๆ ก่อนที่จะด้าเนินการส้ารวจวิธอีื่นๆ ต่อไป 

2. การส้ารวจข้อมูลอุทกธรณีวิทยาในสนาม(Hydrogeology Investigation) โดยการเก็บรวบรวม
ข้อมูลด้านอุทกธรณีวิทยาในพื นที่ที่จะพัฒนาน ้าบาดาล ตรวจสอบควบคู่ไปกับข้อมูลเบื องต้นที่ได้
รวบรวมไว้ เช่น ต้าแหน่งทีต่ั งบ่อบาดาล ลักษณะหินและโครงสร้างทางธรณีวิทยา เป็นต้น ข้อมูล
ทางด้านธรณีวิทยาจะให้ภาพคร่าวๆ เกี่ยวกับลักษณะชั นหินหรือชั นดินอุ้มน ้า (Aquifer) ชั นทึบน ้า 
(Aquiclude) ขอบเขตของชั นน ้าบาดาล พื นที่รับน ้าบาดาล (Recharge Area) สว่นข้อมูลเกี่ยวกับน ้า
บาดาลในพื นที่ที่จะเจาะบ่อน ้าบาดาล นับแต่ความลึกของบ่อ ความลึกระดับน ้าบาดาล เครื่องสูบน ้า
ปริมาณน ้าและคุณภาพน ้า ตลอดจนระบบไฟฟ้าที่ใช้ในบริเวณนั น สามารถจะให้ภาพที่ดีเกี่ยวกับน ้า
บาดาลจากแหล่งน ้าดังกล่าวทั งด้านการน้าไปใช้ประโยชน์ การขุดเจาะและออกแบบบ่อน ้าบาดาล 
และเครื่องสูบน ้า 



3. การส้ารวจธรณีฟิสิกส ์(Geophysics Investigation) 

 

 
3.1 การส้ารวจด้วยธรณีฟิสกิส์บนผิวดิน(surface Geophysics) การส้ารวจทางธรณีฟิสิกส์ เป็นวิธี
ทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้วัดคุณสมบัติทางกายภาพของชั นดินและหิน เพื่อค้นหาการสะสมตัวของแหล่ง
แร่ แหล่งน ้ามันปโตรเลียม หรือลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยา วิธธีรณีฟิสิกส์เป็นการตรวจวัดหรือ
ตรวจจับหาค่าความแตกต่างหรือค่าผิดวิสัย (Anomally) เกี่ยวกับคุณสมบัติทางกายภาพภายไต้ผิว
โลก ได้แก่ ความหนาแน่น (Density) สนามแม่เหล็ก (Electromagnetic) ความยึดหยุ่น (Seismic) 
และความต้นทานไฟฟ้า (Resistivity) คุณสมบัติทางกายภาพที่ตอบสนองแตกต่างกัน น้ามาแปล
ความหมายโครงสร้างธรณีวิทยา ชนิดของหิน ช่องว่าง ความชื นและคุณภาพของน ้า เป็นต้น วิธีทาง
ธรณีฟิสิกส์ที่ใช้ได้ผลดีในการส้ารวจแหล่งน ้าบาดาล ไดแ้ก่ 

 

 

 



วิธีส้ารวจความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ( Electrical resistivity method) 

 ความต้านทานไฟฟ้าของหินเป็นตัวจ้ากัดปริมาณของกระแสไฟฟ้าที่จะไหลผ่านชั นหินนั นๆ 
เมื่อเราให้ศักย์ไฟฟ้า ผ่านลงไปในชั นหิน ปกติในทางปฏิบัติกระแสจะถูกส่งลงสู่ดนิ ผ่านขั วไฟฟ้าสอง
ขั วแล้ววัดค่าความต่างศักย์ระหว่างขั วไฟฟ้าทั งสอง ซึ่งอยู่แนวเส้นตรงนั น จากขนาดของค่าความต่าง
ศักย์ที่ลดลง เราสามารถค้านวณค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะของชั นดินได้ ความต้านทานไฟฟ้า
ของหินแต่ละชนิดจะขึ นอยูก่ับปัจจับหลายอย่างได้แก่ ชนิดของแร่ที่ประกอบชึ นเป็นหิน คุณภาพของ
น ้าที่แทรกอยู่ในเนื อหินและอุณหภูมิ โดยทั่วไปชั นหินจะมีค่าความต้านทานไฟฟ้าสูงหินร่วนที่มีขนาด
ตะกอนใหญ่กว่าจะมีความต้านทานไฟฟ้าสูงกว่าชนิดที่มีเม็ดตะกอนเล็กกว่า แตป่ริมาณน ้าที่แทรก
และคุณสมบัติทางไฟฟ้าของน ้าจะเป็นตัวแปรที่ส้าคัญที่จะท้าให้ความต้านทานไฟฟ้าของหิน
เปลี่ยนแปลงไป 

3.2 การส้ารวจธรณีฟิสิกส์ใต้ผิวดิน(Subsurface Geophysics Investigation) เป็นวิธีการสร้าวจโดย
การหย่อนอุปกรณ์ส้าหรับวัดค่าทางฟิสิกส์ไปในหลุมเจาะ เพื่อหาค่าคุณสมบัติทางกายภาพของชั นดิน
และชั นหิน คุณภาพน ้า ปริมาณน ้า ความลึกและความหนาของชั นน ้าหรือโครงสร้างทางกายภาพของ
หลุมเจาะ การหยั่งธรณีฟิสกิส์ ใต้ผิวดินอาจะประกอบด้วยเทคนิคมากมายหลายวิธี ซึงจะช่วยให้ได้
ข้อมูลต่อเนือ่งจากผวิดินถึงก้นหลุมเจาะ สามารถหาความสัมพันธ์หรือเปรียบเทียมกับตัวอย่างที่เก็บ
จากหลุมเจาะนั น ข้อมูลสามารถแสดงออกเป็นกราฟในจอคอมพิวเตอร์หรือเก็บบันทึกไว้ในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ได ้แล้วน้าไปแปลความได้ง่ายและสะดวก 

ก. การหยั่งความต้านทานไฟฟ้าหลุมเจาะ(Borehole Resistivity log) ขั วกระแสไฟฟ้าและขั วต่าง
ศักย์ไฟฟ้าสามารถหย่อนลงในหลุมเจาะที่ยังไม่ไดล้งทอ่กรุบ่อหรือท่อกันพัง เพือ่วัดค่าความต้านทาน
ไฟฟ้าของวัตถุที่อยู่รอบๆ หลุมเจาะ ซึ่งวิธีนี เรียกว่า การหยั่งความต้านทานไฟฟ้าหลุมเจาะ 
(sesistivity log) 

ข. การหยั่งศักย์ไฟฟ้า( Spontaneous Potential) ศักย์ไฟฟ้าธรรมชาติ (Natural Potential) ของ
ชั นหินหรือชั นดินเกิดจากการเปลี่ยนแหลงทางเคมีและทางฟิสิกส์ของสสารต่างกันสองชนิดที่สัมผัส 

 เมื่อส้ารวจทราบแน่ชัดแล้วว่าที่ใดมีแหล่งน ้าบาดาล และตัดสินใจที่จะพฒันาน้ามาใช้สอย 
ควรค้านึงถึงปริมาณน ้า คุณภาพ และความลึกของแหล่งน ้าบาดาล ตลอดจนสิ่งเจือปนอื่นๆ ที่ท้าให้
คุณภาพน ้าบาดาลด้อยลง ส่วนต้าแหน่งที่ควรเจาะบ่อนั น อาจไม่ต้องศึกษามากนัก ถ้าบริเวณนั นมีบ่อ



อยู่แล้ว แต่ถ้าเป็นพื นที่ใหม่ จ้าเป็นจะตอ้งส้ารวจและศึกษารายละเอยีดตามขั นตอนที่กล่าวมาแล้ว
เพื่อหาต้าแหน่งเจาะบ่อที่ดทีี่สุด (Optimum well sites) 

 การส้ารวจเบื องต้น เป็นการศึกษาธรณีอุทก (Hydrogeology) ของภูมิภาคนั นๆ โดยใช้แผน
ที่ธรณี ภาพถ่ายทางอากาศ การวัดทางภาคพื นดิน (Groundwater observation) เพือ่ค้นหาชั นดิน
ที่น ้าซึมง่าย (Permeable strata)ที่มากพอโดยอาศัยเปรียบเทียบระดับความสูง (Elevation) กับที่
ลุ่ม (Depression) ประวัติธรณีวิทยา การศึกษาอุทกวทิยา ซึ่งอาจประกอบด้วยการหาปริมาณน ้าเข้า
ในพื นที่ (Input) และปริมาณน ้าออก (Output) ซึ่งเป็นสถานที่เติมน ้าส้าหรับชั นน ้าเหล่านั น สถานที่
น ้าเข้าหรือออก ได้แก่ Alluvial fans ชายทะเล ดินที่ซมึน ้าง่ายอยู่ลึก พื นที่รับน ้าผิวดิน (Outcrops 
permeable) ชั นหินร่วน และชั นหินแข็ง เป็นต้น อัตราการเพิ่มน ้าบาดาลอาจหาได้จากความ
แตกต่างระหว่างน ้าไหลเข้าและน ้าไหลออกในพื นที่นั น การเพิ่มน ้าบาดาลอาจมาจาก Less 
permeable surface material โดยเฉพาะถ้าเป็นที่กว้างและฝนตกเบาๆ เป็นเวลานาน หินร่วน 
(Unconsolidated material) ชั นน ้าที่เป็นหินร่วนหรือวัตถุที่ยังไม่แข็งเป็นก้อน เช่น ตะกอนที่น ้าพัด
พามา (Alluvial deposit) ตะกอนที่น ้าแข็งพัดพามา(Glacial deposit) หรอืตะกอนที่ลมพามา 
(Aeolian deposit) เป็นแหล่งก้าเนิดของน ้าบาดาลเป็นส่วนมาก ตะกอนน ้าหรือตะกอนน ้าแข็งที่อยู่
ในหุบเขาที่ทับถมแล้ว (Buried valleys) หรอืทอ้งน ้าที่เก่าแก่จะเป็นแหล่งน ้าบาดาลที่ดีที่สุด แม่น ้า
เก่าแก่โบราณหรือหุบเขาหลายแห่ง แต่เดิมเป็นกรวดและทรายและภายหลังถูกทบัด้วยตะกอน
ละเอยีด เช่น ตะกอนละเอยีดที่น ้าแข็งพามา (Glacial till) เป็นต้น ตะกอนหินร่วนของแม่น ้าโบราณ 
มักจะรองรับด้วยหินดินดาน (Bedrock) เพราะมูลเหตุจากการกัดเซาะมาก่อน ด้วยเหตุเหล่านี 
ปริมาณน ้าที่ได้จากชั นน ้าในบริเวณหุบเขา โดยทั่วไปจึงให้น ้ามาก ในบางกรณี ลักษณะพื นผิว
ภายนอกจะแสดงว่าที่ใดเป็นหุบเขาที่ทับถมอยู่ แต่โดยปกติจะใช้การส้ารวจชั นหินด้วยวิธีธรณีฟิสิกส์ 

การให้น ้าของบ่อบาดาลต่างๆ (Well yield) จากวัตถุธรณีต่างๆ (Various geologic 
materials) 

ทรายหยาบและกรวด บาซอลท ์1,000 - 20,000 ม3/วัน 

โพรงหินปูน 500 - 5,000 ม3/วัน 

ทรายและกรวดผสมวัตถุเม็ดละเอยีด หินทราย 100 - 2,000 ม3/วัน 

รอยแตกและหินผุ 100 - 500 ม3/วัน 



ค่าเหล่านี เป็นเพียงประมาณไว้เป็นแนวทางเท่านั น การให้น ้าของบ่อจะขึ นอยู่กับ Transmissity , 
specific yield or Storage Coeffcient ของชั นน ้า ความลึกของตะแกรงบ่อ ระยะน ้าลดในบ่อ 
ขนาดแผ่กว้างของชั นน ้า การสร้างและสภาพของบ่อ บ่อที่อยู่ในหินแข็ง น ้าทั งหมดจะได้จากรอยแตก 
(Cracks) รอยร้าว(Fissures) โพรงล้าธาร (Solution channel) หรืออื่นๆที่เรียกว่า Secondary 
porosity 

การส้ารวจผิวดิน เป็นการส้ารวจด้วยวิธีธรณีฟิสิกส์ เพื่อช่วยเสริมให้ข้อมูลถูกต้องยิ่งขึ น โดยอาศัย
ความแตกต่างของคุณสมบัติของหิน และแร่ที่ประกอบหินเป็นส้าคัญ 

คุณสมบัติทางกายภาพของหินที่ส้าคัญที่ถือเป็นพื นฐานของการส้ารวจทางธรณีฟิสิกส์ คือ 

• คุณสมบัติทางไฟฟ้า ได้แก่ ความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ (Electrical resistivity) ใช้เป็นพื นฐานใน
การส้ารวจธรณีฟิสิกส์แบบ Earth Resistivity method 

• ความยืดหยุ่นและความหนาแน่นของหิน Electricity and density of rocks) จะมีผลต่อความเร็ว
ของคลื่นสั่นสะเทือน (Seismic wave) เมื่อผ่านชั นหินและดินต่างๆเป็นคุณสมบัติที่ใช้เป็นพื นฐาน
ของการส้ารวจธรณีฟิสิกส์แบบ seismic method 

• ความหนาแน่นของหิน (Density of rocks) มีผลตอ่ขนาดและแรงดึงดูดของโลก คุณสมบัติทาง
กายภาพที่ใช้เป็นพื นฐานของการส้ารวจธรณีฟิสิกส์แบบ Gravitational method 

• คุณสมบัติทางแม่เหล็กของแร่ประกอบหิน (magnetic properties) จะมีผลตอ่การเปลี่ยนแปลง
สนามแม่เหล็ก ณ ต้าแหน่งต่างๆกัน คุณสมบัติทางกายภาพที่ใช้เป็นพื นฐานของการส้ารวจธรณี
ฟิสิกส์แบบ Magnetic method 

การส้ารวจทางธรณีฟิสิกส ์ทั ง 4 วิธีนี  นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายโดยเฉพาะวิธ ีResistivity และ 
Seismic method ใช้ส้ารวจแหล่งน ้าบาดาลกันมาก เพราะส่วนใหญ่ต้องการข้อมูลไม่ลึกจากผิวดิน
มากนัก ส่วนวิธี Magnetic และ Gavitational method นั น มักจะใช้ในการส้ารวจหาแหล่งน ้ามัน 
ซึ่งต้องการทราบข้อมูล และสภาพธรณีวิทยาที่ระดับความลึกมากๆ 

การส้ารวจทางธรณีฟิสิกส ์สามารถท้าได้ทั งบนผิวดิน (Surface survey) บนอากาศ (Air - borne 
survey) หรือในหลุมเจาะที่เรียกว่า การหยั่งธรณีในหลุมเจาะ (Well logging) 

 



ลักษณะของน ้าใต้ดิน 

ปัจจัยที่มีอทิธิพลตอ่น ้าใต้ดิน ดังที่ได้กล่าวมาแล้วว่าก้าเนิดของน ้าใต้ดินจะมาจากน ้าในบรรยากาศ ซึ่ง
ขึ นอยู่กับอัตราการ ไหลซึมลงดิน โดยจะมากหรือน้อย ขึ นอยู่กับปัจจัยดังตอ่ไปนี  ช่วงเวลาที่มีฝนตก 
(Time) หมายถึง ถ้าช่วงเวลาที่มีฝนตกสั น น ้าจะไหลผา่นผิวดินไปอย่างรวดเรว็ ปริมาณการไหลซึมลง
ดินของน ้าจะต่้า และซึมลงได้น้อย แต่ถ้ามีฝนตกเป็นเวลานาน และเบา ๆ อัตราการไหลซึมจะมี
มากกว่า ความลาดชันของพื นที่ (Slope) ถ้าพื นที่มีความลาดชันมากน ้าจะไหลไปบนดินมากกว่าที่จะ
ซึมลงดิน ความโพรกตัวของดินและหิน (Porosity) หมายถึง อัตราส่วนระหว่างปริมาตรของช่องว่าง
ในหินก้อนหนึ่งกับปริมาตรทั งหมดของหินก้อนนั น โดยค่าความโพรกตัว แสดงเป็นร้อยละ ความ
โพรกตัวจะขึ นอยู่กับรูปร่าง ขนาด การวางตัวของหินและเศษแร่ที่ประกอบตัวกันเป็นหิน ความฟ่าม
ของดินและหิน (Permeability) หมายถึง ความสามารถในการที่ยอมให้น ้าไหลผ่านหินที่มีความฟ่าม
สูง คือ หินที่น ้าไหลผ่านไดเ้ร็ว รือความฟ่ามขึ นอยู่กับนาดของช่องว่าง ไม่ใช่ปริมาตรของช่องว่าง 
ปริมาณของต้นไม้ ต้นไม้จะช่วยชะลอการไหลของน ้าผวิดินให้ช้าลง ซึ่งจะช่วยให้ปริมาณน ้าไหลซึมลง
ดินได้มากขึ น ความลาดเทของชั นหิน ที่น ้าใต้ดินไหลอยู่ น ้าใต้ดินจะไหลได้ดไีปตามชั นหินที่มีความ
ฟ่ามสูง โดยเฉพาะถ้าชั นดินที่อยู่ถัดไปมีความแน่นทึบสูง น ้าจะไหลเฉพาะชั นหินเนื อฟ่ามนั น และถ้า
ชั นหินมีความลาดเทมากน ้าจะไหลไดเ้ร็ว 

 

ลักษณะของแหล่งน ้าใต้ดิน เราแบ่งน ้าใต้ดิน หรือ เขตน ้าใต้ดิน (Zone of Subsurface water) 
ออกเป็นสองเขต คอื เขตมีอากาศแทรกในชั นหิน และเขตอิ่มตัว โดยสามารถพิจารณาได้ดังนี  เขตที่มี
อากาศแทรกในชั นหิน (Zone of Aeration) เป็นเขตที่ปริมาณของน ้าใต้ดินมีการเปลี่ยนแปลงอยู่
ตลอดเวลา เป็นชั นที่มักอยู่ใต้ผิวดินในระดับตื น ระดับน ้าจะแปรเปลี่ยนไปตามฤดูกาล เช่น ฤดูแล้ง



ระดับน ้าจะลึกกว่าฤดูฝน จดัเป็นประเภทชั นให้น ้าแบบเปิด (Unconfied Aquifers) เขตนี เป็นตอนที่
น ้าจากผิวดินไหลผ่านลงสู่เบื องล่าง โดยเขตนี เราสามารถแบ่งออกเป็น 3 เขตย่อย คือ เขตความชื นใน
ดิน (Belt of Soil Moisture) ซึ่งเป็นบริเวณที่รากพืชหยั่งราก และสามารถดูดซึมน้าน ้าไปใช้ได้ โดย
พืชดูดซึมความชื นจากดิน แล้วปล่อยให้ระเหยกลายเป็นไอสู่บรรยากาศ หรือบางครั งความชื นในดิน
จะระเหยสู่บรรยากาศโดยตรง เขตชั นกลาง อยู่ระหวา่งเขตความชื นในดิน และเขตน ้าซึม น ้าในเขตนี 
จะเกาะ ดินด้วยแรงดึงดูดระหว่างอนุภาค จึงมีการเคลือ่นไหวของน ้าน้อยมาก เวน้แต่ในระยะที่มี
ปริมาณน ้าฝนมาก ช่วงกลางจึงเป็นทางผ่านของน ้าไปสูเ่ขตที่ลึกกว่า เขตน ้าซึม (Capillary Fringe) 
เป็นบริเวณที่ได้รับน ้าจากเขตอิ่มตัวมีความหนาตั งแต่ 2-3 เซนติเมตร ถึง 2-3 เมตร ลักษณะคล้าย
กระดาษซับน ้าที่จะมีน ้าจากเขตที่อยู่เบื องล่างซึมขึ นมาตามแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลของดินหรือหิน
กับน ้าเขตอิ่มตัว (Zone of Saturation) เป็นเขตที่มีน า้ใต้ดินขังอยู่เต็มทุกช่องว่างในเนื อดิน เราเรียก
น ้าในเขตนี วา่เป็นน ้าใต้ดิน โดยยึดระดับบนสุดของระดบัน ้า ณ เขตนี เป็นระดับน ้าใต้ดิน (Water 
Table) โดยชั นดินหรือชั นหินที่มีปริมาณน ้ามากจนอิ่มตัวและมีปริมาณมากพอที่พืชสามารถน้าขึ นมา
ใช้ได้ ชั นให้น ้าในเขตอิ่มตัวนี เราเรียกว่า ชั นให้น ้าแบบปิด (Confined Aquifers) มักอยู่ในระดับลึก มี
ชั นหินหนาปิดปกคลุมด้านบนไว้ ท้าให้น ้าในชั นนี มีความดัน มลพิษจากพื นดินไม่สามารถปนเป้ือนลง
ไปได้ แต่อาจมีแร่ธาตุบางอย่างปะปนอยู่ ชั นให้น ้าแบบปิดนี อาจมีหลายชั นสลับกันไป 

 ระดับน ้าใต้ดิน (Water Table) คือผิวบนของเขตอิ่มน ้า หมายถึงระดับของน ้าใต้ดินที่เกิดขึ น 
เนื่องจากการสะสมน ้าใต้ดินที่ไม่อาจซึมต่อไปได้ แต่ระดับน ้าใต้ดินจะไม่คงที่แน่นอน สามารถมีการ
เปลี่ยนแปลงได้ตามฤดูกาล เช่น ในบริเวณภูเขาที่มีฝนตกสม่้าเสมอ ระดับน ้าใต้ดินอาจอยู่ลึก 2-3 
เมตร ถึงหลายรอ้ยเมตรใตผ้ิวดิน ส่วนในแถบภูมิอากาศร้อนและแห้งแล้งที่มีฝนตกน้อยและมีการ
ระเหยกลายเป็นไอมาก ระดับน ้าใต้ดินจะอยู่ลึกมาก ส่วนบริเวณใกล้ล้าธารแม่น ้า ทะเลสาบหรือ
แหล่งน ้าอื่นๆ ระดับน ้าใต้ดินจะอยู่ใกล้ผิวดินมาก และระดับน ้าใต้ดินจะลาดเอียงใกล้แหล่งน ้าที่อยู่
ใกล้มาก 



 

ชั นหินอุ้มน ้าใต้ดิน (Ground water Aquifers) ชั นหินอุ้มน ้า (Aquifers) คือ หิน หรือ ตะกอนที่น ้า
บาดาลสามารถซึมผ่านได้ เช่น ชั นกรวด ทราย เนื่องจากการวางเรียงตัวของเม็ดทรายมีช่องว่างขนาด
เล็กๆ กว่าช่องว่างของการเรียงตัวของชั นกรวด การสะสมตัวของน ้าจึงน้อยกว่า สว่นหินอัคนีและ หิน
แปร หินดินดาน เนื อหินแน่นเกินกว่าจะเป็นชั นหินอุ้มน ้า ชั นหินอุ้มน ้ามี 2 ประเภท ดังนี  ชั นหินให้น ้า
แบบเปิด (Unconfined Aquifers) เป็นชั นหินที่มีน ้าบาดาลอยู่ในเขตอิ่มน ้า มีระดับผิวน ้าเป็นระดับ
น ้าใต้ดิน และไหลไปตามแนวเทของชั นหิน ส้าหรับการขุดเจาะบ่อน ้าบาดาล และใช้น ้าจากชั นหินอุ้ม
น ้าปกตินี  ถ้าขุดบ่อบาดาลตื นเกินไป มีโอกาสจะขาดแคลนน ้าได้ แต่ถ้าขุดลึกจะได้น ้าใช้ตลอดปี ทั งนี 
ขึ นกับชนิดของหิน และรอยแตกในเนื อหิน เช่น ถ้าเป็นหินอัคนีแบบเนื อสมานแน่น และหินแปร 
แม้ว่าจะเป็นหินที่ไม่ยอมให้น ้าซึมผ่าน แต่ถ้ามีรอยแตกในหินมากเป็นที่สะสมตัวของน ้า บ่อน ้าใต้ดิน
จะมีน ้าใช้ เป็นต้น 

 ชั นหินให้น ้าแบบปิด (Confine Aquifer) เป็นชั นหินให้น ้าภายใต้แรงดัน โดยชั นหินอุ้มน ้าอยู่
ระหว่างชั นหินเนื อทึบที่ไม่ยอมให้น ้าซึมผ่าน ประกบอยู่ทั งด้านบนและด้านล่าง จัดเป็นชั นหินที่อยู่
ภายใต้ความกดดันอันเนื่องมาจากน ้าหนักของหินที่กดทับ และน ้าหนักของน ้าในชั นหินเดียวกันที่อยู่
ต่างระดับกัน บางครั งแรงดันมาก เมื่อเจาะจะมีน ้าไหลพุ่งมาเหนือปากบ่อ เรียกว่าบ่อน ้าพุ(Flowing 
Well) และเนื่องจากน ้าบาดาลจากชั นหินอุ้มน ้าประเภทนี มักอยู่ในระดับลึก สามารถน้ามาใช้บริโภค
ได้ แต่อาจมีคุณสมบัติเป็นน ้ากระด้าง เนื่องจากมีปริมาณแร่ธาตุละลายปนอยู่มาก 

 ส้าหรับชนิดของหินที่เป็นชั นหินอุ้มน ้านั น เนื่องจากหินทุกชนิดมีความสามารถในการให้น ้า
แตกต่างกัน เนื่องจากสภาพทางธรณีวิทยาที่มีความแตกต่างกัน สามารถแยกพิจารณาได้ ดังนี  หิน
ตะกอน เป็นหินที่ไม่มีการประสานตัวแน่นเป็นหินแข็ง เช่น ตะกอนที่สะสมตัวตามแอ่ง ทีร่าบ หุบเขา 



ธารน ้า ซึ่งจากการศึกษาพบว่า ชั นหินอุ้มน ้าทั่วโลกร้อยละ 90 เป็นพวกตะกอนร่วน เช่น ทราย กรวด 
และพวกตะกอนเศษหินริมแม่น ้า เป็นต้น 

 หินกรวดมน มักมีทรายและเศษหินแทรกระหว่างช่องว่าง หินกรวดขนาดใหญ่ จึงอุ้มน ้าไม่ได้ 
ยกเว้นแต่น ้าที่แทรกตามรอยแตกของหิน และขึ นอยู่กบัการประสานของเนื อหินด้วย ถ้าการประสาน
ตัวมีไม่มากอาจจะพอมีน ้าบ้างไม่มากนัก หินทราย โดยทั่วไปมีความพรุนและสภาพการซึมน ้ามีมาก 
เนื่องจากมีความสามารถในการกักเก็บน ้าน้อย ไม่จัดเป็นชั นหินอุ้มน ้า แต่น ้าบาดาลที่พบในหินทราย
ส่วนใหญ่ได้จากรอยแตกและรอยตอ่ของชั นหิน ถ้ามีขนาดใหญ่และมีแนวยาวต่อเนื่องกันจะให้น ้า
ได้มาก หินดินดาน มีรูพรุนในเนื อหินมาก แต่ยอมให้น ้าซึมผ่านได้น้อย น ้าจึงไหลผ่านไม่ได้ จึงไม่
จัดเป็นชั นหินอุ้มน ้า ยกเว้นเนื อหินดินดานที่มีเนื อแข็งและเปราะ จึงมีรอยแตกระหว่างเนื อหินมาก
พอที่จะดักน ้าบาดาลได้มาก หินปูน เป็นหินแข็ง เปราะ ที่มีเนื อสมานแน่น ในบางกรณีเมื่อถูกแรงบีบ
อัดก็จะเกิดรอยแตกในเนื อหิน หรือเป็นโพรงระหว่างชั นหิน ถ้ามีน ้าสะสมตัวอยู่สามารถขุดเจาะน ้ามา
ใช้ได้ 

 ดังนั นน ้าบาดาลจึงเป็นน ้าที่แทรกตัวอยู่ตามโพรงหินปูนมากกว่า หินแปร หินชนวน และหิน
ชีสต์ เป็นหินที่มีการวางตัวของเนื อหินเป็นแผ่น มีลักษณะเป็นแผ่นๆ เมื่อถูกแรงบีบอัดให้โค้งงอและ
แน่น จะท้าให้ช่องว่างระหว่างแผ่นมีน้อยมาก จึงมีการสะสมตัวของน ้าน้อย และจากปัญหาความแข็ง
ของชั นหินจึงยากต่อการขุดเจาะน ้าบาดาลมาก หินอัคนี เช่น หินแกรนิต เนื อสมานแน่น ไม่มีความ
พรุน จึงไม่มีการสะสมตัวของน ้าในเนื อหิน ยกเว้นแต่ตามรอยแตกของหิน แต่ถ้ามีโพรงอากาศที่เกิด
ในขณะที่หินมีการเย็นตัวลง อาจเป็นโพรงที่น ้าสะสมตวัอยู่ได้ 

 

 

 

 

 

 



การเคลื่อนที่ของน ้าใต้ดิน 

 

การเคลื่อนที่ของน ้าใต้ดินแบ่งออกเป็น 2 แบบ ดังนี  การไหลตามแนวดิ่ง ซึ่งเป็นการไหลซึมลงดินตาม
แนวดิ่ง อัตราการไหลจะเรว็หรือ ช้าขึ นอยู่กับโครงสรา้งของชั นดินและหินว่ามีช่องว่างในเนื อหินและ
ความสามารถในการยอมให้น ้าซึมผ่าน การไหลตามแนวระดับ เป็นการไหลตามแรงโน้มถ่วงของโลก 
เช่น การไหลจาก ระดับสูงลงไปสู่ระดับที่ต่้ากว่า อัตราการไหลจะเร็วหรือช้าขึ นอยู่กับลักษณะภูมิ
ประเทศ และเนื อหิน เช่น หินเนื อละเอยีดมากอัตราการไหลของน ้าจะไหลได้ช้ามาก แต่ถ้าไหลผ่าน
โพรง เช่น ถ ้า ที่ติดต่อกันเป็นทางยาวน ้าใต้ดินจะไหลได้เร็วพอๆ กับการไหลของน ้าผิวดิน โดยสรุป
อัตราการไหลจะเร็วหรือช้า ขึ นอยู่กับความพรุนของเนื อหิน (Porosity) และความสามารถในการยอม
ให้น ้าซึมผ่านชั นหิน (Permeability) นอกจากนี  การยอมให้น ้าไหลซึมผ่านจะเป็นสัดส่วนกับความลึก 
เนื่องจากมีแรงกดดันสูง และความลาดชันของพื นที่ด้วยเช่นกัน 

การเคลื่อนที่ของน ้าใต้ดิน 

กฎของดาร์ซี (Darcy’s Law) 

 

V คือ ความเร็วของการไหล 
S คือ ความลาดเทของ hydraulic gradient 
K คือ ค่าสัมประสิทธิ์มีหน่วยเช่นเดียวกับความเร็ว 



ประมาณการไหลของน ้า q ก็คือ ( ผลคูณของความเร็ว (v) และพื นที่หน้าตัดสุทธ ิ) พื นที่หน้าตัดสุทธ ิ
(effective area) คือ พื นทีห่น้าตัดทั งหมด (gross area) คูณด้วยค่าของ porosity (p) ของตวักลาง 
(media) 

 

K เรียกว่าสัมประสิทธิ์ของความซึมผ่านได้ (coefficient of permeability) หรือความน้าชลศาสตร์ 
(hydraulic conductivity) ขึ นอยู่กับคุณสมบัติของน ้าหรือของไหล และคุณสมบัติของตัวกลางที่ไหล
ผ่าน 

 

K คือค่า intrinsic permeability คือ specific weight ของน ้าหรือของของไหล 
µ คือ absolute viscosity 
C เป็นแฟคเตอร์เกี่ยวกับรูปร่าง (shape) การเรียงตัว (packing)ความพรุน และลักษณะอย่างอื่นของ
ตัวกลาง 
d คือ ค่าเฉลีย่ของขนาดช่องว่างของตัวกลาง 

ค่าสัมประสิทธิ์ของการผ่าน (transmissibility) คือผลคูณระหว่างค่าสัมประสิทธิ์ของความซึมผ่าน
และความหนา y ของ aquifer 

 

ถ้าให้ B เป็นความกว้างของ aquifer จะได ้

 

 


