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Kanchanaburi

Srakaeo

Lopburi

Phetchabun

Trat

Chanthaburi

Rayong

Chonburi

Ratchaburi

Suphan Buri

Prachinburi

Uthai Thani

Saraburi

Chachoengsao

Phetchaburi

Chainat

Prachuap Khirikhan

Nakhon Sawan

Bangkok

Nakhon Nayok

Nakhon Pathom

Pathum Thani

Phra Nakhon Si Ayudhya

Singburi

Ang Thong

Samut Prakarn
Samut Sakhon

Nonthaburi

Samut Songkham

จ.กาญจนบุรี

จ.ลพบุรี

จ.จันทบุรี

จ.สระแก้ว

จ.เพชรบูรณ์

จ.ราชบุรี

จ.ชลบุรี

จ.อทุัยธานี

จ.สุพรรณบุรี

จ.ระยอง

จ.ปราจีนบุรี

จ.ฉะเชิงเทรา

จ.เพชรบุรี

จ.สระบุรี

จ.ประจวบคีรีขันธ์

จ.ตราด

จ.นครสวรรค์

จ.ชัยนาท

จ.นครปฐม

จ.นครนายก

จ.ปทุมธานี

จ.พระนครศรอียุธยา

กรุงเทพมหานคร

จ.อา่งทอง

จ.สิงห์บุรี

จ.สมุทรสาคร

จ.นนทบุรี

จ.สมุทรปราการ

จ.สมุทรสงคราม

Si Sawat

Sai Yok
Nadi

Ban Rai

Bo Phoi

Lan Sak

Lhomsak

Kabinburi

Thong Phaphum

Hua Hin

Klang

Ta Khi

Tha Takiap

Sangkha Buri

Paktho

Khlung

Dan Chang

Si Thep

Taphaya

Bo Rai

Wachian Buri

Kui Buri

Soi Dao

Lhomkao

Kengkoi

Chai Badan

Nong Phai

Borthong

Muang Phetchabun

Muang Srakaeo

Lao Khwan

Wattana Nakhon

Suan Phung

Siracha

Hanka

Tha Yang
Thamai

Lat Yao

 Muak Lek

Ban Mi

 Muang Trat

Ban Kha

U Thong

Kaeng Krachan

 Mae Wong

Pran Buri

Muang Kanchanaburi

Chom Bung

Pong Nam Ron

Kaeng Hang Maeo

Sam Roi Yot

Sanam Chaikhet

Cha Am

Nong Pu

Ban Bung

Prachantakham

Pakphli

Bang Len

Bankhai

Dan Sai

Bang Saphan

Banna

Kok Sumrong

Nong Yai

Song Phi Nong

Tha Muang

Makham

Phatthana Nikom

Khoa Saming

Sa Bot

Ongkhalak

 Muang Lopburi

 Aranyaprathet

Khao Khitchakut

Inburi

Muang Rayong

Pluagdeang

Thap Sakae

Khlong Hat

Photharam

Wangjun

Nong Ya Plong

Sena

Bang Pa Ma

Tak Fa

Huai Krachao

Panusnikom

Srimahapho

Banpong

Ko Jan

Tha Maka

Huai Khot

Tha Luang

Ban Srang

Nong Ya Sai

Khoksung

Khao Yoi

Nong Sua

Bang La Mung

Watsing

Wang Sombun

Khao Chakan

Dan Makham Tia

Phayuhakhiri

Khao Chamao

Ban Lat

Bang Nam Pieo

Thap Than

Sawang Arom

Bung Samphan

Krok Phra

Sattahip

Uthai

Don Chadi

Nong Muang

Sankhaburi

NongKhae

Phanom Thuan

Sam Chuk

Plaeng Yao

Sai Noi
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Wang Nam Yen

Bang Bo

Lum Lukka

Na Yaiarm
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Si Prachan
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Tha Wung
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Bang Phi
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Bang Saphan Noi

Bang Chai

Doem Bang Nang Buat
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Sanphaya
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Nong Ma Mong

Bang Pakong
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 Muang
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Bang Phae

Chum Ta Bong

Ban Mor

Don Tum
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Sao Hai

Tharua

Laem Ngop

Saweangha

Lat Lum Kaew

Lat Bua Luang

Samko

Nong Done

Sam Khok

 Maharat

Pak Kret
Bang Yai

lam Son Thi

Muang Nakhon Nayok
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Bang Khla
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Laem Sing
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Nam Nao
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Pathiu
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Chondaen

Phai Sali
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ตารางที่ 8 คา่ดัชนีความอ่อนไหวต่อมลภาวะของช้ันนํ้าบาดาล
      (DRASTIC Index Value) 

คา่ดัชนีความอ่อนไหว ระดับ
< 87

87 – 103
104 – 122
123 – 142
143 – 189

ความอ่อนไหวระดับท่ี 1
ความอ่อนไหวระดับท่ี 2
ความอ่อนไหวระดับท่ี 3
ความอ่อนไหวระดับท่ี 4
ความอ่อนไหวระดับท่ี 5

การกําหนดหลักเกณฑ์การให้ค่าคะแนนของพารามิเตอร์ต่างๆ ทั้ง 7 พารามิเตอร์ สําหรับการศึกษา DRASTIC
โครงการสํารวจและศึกษาค่าพ้ืนฐานโลหะหนักในนํ้าบาดาล พ้ืนที่ภาคกลางและตะวันออก

อ่าวไทย
Gulf of Thailand

สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์
Republic of the Union of Myanmar

ราชอาณาจักรกัมพูชา
Kingdom of Cambodia
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4
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19

29
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6
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9

18

25

10

8

1

15
12

21

28

23

26

11

22

พื้นท่ีศึกษา

ตารางที่ 1 ช่วงและค่าคะแนนของความลึกถึงระดับนํ้าบาดาล 
   (Depth to water table, D)

ความลกึถึงระดับน้ําบาดาล - D (เมตร) ค่าคะแนน (Dr)

คา่ถ่วงนํ้าหนัก (Dw) : 5

< 1.5
1.5 - 4.5
4.6 - 9.0
9.1 - 15.0
15.1 - 22.5
22.6 - 30.0

> 30.0

10
9
7
5
3
2
1

ตารางที่ 2 ช่วงและค่าคะแนนของอัตราการซึมของนํ้าลงสู่ช้ันนํ้าบาดาล 
        (Net recharge, R)

ค่าคะแนน (Rr)อตัราการซมึของน้ําลงสู่ชัน้น้ําบาดาล - R (มม./ปี)

คา่ถ่วงนํ้าหนัก (Rw)  : 4

< 20
20 - 40
41 – 60
61 - 80
> 80

1
4
6
8
10

ตารางที่ 3 ช่วงและค่าคะแนนของลักษณะของช้ันหนิให้นํ้า
 (Aquifer media, A)

ค่าคะแนน (Ar)ลักษณะของชั้นหินให้น้ํา - A

คา่ถ่วงนํ้าหนัก (Aw) : 3

Floodplain Deposits Aquifer (Qfd)
Terrace Deposits Aquifer (Qt)
Old Terrace Deposits Aquifer (Qot)
Younger Terrace Deposits Aquifer (Qyt)
Beach Sand Deposits Aquifer (Qbs)
Permo-carboniferous limestone Aquifer (Pc)
Ordovician limestone Aquifer (Ols)
Semi-consolidated Aquifer (Tsc)
Phanat Nikhom Colluvium Aquifer (Qcl)
Permian Clastic Sediment Aquifer (Pcl)
Metasediments Aquifer (PCms)
Triassic Metasediments Aquifer (TRms)
Carboniferous Metasediments Aquifer (Cms)
Triassic Carbonate Aquifer (TRc)
Middle Khorat Aquifer (Jmk)
Khok Kruat Aquifer (Kk)
Nampong Aquifer (Np)
Phu Kradung Aquifer (Pk)
Phuphan Aquifer (Pp)
Phra Wihan Aquifer (Pw)
Permain Metasediments Aquifer (Pms)
Sao Khua Aquifer (Sk)
Lampang Aquifer (TRlp)
Huai Hin Lat Aquifer (Hl)
Lower Khorat Aquifer (TRJlk)
Granitic Aquifer (Gr)
Basaltic Aquifer (Bs)
Volcanic Aquifer (Vc)
Silurian-Devonian Metamorphic Aquifer (SDmm)
Cambrian Metamorphic Aquifer (Emm)
Precambrian Metamorphic Aquifer (PEmm)

9
9
9
9
9
8
7
7
7
6
6
6
6
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
4
3
3
2
2
2

ตารางที่ 4 ช่วงและค่าคะแนนของคุณสมบัติของดิน 
   (Soil media, S)

คา่ถ่วงนํ้าหนัก (Sw) : 2

ค่าคะแนน (Sr)คุณสมบัติของดิน - S
ทราย (Sand)
ดินภูเขา (Mountain soil)
ทรายปนดินร่วน (Loamy sand)
ดินร่วนปนทราย (Sandy loam)
ดินร่วนปนกรวด (Gravelly loams)
ดินร่วน (Loam)
ดินทรายแป้ง (Silt)
ดินเหนียวปนทรายแป้ง (Silty clay)
ดินร่วนปนทรายแป้ง (Silty loam)
ดินทรายแป้งปนกรวด (Gravelly silt)
ดินเหนียวปนกรวด (Gravelly clay)
ดินเหนียวปนทราย (Sandy clay)
ดินเหนียว (Clay)

10
9
9
6
6
5
4
3
3
3
2
2
1

ตารางที่ 5 ช่วงและค่าคะแนนของความลาดชันของภูมิประเทศ  
        (Topography, T)

ความลาดชันของภูมิประเทศ - T (%) ค่าคะแนน (Tr)

< 2
2 - 6
7 - 12
13 - 18
> 18

คา่ถ่วงนํ้าหนัก (Tw) : 1

10
9
5
3
1

ตารางที่ 6 ช่วงและค่าคะแนนของคุณสมบัติของวัสดุที่อยู่เหนือช้ันนํ้าบาดาล
 (Impact of vadose zone media, I)

ค่าคะแนน (Ir)คุณสมบัติของวัสดุท่ีอยู่เหนือชัน้น้ําบาดาล - I
(เซ็นติเมตร/ชัว่โมง)

คา่ถ่วงนํ้าหนัก (Iw) : 5

< 0.12
0.12 – 0.48
0.49 – 1.50
1.51 – 3.00

> 3.00
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ตารางที่ 7 ช่วงและค่าคะแนนของค่าความนําทางชลศาสตร์
        (Hydraulic conductivity of the aquifer, C)

ค่าความนําทางชลศาสตร์ - C (เมตร/วัน) ค่าคะแนน (Cr)

คา่ถ่วงนํ้าหนัก (Cw) : 3

< 10
10 – 25
26 - 50
51 – 85
86 – 145

> 145
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แผนท่ีความลึกถึงระดับน้ําบาดาล (Depth to water table, D)
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สญัลักษณ์ LEGENDS
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ค่าดัชนีความอ่อนไหวต่อมลภาวะของชั้นน้ําบาดาล
DRASTIC Index Value

< 87 (อ่อนไหวระดับ 1 drastic level 1)

87 – 103 (อ่อนไหวระดบั 2 drastic level 2)

104 – 122 (อ่อนไหวระดับ 3 drastic level 3)

123 – 142 (อ่อนไหวระดับ 4 drastic level 4)

143 – 189 (อ่อนไหวระดับ 5 drastic level 5)

ขอบเขตอําเภอ (Amphoe boundary)

ขอบเขตแอ่งน้ําบาดาล (Groundwater basin boundary)

ขอบเขตพ้ืนที่โครงการ (Project boundary)
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แผนท่ีลักษณะของชั้นหินให้น้ํา (Aquifer media, A)

ลักษณะของช้ันหินใหน้้ํา
(Aquifer media, A)

PEmm/Emm/SDmm

Cms/PCms/TRc/TRms/Pcl
Jmk/TRJlk/Pp/Pk/Sk/Pw/Np/Kk/Hl

Ols/Tsc/Qcl

Qt/Qfd/Qot/Qyt/Qbs

Pc

Gr
Vc/Bs

0 100 200 300 40050
Kilometers

±

แผนที่ค่าความนําทางชลศาสตร์
(Hydraulic - conductivity of the aquifer, C)

คา่ความนําทางชลศาสตร์ 
(Hydraulic - conductivity of the
aquifer, C) หน่วยเป็นเมตรตอ่วัน
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ดัชนีพ้ืนที่ศึกษา (Study area index)

17. จังหวัดเพชรบูรณ์
Phetchabun

10. จังหวัดนครสวรรค์
Nakornsawan

20. จังหวัดลพบรีุ
Lopburi

29. จังหวัดอุทัยธานี
Uthaithani

6. จังหวัดชัยนาท
Chainat

26. จังหวัดสิงห์บุรี
Singburi

25. จังหวัดสระบรีุ
Saraburi

2. จังหวัดกาญจนบุรี
Kanchanaburi

27. จังหวัดสุพรรณบุรี
Suphanburi

15. จังหวัดพระนครศรีอยุธยา
Phra Nakorn Sri Ayuthaya

9. จังหวัดนครปฐม
Nakornpathom

28. จังหวัดอ่างทอง
Ang-Thong

11. จังหวัดนนทบุรี
Nonthaburi

12. จังหวัดปทมุธานี
Pathumtani

8. จังหวัดนครนายก
Nakornnayok

14. จังหวัดปราจีนบุรี
Prachinburi

24. จังหวัดสระแก้ว
Srakaew

22. จังหวัดสมุทรสงคราม
Samut Songkram

23. จังหวัดสมุทรสาคร
Samut Sakorn

19. จังหวัดราชบุรี
Ratchaburi

1. กรุงเทพมหานคร
Bangkok

21. จังหวัดสมุทรปราการ
Samut Prakarn

4. จังหวัดฉะเชงิเทรา
Chacheangchao

16. จังหวัดเพชรบุรี
Phetburi

5. จังหวัดชลบุรี
Chonburi

3. จังหวัดจันทบุรี
Chanthaburi

7. จังหวัดตราด
Trad

18. จังหวัดระยอง
Rayong

13. จงัหวัดประจวบคีรีขันธ์
Prachuab Kirikhan

มาตราส่วน Scale 1:700,000

¯
0 25 50 75 100

กโิลเมตร

UTM WGS1984 Zone 47N

    ความอ่อนไหวของช้ันนํ้าบาดาล คือคุณสมบัติตามธรรมชาติของระบบนํ้าบาดาล
ที่ขึ้นอยู่กับความไวของระบบน้ันต่อผลกระทบที่เกิดจากมนุษย์และ/หรือธรรมชาติ 
ช้ันหินให้นํ้าในแต่ละพื้นที่มีระดบัความอ่อนไหวที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับลักษณะ
ทางกายภาพต่างๆ ผลการประเมินความอ่อนไหวของช้ันนํ้าบาดาลจะเเสดงใน
เชิงเปรยีบเทียบเฉพาะในพื้นที่ศกึษา

ความอ่อนไหวต่อมลภาวะของชั้นน้ําบาดาล
(Groundwater Vulnerability) 

นําผลการศึกษาแต่ละพารามิเตอร์มาแปลให้เป็นตัวเลขดัชนี (DRASTIC Index Value) 
ที่สามารถส่ือถึงความอ่อนไหวของช้ันนํ้าบาดาลในเชิงเปรียบเทียบแต่ละพื้นที่ได้
   วิธีการคํานวณค่าดชันี DRASTIC ทําโดยให้ค่าคะแนนผลการวิเคราะห์แต่ละ
พารามิเตอร์ในแต่ละพื้นที่ (r) แล้วนําค่าคะแนนน้ีมาคูณกับค่าถ่วงนํ้าหนัก (w) 
(ดงัแสดงในสมการ) พื้นที่ที่มีค่าดัชนี DRASTIC มากกว่า แสดงว่าพื้นที่น้ัน
มีความอ่อนไหวต่อมลภาวะของช้ันนํ้าบาดาล
  DrDw + RrRw + ArAw +SrSw + TrTw + IrIw + CrCw = DRASTIC Index 

หลักการในการประเมินความอ่อนไหวต่อมลภาวะของช้ันน้ําบาดาล

การประเมินความอ่อนไหวของช้ันน้ําบาดาลด้วยวิธี DRASTIC
     วิธี DRASTIC เป็นวิธีการประเมินความอ่อนไหวของช้ันนํ้าบาดาลที่
Aller L. et al (1987) พัฒนาให้กับ U.S. Environmental Protection Agency 
วิธีน้ีพิจารณาปัจจัยทางอุทกธรณีวิทยา 7 พารามิเตอร์ ไดแ้ก่
- ความลึกถึงระดับนํ้าบาดาล (Depth to water table, D)
- อัตราการซึมของนํ้าลงสู่ช้ันนํ้าบาดาล (Net recharge, R)
- ลักษณะของช้ันหินให้นํ้า (Aquifer media, A)
- คุณสมบัติของดิน (Soil media, S)
- ความลาดชันของภูมิประเทศ (Topography, T)
- คุณสมบัติของวัสดุที่อยู่เหนือช้ันนํ้าบาดาล (Impact of vadose zone media,I)
- ค่าความนําทางชลศาสตร ์(Hydraulic conductivity of the aquifer, C)

1 แอ่งนํ้าบาดาลกาญจนบุรี
2 แอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนล่าง
3 แอ่งนํ้าบาดาลเพชรบูรณ์
4 แอ่งนํ้าบาดาลปราจีนบุรี-สระแก้ว
5 แอ่งนํ้าบาดาลชลบุรี
6 แอ่งนํ้าบาดาลระยอง
7 แอ่งนํ้าบาดาลจันทบุร-ีตราด
8 แอ่งนํ้าบาดาลเพชรบุร-ีประจวบคีรีขันธ์

ขอบเขตแอ่งนํ้าบาดาล
GROUNDWATER BASIN

1 Kanchanaburi Groundwater Basin
2 Lower Chaophraya Groundwater Basin
3 Phetchabun Groundwater Basin
4 Prachinburi-Sakaeo Groundwater Basin
5 Chonburi Groundwater Basin
6 Rayong Groundwater Basin
7 Chanthaburi-Trat Groundwater Basin
8 Phetchaburi-Prachaup Khiri Khan
 Groundwater Basin
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