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ชื่อผลงาน การส้ารวจแหล่งน ้าบาดาลด้วยวิธีทางธรณีฟิสิกส์ Time-
Domain Electromagnetic (TDEM) 

  พื นที่อ้าเภอเมืองก้าแพงเพชร อ้าเภอไทรงาม และอ้าเภอ
ลานกระบือ จังหวัดก้าแพงเพชร 
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บทคัดย่อ 
การส้ารวจแหล่งน ้ าบาดาลด้วยวิธีทางธรณี ฟิสิกส์  Time-Domain Electromagnetic 

(TDEM) เป็นวิธีการส้ารวจที่ได้พัฒนาวิธีการและเทคนิคการส้ารวจทางธรณีฟิสิกส์ให้มีความทันสมัย ที่
ไม่ถูกจ้ากัดด้วยสภาพพื นที่ สามารถส้ารวจได้ข้อมูลที่รวดเร็วขึ น ข้อมูลที่ได้มีความละเอียด ครบถ้วน 
ส้ารวจได้ครอบคลุมในลักษณะของพื นที่ต่อเนื่ อง และสามารถบ่งบอกถึงขนาดรูปร่าง การ
แพร่กระจายตัวของชั นน ้าบาดาล และสภาพการวางล้าดับชั นดินและหินได้ ซึ่งจะส่งผลให้การแปล
ความหมายมีความแม่นย้าขึ น สามารถน้ามาใช้ในการวางแผนการบริหารจัดการน ้า และแก้ไขปัญหา
ต่างๆ ที่จะเกิดขึ นกับแหล่งน ้าบาดาลได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยพื นที่ศึกษาตั งอยู่ในเขตพื นที่จังหวัด
ก้าแพงเพชร ประกอบด้วยอ้าเภอเมืองก้าแพงเพชร อ้าเภอไทรงาม และอ้าเภอลานกระบือ ครอบคลุม
พื นที่ประมาณ ๑,๐๐๐ ตารางกิโลเมตร 

การส้ารวจด้วยวิธี TDEM อาศัยหลักการที่สนามแม่เหล็กไฟฟ้าถูกส่งลงใต้ผิวดิน เมื่อเจอชั น
น ้าบาดาลที่มีค่าความน้าไฟฟ้าสูงก็จะถูกเหนี่ยวน้าเกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน้าขึ น ท้าให้ทราบลักษณะ
ทางอุทกธรณีวิทยาของชั นดินชั นหินชนิดต่างๆ กันที่อยู่ด้านล่างของพื นผิวดิน และแสดงผลได้ทั งในรูป
แผนที่และภาพสามมิติ สามารถให้ข้อมูลชนิดและขอบเขตที่แน่นอนของชั นน ้าบาดาล และสามารถ
ก้าหนดจุดเจาะส้ารวจและพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลได้อย่างแม่นย้า 

ข้อมูลที่ได้จากการส้ารวจด้วยวิธี TDEM น้ามาจัดท้าเป็นแบบจ้าลองทางธรณีฟิสิกส์ในทั ง
รูปแบบ ๒ มิติ และ ๓ มิติ และน้ามาใช้ในการวิเคราะห์และแปลความหมายร่วมกับข้อมูลที่ได้จากการ
เจาะส้ารวจ โดยเฉพาะข้อมูลจากการหยั่งธรณีฟิสิกส์ในหลุมเจาะถูกน้ามาแปลความหมายเป็น
ลักษณะของชั นตะกอน/ชั นน ้าบาดาลแต่ละชั น เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการก้าหนดขอบเขตชั นทาง
ธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยา ในแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ที่มีแถบสีมาตรฐานของค่าความ
ต้านทานไฟฟ้า โดยน้าเสนอในลักษณะของแบบจ้าลองทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยา ในรูปแบบ ๓ 
มิติ ผลการด้าเนินการจัดท้าแบบจ้าลองด้านอุทกธรณีวิทยาของพื นที่ศึกษา แสดงถึงการเปลี่ยนแปลง
รูปร่างลักษณะของพื นผิวของขอบเขตการแผ่ขยายตัวและความหนาของชั นหินให้น ้าบาดาลแต่ละชั น 
หรือหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยาแต่ละหน่วย ตลอดจนน้าข้อมูลมาจัดท้าเป็นแผนที่อุทกธรณีวิทยาขั น
รายละเอียด มาตราส่วน ๑:๕๐,๐๐๐ ของพื นที่ศึกษาได้ 
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กิตติกรรมประกาศ 

รายงาน เรื่อง “การส้ ารวจแหล่ งน ้ าบาดาลด้วยวิธีทางธรณี ฟิสิกส์  Time-Domain 
Electromagnetic (TDEM) พื นที่อ้าเภอเมืองก้าแพงเพชร อ้าเภอไทรงาม และอ้าเภอลานกระบือ 
จังหวัดก้าแพงเพชร” ส้าเร็จลุล่วงได้เป็นอย่างดี ขอขอบคุณคณะท้างานจากส้านักส้ารวจและประเมิน
ศักยภาพน ้าบาดาล ที่ให้ความร่วมมือในการจัดท้าข้อมูลและให้ความเอาใจใส่กับงานส้ารวจ จนท้าให้
เกิดผลส้าเร็จและความก้าวหน้าของผลงานวิชาการในครั งนี  

นอกจากนี  ผู้เขียนขอขอบพระคุณ ผู้บริหารกรมทรัพยากรน ้าบาดาลทุกท่านที่ให้โอกาสใน
การสนับสนุนและให้ความส้าคัญในการจัดท้าผลงาน รวมทั งเข้ามาช่วยให้งานของกรมทรัพยากร 
น ้าบาดาลมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลเป็นอย่างดี ตลอดจนบุคคลต่างๆ ที่ให้ความช่วยเหลืออีกมาก 
ที่ผู้เขียนไม่สามารถกล่าวนามได้หมดในที่นี  ผู้เขียนรู้สึกซาบซึ งในความกรุณาและความปรารถนาดีของ
ทุกท่านเป็นอย่างยิ่ง จึงกราบขอบพระคุณและขอบคุณ มาไว้ในโอกาสนี ด้วย 
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สารบัญ 
หน้า 

บทคัดย่อ ก 
กิตติกรรมประกาศ ข 
สารบัญ ค 
สารบัญตาราง ฉ 
สารบัญรูป ซ 
บทที่ ๑ บทน า  

๑.๑ ความเป็นมาและความส้าคัญของการด้าเนินการ ๑ 
๑.๒ วัตถุประสงค์ของการด้าเนินงาน ๒ 
๑.๓ เป้าหมายของการด้าเนินงาน ๒ 
๑.๔ ขอบเขตของพื นที่ศึกษา ๒ 
๑.๕ สภาพของพื นที่ศึกษา ๒ 
๑.๖ ขอบเขตการศึกษา ๒ 

บทที่ ๒ สภาพพื้นที่ศึกษา 
๒.๑ สภาพภูมิประเทศ ๕ 
๒.๒ สภาพภูมิอากาศ ๕ 
๒.๓ สภาพการใช้ที่ดิน ๖ 
๒.๔ สภาพทางธรณีวิทยาและธรณีวิทยาโครงสร้าง ๖ 

๒.๔.๑ ธรณีวิทยา: ล้าดับชั นหินและหน่วยหินทางธรณีวิทยา   ๖ 
๒.๔.๒ ธรณีวิทยาโครงสร้าง  ๑๒ 

๒.๕ สภาพทางอุทกธรณีวิทยา  ๑๗ 
๒.๕.๑ หน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยา  ๑๗ 
๒.๕.๒ ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาล  ๒๑ 
๒.๕.๓ สถิติและสถานภาพบ่อน ้าบาดาล  ๒๔ 
๒.๕.๔ ปริมาณการใช้น ้าบาดาล  ๒๕ 
๒.๕.๕ คุณสมบัติของชั นหินให้น ้าบาดาล  ๒๗ 

บทที่ ๓ การบินส ารวจธรณีฟิสิกส์ 
 ๓.๑  การเตรียมการบินส้ารวจ  ๒๘ 
  ๓.๑.๑ ล้าดับและขั นตอนการปฏิบัติการบินส้ารวจ  ๒๙ 
  ๓.๑.๒ พื นที่บินส้ารวจ  ๓๐ 
  ๓.๑.๓ แนวบินส้ารวจ  ๓๐ 
 ๓.๒  การปฏิบัติการภาคพื นดิน  ๓๒ 
  ๓.๒.๑ จุดขึ น-ลงเฮลิคอปเตอร์จุดที่ ๑  ๓๒ 
  ๓.๒.๒ จุดขึ น-ลงเฮลิคอปเตอร์จุดที่ ๒  ๓๒ 
 



 ง 

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 

        ๓.๓  การติดตั งเครื่องมือและส่วนประกอบต่างๆ                                             ๓๓
  ๓.๓.๑ ชุดเครื่องมือการบินส้ารวจ  ๓๓ 
  ๓.๓.๒ ระบบการท้างานของเครื่องมือ TEM  ๓๖ 
 ๓.๔  การบันทึกข้อมูลในเวลาเดียวกัน (Data Synchronizing)  ๓๖ 
 ๓.๕  การปรับเทียบระบบ TEM  ๓๗ 
  ๓.๕.๑ การประมวลผลข้อมูลน้าทาง (Navigation Data Processing)  ๓๘ 
  ๓.๕.๒ การประมวลผลข้อมูลค่าความต่างศักย์  ๓๙ 
  ๓.๕.๓ การผกผันในเชิงปรับค่าเรียบ (Smooth Inversion)  ๓๙ 

  ๓.๕.๔ การสร้างแบบจ้าลองและการแปลความหมายข้อมูล (Modeling and   
Interpretation)  ๔๐ 

๓.๖  การทดสอบวัดค่าท่ีระดับความสูง (High Altitude Tests)  ๔๑ 
๓.๗  การด้าเนินการเก็บข้อมูล (Data Acquisition)   ๔๑ 

  ๓.๗.๑ การตั งสถานีฐาน (Ground Base Stations) DGPS    ๔๒ 
  ๓.๗.๒ สถานีฐานวัดค่าสนามแม่เหล็ก (Magnetometer Base Station)  ๔๒ 
๓.๘ การประมวลผลข้อมูล  ๔๒ 

  ๓.๘.๑ ประมวลผลข้อมูล EM   ๔๒ 
  ๓.๘.๒ การประมวลผลค่ามุมเอียง (Tilt Processing)  ๔๔ 
  ๓.๘.๓ การประมวลผลค่าระดับความสูง (Height Processing)   ๔๔ 
  ๓.๘.๔ การประมวลผล DGPS  ๔๔ 
  ๓.๘.๕ ข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM)  ๔๕ 
  ๓.๘.๖ แฟ้มข้อมูลการบินส้ารวจ (Airborne Data File)  ๔๕ 
๓.๙  การวัดค่าและประมวลผลข้อมูลค่าสนามแม่เหล็ก (Magnetic Data    

  Acquisition and Processing)  ๔๕ 
  ๓.๙.๑ การทดสอบวัดค่า (Magnetic Heading Effect Test)  ๔๕ 
  ๓.๙.๒ การทดสอบการอ่านค่าที่คลาดเคลื่อนกัน (Magnetometer Lag    
   (parallax) Test)  ๔๕ 
  ๓.๙.๓ การประมวลผลข้อมูลค่าสนามแม่เหล็ก (Magnetic Processing)  ๔๗ 

บทที่ ๔ การประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล 
 การบินส ารวจเชิงธรณีฟิสิกส์ 
 ๔.๑  การประมวลผลข้อมูลค่าสนามแม่เหล็กไฟฟ้า (EM Processing)  ๔๙ 
  ๔.๑.๑ การน้าเสนอข้อมูลดิบ EM (Presentation of Raw EM Data)  ๔๙ 
  ๔.๑.๒ การประมวลผลค่ามุมเอียง (Tilt Processing)  ๕๐ 
  ๔.๑.๓ การประมวลผลค่าระดับความสูง (Height Processing)  ๕๐ 
 



 จ 

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 

  ๔.๑.๓ การประมวลผลค่าระดับความสูง (Height Processing)  ๕๐ 
  ๔.๑.๔ ประมวลผลข้อมูลค่าต้าแหน่งจากดาวเทียมเชิงอนุพันธ์   
   (DGPS Processing)  ๕๑ 
  ๔.๑.๕ ข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM)  ๕๑ 
๔.๒ การประมวลผลข้อมูลค่าสนามแม่เหล็ก (Magnetic Data Processing)  ๕๒ 

  ๔.๒.๑ การวัดค่าทดสอบ และปรับเทียบค่าในสนาม  ๕๒ 
  ๔.๒.๒ แฟ้มข้อมูลจากการบินส้ารวจ (Airborne Data File)  ๕๖ 
๔.๓  การสร้างแบบจ้าลองเชิงผกผันของข้อมูล SkyTEM    

  (Inversion of SkyTEM Data)  ๕๘ 
  ๔.๓.๑ แบบจ้าลองหยั่งลึก ๑ มิต ิ  ๕๘ 
  ๔.๓.๒ การปรับค่าปกติของแบบจ้าลอง (regularization) แบบกริด  ๕๘ 

๔.๓.๓ การรักษาคุณภาพของแบบจ้าลองจากการตรวจสอบค่า Residuals  ๖๑ 
  ๔.๓.๔ ผลของการผกผัน (Inversion Results)     ๖๑ 

๔.๔ การน้าเสนอแบบจ้าลองที่เป็นภาพตัดขวางและแบบกริด    ๖๒ 

บทที่ ๕ การประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล 
 การบินส ารวจเชิงธรณีวิทยา 
 ๕.๑  แนวคิดและแนวทางในการประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล   
  การบินส้ารวจเชิงธรณีวิทยา  ๖๖  

๕.๒  ข้อมูลและโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส้าเร็จรูปที่ใช้ในการประมวลผล   
วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลการบินส้ารวจเชิงธรณีวิทยา   ๖๗ 

  ๕.๒.๑ ข้อมูลที่ใช้ในการประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล   
   การบินส้ารวจเชิงธรณีวิทยา  ๖๗ 

   ๕.๒.๒ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส้าเร็จรูปที่ใช้ในการประมวลผล      
        วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลการบินส้ารวจเชิงธรณีวิทยา  ๖๙ 
 ๕.๓  การแปลความหมายข้อมูลลักษณะชั นดิน-หิน (Lithology)     
   จากข้อมูลการบินส้ารวจ         ๗๐ 

  ๕.๓.๑ แนวทางการด้าเนินการ  ๗๐ 
๕.๓.๒ การแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะและลักษณะชั นดิน-หิน   ๗๐ 

 ๕.๔ การแปลความหมายข้อมูลการบินส้ารวจเชิงธรณีวิทยา    ๗๑ 
  ๕.๔.๑ สภาพธรณีวิทยาทั่วไปของพื นที่ศึกษาและบริเวณโดยรอบ   ๗๑ 

๕.๔.๒ ระเบียบวิธีปฏิบัติในการแปลความหมายข้อมูล     
         การบินส้ารวจเชิงธรณวีิทยา      ๗๑ 

  ๕.๔.๓ การแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะในพื นที่ศึกษาในภาพรวม ๗๑ 
 



 ฉ 

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 

 ๕.๕  การจัดท้าแบบจ้าลองด้านธรณีวิทยา      ๗๕ 
  ๕.๕.๑ แนวคิดและแนวทางในการจัดท้าแบบจ้าลองด้านธรณีวิทยา   ๗๕ 
  ๕.๕.๒ ข้อมูลที่ใช้ในการจัดท้าแบบจ้าลองด้านธรณีวิทยา    ๗๖ 
  ๕.๕.๓ ขั นตอนและวิธีการในการจัดท้าแบบจ้าลองด้านธรณีวิทยา   ๗๖ 
  ๕.๕.๔ รายละเอียดการจัดท้าแบบจ้าลองด้านธรณีวิทยาแบบ ๓ มิต ิ    
            ของพื นที่ศึกษา         ๗๙ 

 ๕.๖  การศึกษาวิเคราะห์สภาพการตกสะสมตัวของตะกอนในพื นที่ศึกษา    
       จากข้อมูล SkyTEM          ๙๖ 

๕.๖.๑ ลักษณะการแผ่ขยายตัวของหินแข็งและตะกอน และล้าดับการตกสะสม   
         ตัวของตะกอนในช่วงความลึกต่างๆ     ๙๗ 

  ๕.๖.๒ โครงสร้างทางธรณีวิทยา              ๑๐๘ 
   ๕.๖.๓ ธรณีวิทยาแปรสัณฐานที่มีผลต่อสภาพแวดล้อมทางธรณีวิทยา           
       ของการตกสะสมตัวของตะกอน             ๑๑๐ 
   ๕.๖.๔ สภาพแวดล้อมทางธรณีวิทยาของการตกสะสมตัวของตะกอน          ๑๑๑ 

บทที่ ๖ การประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลการบินส ารวจเชิงอุทกธรณีวิทยา: 
 รายละเอียดและคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของช้ันหินให้น้ าบาดาล 

 ๖.๑  การจัดท้าแบบจ้าลองด้านอุทกธรณีวิทยา  ๑๑๒ 
๖.๒  รายละเอียดของชั นหินให้น ้าบาดาล               ๑๑๔ 

  ๖.๒.๑ ชั นหินให้น ้าบาดาลในหินร่วน (Unconsolidated-rocks aquifers)  ๑๑๕ 
   ๖.๒.๒ ชั นหินให้น ้าบาดาลในหินแข็ง (Consolidated-rocks aquifers)         ๑๑๗ 
 ๖.๓  คุณสมบัติทางชลศาสตร์ของชั นหินให้น ้าบาดาล             ๑๑๗ 

๖.๔  ระบบการไหลของน ้าบาดาล      ๑๑๘ 
๖.๕  การแผ่ขยายตัวของพื นที่รับน ้าและพื นที่สูญเสียน ้า    ๑๒๓ 
๖.๖  ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาล       ๑๒๗ 

   ๖.๖.๑ ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลในเชิงปริมาณ             ๑๒๗ 
  ๖.๖.๒ ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลเชิงคุณภาพน ้า    ๑๒๗ 
 ๖.๗  ศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลที่สามารถพัฒนาได้             ๑๓๘ 

 

 

 

 

 



 ช 

สารบัญตาราง 
ตารางที่   หน้า 

๒.๓-๑  ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินของพื นที่ศึกษา   ๖ 
๒.๔-๑  สรุปจ้านวนบ่อน ้าบาดาลประเภทต่างๆ ในพื นที่จังหวัดก้าแพงเพชร 
 (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๕๑)         ๒๕ 
๒.๔-๒  สรุปปริมาณการใช้น ้าบาดาลในพื นที่จังหวัดก้าแพงเพชร 
 (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๕๑)        ๒๖ 
๓.๓-๑  ตารางสรุปค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ที่ใช้ในการบินส้ารวจธรณีฟิสิกส์    ๓๗ 
๓.๗-๑  แสดงค่าพิกัดและค่าระดับของความสูงของสถานีฐาน DGPS     ๔๒ 
๓.๗-๒  แสดงค่าพิกัดและค่าระดับของความสูงของสถานีวัดค่าสนามแม่เหล็ก    ๔๒ 
๓.๘-๑  ค่าพารามิเตอร์ควบคุมในการบินส้ารวจ       ๔๓ 
๔.๒-๑  แสดงการวัดค่าทดสอบผลจากทิศมุ่งหน้าการบินส้ารวจ     ๕๓ 
๔.๒-๒ หัวเรื่องของแฟ้มข้อมูลการบินส้ารวจในรูปแบบ xyz-file     ๕๗ 
๔.๓-๑  ความหนาและความลึกของชั นจ้าลองจ้านวน ๓๐ ชั น     ๖๐ 
๔.๓-๒  แบบฟอร์มไฟล์ xyz เป็นผลจากการท้าผกผัน      ๖๑ 
๕.๕-๑  แสดงบัญชีบ่อน ้าบาดาลในโครงการศึกษาส้ารวจและจัดท้าแผนที่อุทกธรณีวิทยา 
 ขั นรายละเอียด มาตราส่วน ๑:๕๐,๐๐๐ พื นที่แอ่งน ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน พื นที่ ๓  
 จังหวัดนครสวรรค์ ตากและก้าแพงเพชร ที่มีการน้าข้อมูลหลุมเจาะมาใช้ในการด้าเนิน 
 การจ้าแนกหน่วยหินทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาของพื นที่ศึกษา     ๘๓ 
๖.๓-๑ ผลการวิเคราะห์หาค่าคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของบ่อน ้าบาดาลที่เจาะและพัฒนาขึ น 
 ใหม่ในพื นที่ศึกษา            ๑๑๘ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ซ 

สารบัญรูป 
รูปที่   หน้า 

๑.๔-๑ ขอบเขตของพื นที่ศึกษา  ๔ 
๒.๓-๑  การใช้ประโยชน์ที่ดินในพื นที่ศึกษา  ๗ 
๒.๔-๑  แผนที่ธรณีวิทยาบริเวณพื นที่ศึกษา (โครงการศึกษาส้ารวจและจัดท้าแผนที่ 
 น ้าบาดาลขั นรายละเอียด มาตราส่วน 1 : 50,000 พื นที่แอ่งน ้าบาดาล 
 เจ้าพระยาตอนบน พื นที่ 3 กรมทรัพยากรน ้าบาดาล ปีงบประมาณ 2553) ๘ 
๒.๔-๒ สภาพธรณีแปรสัณฐานในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และแอ่งเทอร์เชียรี 
 ของประเทศไทย (จาก Bal และคณะ, ๑๙๙๒)     ๑๒ 
๒.๔-๓  สภาพธรณีแปรสัณฐานของแอ่งพิษณุโลก (จาก Bal และคณะ, ๑๙๙๒)  ๑๓ 
๒.๔-๔ แนวการส้ารวจคลื่นไหวสะเทือนบริเวณแอ่งพิษณุโลก (จาก Bal และคณะ, ๑๙๙๒) ๑๔ 
๒.๔-๕ ลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยาที่ส้าคัญบริเวณแอ่งพิษณุโลก และแนวการส้ารวจ 
 คลื่นไหว สะเทือนหลักในแนวตะวันออก-ตะวันตก (จาก Bal และคณะ, ๑๙๙๒)  ๑๕ 
 ๒.๔-๖ ผลการส้ารวจคลื่นไหวสะเทือนตามแนวการส้ารวจคลื่นไหวสะเทือนหลักในแนว 
 ตะวันออก-ตะวันตก แสดงโครงสร้างหลักทางธรณีวิทยา (จาก Bal และคณะ, ๑๙๙๒) ๑๖ 
๒.๔-๗  แผนที่อุทกธรณีวิทยาและแนวภาพตัดขวาง (โครงการศึกษาส้ารวจและจัดท้า 
 แผนที่น ้าบาดาลขั นรายละเอียด มาตราส่วน ๑:๕๐,๐๐๐ พื นที่แอ่งน ้าบาดาล 
 เจ้าพระยาตอนบน พื นที่ ๓ กรมทรัพยากรน ้าบาดาล ปีงบประมาณ ๒๕๕๓)  ๑๘ 
๓.๑-๑  ภาพซ้ายมือแสดงระบบ SkyTEM ในระหว่างปฏิบัติการในเดนมาร์ก ภาพขวามือบน 

แสดงข้อมูลเชิง ๓ มิติของค่าความต้านทานไฟฟ้าที่แตกต่างกันของชั นดินและชั นหินที่ได้ 
จากระบบ SkyTEM ส่วนภาพขวามือล่างแสดงการแปลความหมายทางธรณีวิทยา 
ของข้อมูลเชิง ๒ มิต ิ        ๒๘ 

๓.๑-๒  แผนที่แสดงพื นที่ด้าเนินการบินส้ารวจ ครอบคลุมพื นที่ ๑,๐๐๐ ตารางกิโลเมตร ๓๐ 
๓.๑-๓  แผนที่แสดงแนวการบินส้ารวจในพื นที่ Block 1A     ๓๑ 
๓.๑-๔  แผนที่แสดงแนวการบินส้ารวจในพื นที่ Block 1B     ๓๑ 
๓.๒-๑  บริเวณจุดขึ น-ลงเฮลิคอปเตอร์จุดที่ ๑ บริเวณสถานที่ส้านักงานเขตพื นที่ 

การศึกษาประถมศึกษาก้าแพงเพชร เขต ๑ (สนามหญ้าหน้าอาคาร ๒) 
พิกัด ๕๕๕๔๒๒ E/๑๘๓๐๔๙๓ N       ๓๒ 

๓.๒-๒  บริเวณจุดขึ น-ลงเฮลิคอปเตอร์จุดที่ ๒ โรงเรียนทุ่งโพธิ์ทะเลพิทยา ต้าบลนิคมทุ่ง 
โพธิ์ทะเล อ้าเภอเมือง จังหวัดก้าแพงเพชร พิกัด ๕๗๕๕๕๒ E/๑๘๒๓๒๗๑ N  ๓๓ 

๓.๓-๑  ชุดเครื่องมือส้ารวจที่อธิบายในเชิงระนาบ ประกอบเป็นเฟรมหกเหลี่ยม ต้าแหน่งที ่
วางเครื่องมือส่วนต่างๆ สีแดง เป็นพื นที่วงวนส่งสัญญาณ (transmitter loop)   ๓๔ 

๓.๓-๒  แสดงองค์ประกอบของเฟรมส้ารวจ ในมุมมองจากล่างขึ นบน    ๓๔ 
๓.๓-๓  เครื่องมือวัดค่าสนามแม่เหล็กทางอากาศ      ๓๕ 
๓.๓-๔  แสดงชุดเครื่องมือวัดค่าสนามแม่เหล็กทางอากาศที่ติดตั งอยู่บนเฟรมส้ารวจ  ๓๖ 
 



 ฌ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที่   หน้า 
 
๓.๕-๑  ข้อมูลของการน้าทาง ค่าความสูง (และท้าการประมวลผลแก้ค่าแล้ว) ความเร็ว 

เครื่องบิน รวมทั งมุมเอียง ทั งแบบ Pitch และ Roll     ๓๘ 
๓.๕-๒  การประมวลผลข้อมูลที่เป็นค่าความสูง จุด คือค่าอ่านได้ เลเซอร์สะท้อนจากต้นไม้ 

กราฟ เส้นทึบ เป็นค่าท่ีท้าการแก้ค่าแล้วเพ่ือใช้ในการประมวลผลข้อมูล  ๓๙ 
๓.๕-๓  การปรับแก้ค่าข้อมูลจากผกผันในเชิงปรับค่าเรียบ บริเวณท่ีสัญญาณรบกวน 

จะถูกตัดออกอัตโนมัติ        ๔๐ 
๓.๖-๑  แสดงกราฟการทดสอบวัดค่าท่ีระดับความสูง โดยสัญญาณ LM จากช่องสัญญาณ 

(gate) ๑ และข้อมูลที่มีสัญญาณรบกวนบริเวณช่องสัญญาณ (gate) ๗ และ 
สัญญาณจากช่องสัญญาณแรกจึงน้ามาใช้ในการประมวลผลสัญญาณ HM 
แสดงที่ช่องสัญญาณ ๑๕ และข้อมูลที่มีสัญญาณรบกวนบริเวณช่องสัญญาณ ๑๘ 
เส้นกราฟ ๒ ชุด ได้จากการทดสอบวัดค่าที่ระดับความสูง ณ ก่อนและหลังที่ท้าการ 
บินส้ารวจ โดยเส้นกราฟที่สองแสดงรูปแบบสอดคล้องกันไม่มีการเคลื่อนย้ายขยับหนี 
กันในระบบ (drift in the system) เมื่อเปิดส่งสัญญาณที่ระดับเดียวกับสัญญาณ 
รบกวน จากช่องสัญญาณที่ใช้ที่ระดับความสูง ไม่พบสัญญาณรบกวนจากพื นดิน 
จึงสรุปได้ว่า ไม่มีสัญญาณรบกวนที่ส้าคัญต่อระบบการวัดค่าสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ๔๑ 

๓.๘-๑  ตัวอย่างการน้าเสนอข้อมูลดิบ EM สามารถเลือกแสดงในรูปกริด (cell size) 
ขนาด ๖๖ เมตร สีแดงแสดงระดับสัญญาณสูง และสีฟ้าแสดงระดับสัญญาณต่้า  ๔๓ 

๓.๘-๒  ค้าอธิบายข้อมูลการบินส้ารวจ (airborne data file) SkyTEM survey  ๔๖ 
๓.๙-๑  แผนที่ Residual Magnetic Field: RMF หลังจากการประมวลผลข้อมูล  ๔๘ 
๔.๑-๑ ตัวอย่างการน้าเสนอข้อมูลดิบ EM สามารถเลือกแสดงในรูปกริด (cell size) 

ขนาด ๖๖ เมตร สีแดงแสดงระดับสัญญาณสูง และสีฟ้าแสดงระดับสัญญาณต่้า  ๔๙ 
๔.๑-๒ พล็อตข้อมูลดิบ HM จากที่ขดลวด Z เลือกจากช่อง gate ๒๕ ของชุดข้อมูลสีแดง 

เป็นค่าสัญญาณสูง        ๕๐ 
๔.๑-๓ แผนที่ DEM บริเวณพื นที่ส้ารวจ จังหวัดก้าแพงเพชร (เมตรเหนือระดับน ้าทะเล 

ปานกลาง) ระบบพิกัด UTM Zone 47N (WGS84)     ๕๒ 
๔.๒-๑  แผนที่กริดความเข้มสนามแม่เหล็กแบบ RMF ส้าหรับพื นที่ส้ารวจ   ๕๖ 
๔.๓-๑  แบบจ้าลองหยั่งลึก ๑ มิต ิ  ๕๙ 
๔.๓-๒ แบบจ้าลองในรูปภาพตัดขวางจากบนเป็นภาพตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้า 

จ้าเพาะ Resistivity section ความลึกที่ได้จากการสร้างแบบจ้าลอง Investigation 
(DOI), ค่าสนามแม่เหล็กท่ีเห็น ประกอบด้วยข้อมูล Residual, Magnetic section, 
LM gate plot and HM gate plot      ๖๒ 

๔.๔-๑  แบบจ้าลองผกผันที่เป็นกริดรูปลูกบาศก์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ  ๖๓ 
๔.๔-๒ แบบจ้าลองค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๒ มิติ ความลึกห่างกัน ๒๐ เมตร 

จากทีร่ะดับความสูง ๑๑๐ เมตร ลงระดับลึก ๒๓๐ เมตร (ใตร้ะดับน ้าทะเลปานกลาง) ๖๔ 
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๔.๔-๓ ภาพตัดขวางของแบบจ้าลองค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๒ มิติ 

จ้านวน ๑๐ แนว ไล่ล้าดับจากด้านทิศเหนือของพื นทีศ่ึกษา จากแนว 3DGrid3_719  
ถึง 3DGrid3_692 ตามล้าดับ       ๖๕ 

๕.๒-๑ ตัวอย่างข้อมูล SkyTEM ในรูปของแบบจ้าลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทาน 
ไฟฟ้าจ้าเพาะ ๑ มิติ ของพื นที่ศึกษา      ๖๘ 

๕.๔-๑  แผนที่ค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะเฉลี่ย ตัดที่ช่วงระดับ ๗๕ ถึง ๗๐ เมตร 
(เหนือระดับน ้าทะเลปานกลาง)       ๗๒ 

๕.๔-๒ แผนที่ค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะเฉลี่ย ตัดที่ช่วงระดับความสูง ๕๐ ถึง ๔๕ เมตร 
 (เหนือระดับน ้าทะเลปานกลาง)        ๗๓ 
๕.๔-๓  แผนที่ค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะเฉลี่ย ตัดที่ช่วงระดับความสูง ๒๐ ถึง ๑๕ เมตร 

(เหนือระดับน ้าทะเลปานกลาง)       ๗๓ 
๕.๔-๔  แผนที่ค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะเฉลี่ย ตัดที่ช่วงระดับความสูง ๕๕ ถึง ๖๐ เมตร 

(ใต้ระดับน ้าทะเลปานกลาง)       ๗๔ 
๕.๔-๕ แผนที่ค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะเฉลี่ย ตัดที่ช่วงระดับความสูง ๑๙๕ ถึง ๒๐๐ เมตร 

(ใต้ระดับน ้าทะเลปานกลาง)        ๗๕ 
๕.๕-๑ แผนที่แสดงแนวภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ 

แบบจ้าลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิต ิของพื นที่ศึกษา  
ตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะจริง 
ในแบบ ๒ มิต ิ(2-D vertical resistivity profile) จ้านวน ๘ แนวหลัก   ๗๘ 

๕.๕-๒ ตัวอย่างแบบจ้าลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูป 
ของแบบจ้าลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิติ ของพื นที่ศึกษา 
ตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะจริง 
ในแบบ ๒ มิต ิหมายเลข Profile ๕ แสดงการก้าหนดต้าแหน่งขอบเขตการแผ่ขยายตัว 
ในแนวดิ่งและแนวราบของชั นธรณีแต่ละชั นฯ ในจอแสดงภาพสามมิติ 
ของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส้าเร็จรูป GeoScene3D     ๗๙ 

๕.๕-๓  แผนที่ธรณีวิทยาของพื นที่ศึกษา (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล, ๒๕๕๔)   ๘๑ 
๕.๕-๔  แผนที่อุทกธรณีวิทยาของพื นที่ศึกษา (กรมทรัพยากรน ้าบาดาล, ๒๕๕๔)  ๘๒ 
๕.๕-๕  ตัวอย่างข้อมูล E-log และ Gamma ray log ของบ่อน ้าบาดาล 

หมายเลข B03 (5541A004)       ๘๔ 
๕.๕-๖  ตัวอย่างข้อมูลรายละเอียดชั นดิน-หิน ของบ่อน ้าบาดาลหมายเลข B03 (5541A004) ๘๕ 
๕.๕-๗  แผนที่แสดงแนวภาพตัดขวางฯ ๘ แนวหลักและแนวภาพตัดขวางฯ ๑๐ แนวรอง 

ในพื นที่ศึกษาท่ีก้าหนดไว้ในเบื องต้น (และจุดตัดระหว่างแนวภาพตัดขวางฯ หลัก) ๘๗ 
๕.๕-๘  แผนที่แสดงแนวภาพตัดขวางฯ ที่ก้าหนดเพิ่มเติมขึ นในพื นที่ศึกษา (และจุดตัดระหว่าง 

แนวภาพตัดขวางฯ หลักที่มีเพ่ิมมากขึ น)      ๘๗ 
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๕.๕-๙  ตัวอย่างแบบจ้าลองภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ตามแนวภาพตัดขวางฯ หลัก 

หมายเลข Profile 3        ๘๘ 
๕.๕-๑๐ ตัวอย่างการก้าหนดขอบเขตด้านบนสุดของหน่วยหินตะกอนตะพักล้าน ้ายุคเก่า (Qot) 

  และหน่วยหินตะกอนตะพักล้าน ้ายุคใหม่ (Qyt) ในข้อมูล E-log ของบ่อน ้าบาดาลหมายเลข 
  B03 (5541A004)        ๘๙ 

๕.๕-๑๑  ตัวอย่างการก้าหนดขอบเขตด้านบนสุดของหินแข็ง (หินแกรนิต: gr) ในข้อมูล E-log  
 ของบ่อน ้าบาดาลหมายเลข B02 (5541A011)     ๙๐ 
๕.๕-๑๒  ข้อมูล DEM (Digital Elevation Model) ของพื นที่ศึกษา    ๙๑ 
๕.๕-๑๓   ตัวอย่างแบบจ้าลองภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ตามแนวภาพตัดขวางฯ หลัก หมายเลข 

 Profile 3 แสดงการถ่ายโอนข้อมูล (ระดับความลึก) ต้าแหน่งขอบเขตของหน่วยหินหลัก 
 ทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาจากข้อมูล E-log มาสู่ภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ ณ  
 ต้าแหน่งที่ตั งของบ่อน ้าบาดาลที่ปรากฏอยู่ในแนวภาพตัดขวางฯ หลักดังกล่าว  ๙๒ 

๕.๕-๑๔  ตัวอย่างแบบจ้าลองภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ตามแนวภาพตัดขวางฯ หลัก 
 หมายเลข Profile 3 แสดงการก้าหนดต้าแหน่ง Interpretation points 
 เพ่ิมเติมจนครอบคลุมตลอดความยาวของแนวภาพตัดขวางฯ หลักและครบทุก 
 หน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยา     ๙๓ 

๕.๕-๑๕  ภาพ ๓ มิติ แสดงการกระจายตัวของ Interpretation points ในพื นที่ส่วนต่างๆ  
  ของพื นที่ศึกษาก่อนการก้าหนดแนวภาพตัดขวางฯ เพ่ิมเติมขึ น   ๙๔ 

๕.๕-๑๖  ภาพ ๓ มิติ แสดงการกระจายตัวของ Interpretation points ที่เพ่ิมมากขึ นใน 
 พื นที่ส่วนต่างๆ ของพื นที่ศึกษาภายหลังการก้าหนดแนวภาพตัดขวางฯ เพ่ิมเติมขึ น ๙๔ 
๕.๕-๑๗  ภาพตัวอย่างแบบจ้าลองทางธรณีวิทยา ๓ มิติ แสดงการแผ่ขยายตัวของพื นผิวขอบเขต 
 การแผ่ขยายตัว (boundary surface) ของหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/ 
 อุทกธรณีวิทยา  ในลักษณะของ Solid layers     ๙๕ 
๕.๕-๑๘  ภาพแบบจ้าลองทางธรณีวิทยา ๓ มิติ แสดงการแผ่ขยายตัวของพื นผิวขอบเขต 
 การแผ่ขยายตัว ของหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยา   ๙๖ 
๕.๖-๑  แบบจ้าลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ 
 แบบจ้าลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิติ ของพื นที่ศึกษา 
 ตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้า 
 จ้าเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ หมายเลข 3DGrid3-710 ที่จัดท้าไว้โดยผู้เชี่ยวชาญ 
 ชาวเดนมาร์กแสดงการแผ่ขยายตัวของหินแข็งท่ีรองรับอยู่ข้างใต้ในบริเวณตอนบน 
 ทางด้านทิศเหนือของพื นที่ศึกษา        ๙๙ 
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๕.๖-๒  แบบจ้าลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ 
 แบบจ้าลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิติ ของพื นที่ศึกษา 
 ตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้า 
 จ้าเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ หมายเลข 3DGrid3-713 ที่จัดท้าไว้โดยผู้เชี่ยวชาญ 
 ชาวเดนมาร์กแสดงการแผ่ขยายตัวของหินแข็งท่ีรองรับอยู่ข้างใต้ในบริเวณตอนบน 
 ทางด้านทิศเหนือของพื นที่ศึกษา        ๙๙ 
๕.๖-๓  แบบจ้าลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ 
 แบบจ้าลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิติ ของพื นที่ศึกษา 
 ตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้า 
 จ้าเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ หมายเลข 3DGrid3-716 ที่จัดท้าไว้โดยผู้เชี่ยวชาญ 
 ชาวเดนมาร์กแสดงการแผ่ขยายตัวของหินแข็งท่ีรองรับอยู่ข้างใต้ในบริเวณตอนบน 
 ทางด้านทิศเหนือของพื นที่ศึกษา        ๙๙ 
๕.๖-๔  แบบจ้าลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ 
 แบบจ้าลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิติ ของพื นที่ศึกษา 
 ตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้า 
 จ้าเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ หมายเลข 3DGrid3-719 ที่จัดท้าไว้โดยผู้เชี่ยวชาญ 
 ชาวเดนมาร์กแสดงการแผ่ขยายตัวของหินแข็งท่ีรองรับอยู่ข้างใต้ในบริเวณตอนบน 
 ทางด้านทิศเหนือของพื นที่ศึกษา        ๑๐๐ 
๕.๖-๕  แผนภูมิสีของพื นที่ศึกษาที่ก้าหนดขึ น       ๑๐๐ 
๕.๖-๖  แบบจ้าลองแผนที่ทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของแบบจ้าลอง 
 ทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิติ ของพื นที่ศึกษา ตามแผนที่ทาง 
 ธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะจริงของ 
 ชั นธรณีในแบบ ๒ มิติในช่วงความลึก ๒๔๕–๒๕๐ เมตร ใต้ระดับน ้าทะเลปานกลาง 
 แสดงการแผ่ขยายตัวของชั นหินแข็งที่รองรับอยู่ข้างใต้ในบริเวณตอนบนทางด้านทิศเหนือ 
 ของพื นที่ศึกษา และมวลตะกอนเนื อหยาบหน่วยต่างๆ      ๑๐๐ 
๕.๖-๗  แบบจ้าลองแผนที่ทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของแบบจ้าลอง 
 ทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิติ ของพื นที่ศึกษา ตามแผนที่ 
 ทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะจริง 
 ของชั นธรณีในแบบ ๒ มิติในช่วงความลึก ๙๕–๑๐๐ เมตร ใต้ระดับน ้าทะเลปานกลาง 
 แสดงการแผ่ขยายตัวของชั นหินแข็งที่รองรับอยู่ข้างใต้ในบริเวณตอนบนทางด้าน 
 ทิศเหนือของพื นที่ศึกษา          ๑๐๑ 
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๕.๖-๘  แบบจ้าลองแผนที่ทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของแบบจ้าลอง 
 ทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิติ ของพื นที่ศึกษา ตามแผนที่ 
 ทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะจริง 
 ของชั นธรณีในแบบ ๒ มิติในช่วงความลึก ๕–๑๐ เมตร ใต้ระดับน ้าทะเลปานกลาง 
 แสดงการแผ่ขยายตัวของชั นหินแข็งที่รองรับอยู่ข้างใต้ในบริเวณตอนบนทางด้าน 
 ทิศเหนือของพื นที่ศึกษา          ๑๐๑ 
๕.๖-๙  แบบจ้าลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ 
 แบบจ้าลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิติ ของพื นที่ศึกษา 
 ตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้า 
 จ้าเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ หมายเลข 3DGrid3–692 ที่จัดท้าไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาว 
 เดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของมวลตะกอนเนื อหยาบที่รองรับอยู่ข้างใต้พื นที่ศึกษา 
 ในจอแสดงภาพตัดขวางของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส้าเร็จรูป GeoScene3D  ๑๐๓ 
๕.๖-๑๐  แบบจ้าลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ 
 แบบจ้าลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิติ ของพื นที่ศึกษา 
 ตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้า 
 จ้าเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ หมายเลข 3DGrid3–695 ที่จัดท้าไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาว 
 เดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของมวลตะกอนเนื อหยาบที่รองรับอยู่ข้างใต้พื นที่ศึกษา 
 ในจอแสดงภาพตัดขวางของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส้าเร็จรูป GeoScene3D  ๑๐๓ 
๕.๖-๑๑  แบบจ้าลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ 
 แบบจ้าลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิติ ของพื นที่ศึกษา 
 ตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้า 
 จ้าเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ หมายเลข 3DGrid3–698 ที่จัดท้าไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาว 
 เดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของมวลตะกอนเนื อหยาบที่รองรับอยู่ข้างใต้พื นที่ศึกษา 
 ในจอแสดงภาพตัดขวางของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส้าเร็จรูป GeoScene3D  ๑๐๔ 
๕.๖-๑๒  แบบจ้าลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ 
 แบบจ้าลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิติ ของพื นที่ศึกษา 
 ตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้า 
 จ้าเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ หมายเลข 3DGrid3–701 ที่จัดท้าไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาว 
 เดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของมวลตะกอนเนื อหยาบที่รองรับอยู่ข้างใต้พื นที่ศึกษา 
 ในจอแสดงภาพตัดขวางของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส้าเร็จรูป GeoScene3D  ๑๐๔ 
 
 
 
 



 ฑ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที่   หน้า 
 
๕.๖-๑๓  แบบจ้าลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ 
 แบบจ้าลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิติ ของพื นที่ศึกษา 
 ตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้า 
 จ้าเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ หมายเลข 3DGrid3–704 ที่จัดท้าไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาว 
 เดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของมวลตะกอนเนื อหยาบที่รองรับอยู่ข้างใต้พื นที่ศึกษา 
 ในจอแสดงภาพตัดขวางของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส้าเร็จรูป GeoScene3D  ๑๐๕ 
๕.๖-๑๔  แบบจ้าลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ 
 แบบจ้าลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิติ ของพื นที่ศึกษา 
 ตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้า 
 จ้าเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ หมายเลข 3DGrid3–707 ที่จัดท้าไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาว 
 เดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของมวลตะกอนเนื อหยาบที่รองรับอยู่ข้างใต้พื นที่ศึกษา 
 ในจอแสดงภาพตัดขวางของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส้าเร็จรูป GeoScene3D  ๑๐๕ 
๕.๖-๑๕  แบบจ้าลองแผนที่ทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของแบบจ้าลอง 
 ทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะ ๓ มิติ ของพื นที่ศึกษา ตามแผนที่ทาง 
 ธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานไฟฟ้าจ้าเพาะจริงของ 
 ชั นธรณีในแบบ ๒ มิต ิในช่วงความลึก ๒๔๕-๒๕๐ เมตร ใต้ระดับน ้าทะเลปานกลาง 
 แสดงการแผ่ขยายตัวของชั นหินแข็งและโครงสร้างหลักทางธรณีวิทยา (รอยเลื่อนปกติ 
 บริเวณขอบเขตแอ่งย่อยและแอ่งหลักของแอ่งน ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน)  ๑๐๙ 
๖.๑-๑  ภาพ ๓ มิติแสดงพื นผิวขอบเขตการแผ่ขยายตัว (boundary surface) ของหน่วยหิน 
  หลักทางอุทกธรณีวิทยาในลักษณะของ solid layers    ๑๑๓ 
๖.๑-๒  ภาพ ๓ มิติ แสดงพื นผิวขอบเขตการแผ่ขยายตัว ของพื นผิวภูมิประเทศ (Terrain) 
  และพื นผิวของชั นหินให้น ้าตะกอนน ้าพารูปพัด (Alluvial Fan Aquifer; Qaf)  ๑๑๓ 
๖.๑-๓  ภาพ ๓ มิติ แสดงพื นผิวขอบเขตการแผ่ขยายตัว ของชั นหินให้น ้าตะกอนน ้าพารูปพัด 
  และชั นหินให้น ้าตะพักล้าน ้ายุคใหม่ (Younger Terrace Aquifer; Qyt)  ๑๑๔ 
๖.๑-๔ ภาพ ๓ มิติ แสดงพื นผิวขอบเขตการแผ่ขยายตัว ของชั นหินให้น ้าตะพักล้าน ้ายุคใหม่ 
 และชั นหินแข็ง (Bedrock)         ๑๑๔ 
๖.๔-๑ แผนที่แสดงค่าระดับน ้าบาดาลและทิศทางการไหลของน ้าบาดาลของชั นหินให้น ้า 
 ตะกอนน ้าพารูปพัดยุคใหม ่(Qaf1)       ๑๒๐ 
๖.๔-๒ แผนที่แสดงค่าระดับน ้าบาดาลและทิศทางการไหลของน ้าบาดาลของชั นหินให้น ้า 
 ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคใหม่ช่วงตอนบน (Qyt1)     ๑๒๑ 
๖.๔-๓ แผนที่แสดงค่าระดับน ้าบาดาลและทิศทางการไหลของน ้าบาดาลของชั นหินให้น ้า 
 ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคใหม่ช่วงตอนล่าง (Qyt2)     ๑๒๒ 
๖.๔-๔ แผนที่แสดงค่าระดับน ้าบาดาลและทิศทางการไหลของน ้าบาดาลของชั นหินให้น ้า 
 ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคเก่าช่วงตอนบน (Qot1)     ๑๒๔ 



 ฒ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
รูปที่   หน้า 
 
๖.๔-๕ แผนที่แสดงค่าระดับน ้าบาดาลและทิศทางการไหลของน ้าบาดาลของชั นหินให้น ้า 
 ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคเก่าช่วงตอนกลาง (Qot2)     ๑๒๕ 
๖.๕-๑  แผนที่แสดงขอบเขตพื นที่รับน ้า ขอบเขตพื นที่สูญเสียน ้า และขอบเขตพื นที่ที่เป็น 
 ได้ทั งพื นที่รับน ้าและพื นที่สูญเสียน ้า       ๑๒๖ 
๖.๖-๑   แผนที่แสดงขอบเขตปริมาณน ้าท่ีสามารถพัฒนาได้ ของชั นหินให้น ้า 
 ตะกอนน ้าพารูปพัดยุคใหม่ (Qaf1)       ๑๒๘ 
๖.๖-๒  แผนที่แสดงขอบเขตปริมาณน ้าท่ีสามารถพัฒนาได้ ของชั นหินให้น ้า 
 ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคใหม่ช่วงตอนบน (Qyt1)     ๑๒๙ 
๖.๖-๓  แผนที่แสดงขอบเขตปริมาณน ้าท่ีสามารถพัฒนาได้ ของชั นหินให้น ้า 
 ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคใหม่ช่วงตอนล่าง (Qyt2)     ๑๓๐ 
๖.๖-๔  แผนที่แสดงขอบเขตปริมาณน ้าท่ีสามารถพัฒนาได้ ของชั นหินให้น ้า 
 ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคเก่าช่วงตอนบน (Qot1)     ๑๓๑ 
๖.๖-๕  แผนที่แสดงขอบเขตปริมาณน ้าท่ีสามารถพัฒนาได้ ของชั นหินให้น ้า 
 ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคเก่าช่วงตอนกลาง (Qot2)     ๑๓๒ 
๖.๖-๖  แผนที่แสดงปริมาณ TDS ของชั นหินให้น ้าตะกอนน ้าพารูปพัดยุคใหม่ (Qaf1)  ๑๓๓ 
๖.๖-๗ แผนที่แสดงปริมาณ TDS ของชั นหินให้น ้า 
 ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคใหม่ช่วงตอนบน (Qyt1)     ๑๓๔ 
๖.๖-๘ แผนที่แสดงปริมาณ TDS ของชั นหินให้น ้า 
 ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคใหม่ช่วงตอนล่าง (Qyt2)     ๑๓๕ 
๖.๖-๙ แผนที่แสดงปริมาณ TDS ของชั นหินให้น ้า 
 ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคเก่าช่วงตอนบน (Qot1)     ๑๓๖ 
๖.๖-๑๐ แผนที่แสดงปริมาณ TDS ของชั นหินให้น ้า 
 ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคเก่าช่วงตอนกลาง (Qot2)     ๑๓๗ 
๖.๗-๑  แผนที่แสดงขอบเขตศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลที่สามารถพัฒนาได้ ของชั นหินให้น ้า 
 ตะกอนน ้าพารูปพัดยุคใหม่ (Qaf1)       ๑๓๙ 
๖.๗-๒  แผนที่แสดงขอบเขตศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลที่สามารถพัฒนาได้ ของชั นหินให้น ้า 
  ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคใหม่ช่วงตอนบน (Qyt1)     ๑๔๐ 
๖.๗-๓  แผนที่แสดงขอบเขตศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลที่สามารถพัฒนาได้ ของชั นหินให้น ้า 
  ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคใหม่ช่วงตอนล่าง (Qyt2)     ๑๔๑ 
๖.๗-๔  แผนที่แสดงขอบเขตศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลที่สามารถพัฒนาได้ ของชั นหินให้น ้า 
  ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคเก่าช่วงตอนบน (Qot1)     ๑๔๒ 
๖.๗-๕  แผนที่แสดงขอบเขตศักยภาพแหล่งน ้าบาดาลที่สามารถพัฒนาได้ ของชั นหินให้น ้า 
  ตะกอนตะพักลุ่มน ้ายุคเก่าช่วงตอนกลาง (Qot2)    ๑๔๓ 

 



๑ 

บทที่ ๑ 

บทนํา 

๑.๑ ความเป็นมาและความสําคญัของการดําเนินการ 

ด้วยทิศทางการขยายตัวทางเศรษฐกิจทั้งทางด้านเกษตรกรรม และอุตสาหกรรม มีแนวโน้มการ
เติบโตอย่างรวดเร็วและต่อเน่ืองในเขตพ้ืนท่ีแอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบนของประเทศไทย ทําให้พ้ืนที่
แอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน มีความต้องการใช้นํ้าเพ่ือรองรับการเจริญเติบโตในทุกๆ ด้านเป็นจํานวน
มาก โดยเฉพาะด้านการเกษตร การทํานาปรังและพืชเศรษฐกิจ เช่น อ้อย เป็นต้น การอาศัยพ่ึงพาการ
บริหารจัดการแหล่งนํ้าผิวดินเพียงด้านเดียวในการสนับสนุนการผลิต มีความเสี่ยงที่จะประสบกับปัญหา
การขาดแคลนนํ้าอย่างรุนแรงได้ ดังเช่นเหตุการณ์ภัยแล้งเมื่อปี พ.ศ. ๒๕๔๘ แหล่งนํ้าผิวดินไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการ ทําให้เกิดการขาดแคลนน้ําทั้งด้านเกษตรกรรม และอุตสาหกรรม และในปัจจุบันสภาพ
ภูมิอากาศมีแนวโน้มที่จะเกิดความแปรปรวนอย่างต่อเน่ืองจากภาวะโลกร้อน อาจทําให้เกิดภาวะน้ําท่วม
และภัยแล้งในพ้ืนที่น้ันได้ ดังน้ัน เพ่ือป้องกันและแก้ปัญหาการขาดแคลนนํ้าทั้งในปัจจุบันและอนาคต จึงมี
ความจําเป็นอย่างย่ิงที่ต้องดําเนินการวางแผน และบริหารจัดการนํ้าทุกระบบในภาพรวม ไม่ว่าจะเป็น
แหล่งนํ้าผิวดินหรือแหล่งนํ้าบาดาล โดยเฉพาะแหล่งนํ้าบาดาล ซึ่งถือว่าเป็นแหล่งนํ้าสํารองท่ีสําคัญ 
จะต้องมีการวางแผนบริหารจัดการข้อมูลแหล่งนํ้าบาดาลที่ถูกต้อง ชัดเจน ทันสมัย ครบถ้วน จะสามารถ
นํามาใช้ประโยชน์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผล 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล มีข้อมูลด้านการสํารวจธรณีฟิสิกส์ที่นํามาใช้ในการศึกษาข้อมูลสภาพ
อุทกธรณีวิทยา ที่ได้จัดทําไว้ตั้งแต่ปี พ.ศ. ๒๕๐๗ รวมถึงการสํารวจเพ่ิมเติมในปัจจุบันเป็นบางพ้ืนที่ ซึ่ง
เป็นการสํารวจเฉพาะจุด ยังไม่ครอบคลุมในลักษณะของพื้นที่ต่อเน่ือง รวมท้ังยังไม่มีข้อมูลที่ทันสมัย ใน
การบ่งบอกถึงขนาดรูปร่าง และการแพร่กระจายตัวของชั้นนํ้าบาดาล และสภาพการวางลําดับชั้นดินและ
หิน อีกท้ังยังไม่สามารถนําข้อมูลที่มีอยู่มาวิเคราะห์และประมวลผล เพ่ือใช้ในการวางแผนการบริหาร
จัดการนํ้าและแก้ไขปัญหาต่างๆ ที่จะเกิดขึ้นกับแหล่งนํ้าบาดาลได้อย่างมีประสิทธิภาพ ที่ผ่านมาการ
สํารวจแหล่งนํ้าบาดาลโดยการสํารวจทางธรณีฟิสิกส์ ยังใช้วิธีการและเทคนิคในการสํารวจบนภาคพื้นดิน
ซึ่งต้องใช้ระยะเวลาในการสํารวจนาน และถูกจํากัดด้วยสภาพภูมิประเทศทําให้ไม่สามารถเก็บข้อมูล
รายละเอียดได้ครบถ้วนข้อมูลที่ไม่ละเอียดอาจจะทําให้การแปลความหมายเกิดความคลาดเคล่ือน แต่การ
บินสํารวจนั้นไม่ถูกจํากัดด้วยสภาพพ้ืนที่ทําให้สามารถสํารวจได้รวดเร็วข้ึนและได้ข้อมูลที่ละเอียด 
ครบถ้วน ส่งผลให้การแปลความหมายแม่นยําข้ึน 

การสํารวจ Airborne Electromagnetic (AEM) ด้วยวิธี Time – Domain Electromagnetic 
(TDEM) ถือเป็นเทคนิคการสํารวจที่พัฒนาข้ึนใหม่ โดยอาศัยหลักการที่ “สนามแม่เหล็กไฟฟ้าถูกส่งลงใต้
ผิวดิน เมื่อเจอชั้นนํ้าบาดาลที่มีค่าความนําไฟฟ้าสูงก็จะถูกเหนี่ยวนําเกิดกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนําข้ึน” ทําให้
ทราบลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของชั้นดินชั้นหินชนิดต่างๆ กันที่อยู่ด้านล่างของพื้นผิวดิน และแสดงผล
ได้ทั้งในรูปแผนที่และภาพสามมิติ สามารถให้ข้อมูลชนิดและขอบเขตที่แน่นอนของชั้นนํ้าบาดาลระดับตื้น 



๒ 

บริเวณที่เป็นพ้ืนที่เติมนํ้าลงสู่แหล่งนํ้าบาดาล รวมทั้งความต่อเน่ืองกับชั้นนํ้าบาดาลที่อยู่ลึกถัดลงไปและ
สามารถกําหนดจุดเจาะสํารวจและพัฒนาแหล่งนํ้าบาดาลได้อย่างแม่นยํา ลดอัตราเสี่ยงในการเจาะได้บ่อ
นํ้าบาดาลแห้ง 

๑.๒ วัตถุประสงค์ของการดําเนนิงาน 
๑) เพ่ือสํารวจหาการแพร่กระจายตัว และความหนาที่แน่นอนของชั้นนํ้าบาดาลแต่ละชั้น 
๒) เพ่ือต้องการพิสูจน์ทราบผลจากการสํารวจด้วย TDEM กับผลการหย่ังธรณีฟิสิกส์ในหลุม

เจาะจากการเจาะบ่อนํ้าบาดาล 

๑.๓ เป้าหมายของการดําเนินงาน 

พ้ืนที่ ศึกษาได้รับการสํารวจ ประมวลผล วิเคราะห์ และแปลความหมายข้อมูลทางด้าน
ธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยา ได้อย่างละเอียดและครบถ้วน 

๑.๔ ขอบเขตของพื้นท่ีศึกษา 

พ้ืนท่ีศึกษาตั้งอยู่ในเขตพ้ืนที่อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอไทรงาม และอําเภอลานกระบือ 
จังหวัดกําแพงเพชร ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ ๑,๐๐๐ ตารางกิโลเมตร ดังแสดงในรูปท่ี ๑.๔-๑ 

๑.๕ สภาพของพ้ืนที่ศึกษา 

สภาพภูมิประเทศของพ้ืนที่ศึกษา แบ่งออกได้ ๒ ลักษณะ คือ 

๑) ที่ราบเชิงเขา ได้แก่ พ้ืนที่สูงเชิงเขาด้านตะวันออกของพ้ืนที่ตอนบน 
๒) ที่ราบลุ่มแม่นํ้า คือ บริเวณตอนกลางของพ้ืนที่ตอนบนที่เป็นที่ราบน้ําท่วมถึงของแม่นํ้าปิง 

และแม่นํ้าสาขา มีระดับความสูงของประเทศตั้งแต่ ๑๐๐ เมตร ลงมาจนถึงประมาณ ๕๐ – 
๖๐ เมตร (รทก.) ครอบคลุมเขตพ้ืนที่ด้านตะวันออกของพื้นที่ศึกษา ตั้งแต่บริเวณอําเภอ
เมืองกําแพงเพชร อําเภอไทรงาม และอําเภอลานกระบือ 

๑.๖ ขอบเขตการศึกษา 

๑) รวบรวมข้อมูลเบ้ืองต้นที่เกี่ยวข้อง 
๒) วางแผนแนวการบินสํารวจ แผนการปฏิบัติงานภาคพ้ืนดินเพ่ือรองรับและสนับสนุนการบิน

สํารวจ กําหนดตารางเวลาบินตามมาตรฐานของเครื่องบินปีกหมุน 
๓) ดําเนินการบินสํารวจทางอากาศโดยใช้เครื่องมือ Time-Domain Electromagnetic 

(TDEM) ทําการสํารวจธรณีฟิสิกส์ โดยขณะบินสํารวจอุปกรณ์ในการสํารวจจะส่งสัญญาณ
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic) ส่งสัญญาณลงมาบนพ้ืนดิน และคลื่นสัญญาณ
แม่เหล็กไฟฟ้าเกิดการเหน่ียวนําจะสะท้อนกลับมายังอุปกรณ์รับสัญญาณเพ่ือเปล่ียนจาก
คลื่นสัญญาณแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นสัญญาณดิจิตอลเก็บไว้ในเครื่องและนําเข้าสู่โปรแกรมการ
ประมวลผลและแปลความหมายของสัญญาณประชุมสัมมนาและจัดทํารายงาน 

๔) ทําการประมวลผลแปลความหมายและวิเคราะห์ข้อมูลจากผลการบินสํารวจ 



๓ 

๕) แสดงผลการสํารวจที่ได้รับการประมวลผลแปลความหมายและการวิเคราะห์ออกมาใน
รูปแบบ resistivity profile 2 and 3 dimension subsurface hydrogeology ท่ีแสดง
ข้อมูลได้ทุกระดับความลึกที่ต้องการจากผิวดินและแปลความหมายทางอุทกธรณีวิทยา ที่
ระดับความลึกต่างๆ เพ่ือนําไปใช้เป็นข้อมูลในการวางแผนการสํารวจภาคพ้ืนดินเจาะสํารวจ
และพัฒนาบ่อนํ้าบาดาลในพ้ืนที่ 

๖) คัดเลือกพ้ืนที่ศักยภาพน้ําบาดาล จํานวนไม่น้อยกว่า ๑๕ พ้ืนที่เพ่ือเจาะสํารวจ 
๗) เจาะและพัฒนาบ่อนํ้าบาดาลขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ๖ น้ิว จํานวนไม่น้อยกว่า ๑๕ บ่อ 

ความลึกรวมไม่น้อยกว่า ๒,๗๐๐ เมตร เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของผลการศึกษาและ
ดําเนินการหยั่งธรณีฟิสิกส์หลุมเจาะตลอดความลึกของทุกหลุมเจาะ 

๘) สูบทดสอบปริมาณนํ้าแบบ ๗๒ ชั่วโมงและเก็บตัวอย่างนํ้าทุก ๖ ชั่วโมง เพ่ือตรวจสอบ
คุณสมบัติทาง ชลศาสตร์ของชั้นหินให้นํ้าบาดาล 

๙) ตรวจวิเคราะห์คุณภาพทางเคมีของนํ้าบาดาลแบบสมบูรณ์ (complete analysis)ตาม
มาตรฐานกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลไม่น้อยกว่า ๑๕ บ่อ 
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รูปที่ ๑.๔-๑ ขอบเขตของพื้นที่ศึกษา 



๕ 

บทที่ ๒ 

สภาพพื้นทีศึ่กษา 

๒.๑ สภาพภูมิประเทศ 

พ้ืนที่ศึกษา ครอบคลุมพ้ืนที่อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอไทรงาม และอําเภอลานกระบือ 
โดยลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบลุ่มแม่นํ้าปิงตอนล่างแบบตะพักลุ่มนํ้า (alluvial terrace) มีระดับ
ความสูงประมาณ ๖๐-๑๔๐ เมตร จากระดับนํ้าทะเลปานกลาง โดยบริเวณด้านตะวันตกมีความสูง
ประมาณ ๑๔๐ เมตร จากระดับนํ้าทะเลปานกลาง และระดับค่อยๆ ลดระดับลงไปทางด้านตะวันออก
ในเขตอําเภอลานกระบือ ด้านทิศตะวันตกของพ้ืนที่ศึกษามีลักษณะภูมิประเทศ เป็นภูเขาสูง คิดเป็น
พ้ืนที่ประมาณร้อย ๑๐ ของพ้ืนที่โครงการ และค่อยๆ ลาดเทลงมาในลักษณะที่ราบอีกประมาณร้อย
ละ ๙๐ ของพ้ืนที่โครงการ และมีแม่นํ้าปิงไหลผ่านในเขตอําเภอเมืองกําแพงเพชร ซึ่งสามารถจําแนก
ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษาได้ ดังน้ี 

๑) ที่ราบเชิงเขา ได้แก่ พ้ืนที่สูงเชิงเขาด้านตะวันออกของพ้ืนที่ตอนบน 
๒) ที่ราบลุ่มแม่น้ํา คือ บริเวณตอนกลางของพื้นที่ตอนบนที่เป็นที่ราบนํ้าท่วมถึงของแม่นํ้า

ปิง และแม่นํ้าสาขา มีระดับความสูงของประเทศต้ังแต่ ๑๐๐ เมตร ลงมาจนถึงประมาณ ๕๐ – ๖๐ 
เมตร (รทก.) ครอบคลุมเขตพ้ืนที่ด้านตะวันออกของพ้ืนที่ศึกษา ต้ังแต่บริเวณอําเภอเมืองกําแพงเพชร 
อําเภอไทรงาม และอําเภอลานกระบือ 

ส่วนระบบของน้ําพบว่า มีแม่นํ้าสายสําคัญ คือ แม่นํ้าปิง เป็นแม่น้ําสายสําคัญของพ้ืนที่
โครงการ มีต้นกําเนิดจากจังหวัดเชียงใหม่ ไหลผ่านบางส่วนของจังหวัดลําพูนเข้าสู่จังหวัดตาก ผ่าน
อําเภอสามเงา อันเป็นที่ต้ังของเข่ือนภูมิพลผ่านอําเภอบ้านตาก อําเภอเมืองตาก และอําเภอวังเจ้า 
และมีขนาดกว้างใหญ่ขึ้นเมื่อไหลเข้าสู่จังหวัดกําแพงเพชร และไหลลงสู่แม่นํ้าเจ้าพระยาที่จังหวัด
นครสวรรค์ 

๒.๒ สภาพภูมิอากาศ 

สภาพภูมิอากาศของพ้ืนที่โครงการมีลักษณะร้อนช้ืน มีช่วงฤดูฝนและฤดูแล้งที่เห็นเด่นชัด ฤดู
ฝนได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ส่วนฤดูหนาวได้รับอิทธิพลความเย็นมาจากลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภูมิอากาศโดยทั่วไปแบ่งออกเป็น ๓ ฤดู คือ 

 ๑) ฤดูร้อน เริ่มต้ังแต่กลางเดือนกุมภาพันธ์เป็นต้นไปจนถึงกลางเดือนพฤษภาคม 
๒) ฤดูฝน เริ่มต้ังแต่กลางเดือนพฤษภาคมเป็นต้นไปจนถึงเดือนตุลาคม โดยฝนจะตกทางด้าน

ตะวันตกมากกว่าด้านตะวันออก เน่ืองจากอยู่ในเขตอิทธิพลของมรสุมและดีเปรสช่ัน นอกจากน้ีด้าน
ตะวันตกมีพ้ืนที่ป่าไม้ขนาดใหญ่ ทําให้เก็บความชุ่มช้ืนได้เป็นอย่างดี 

๓) ฤดูหนาว เริ่มต้ังแต่เดือนตุลาคมเป็นต้นไปจนถึงเดือนกุมภาพันธ์ อากาศจะหนาวจัด
ในช่วงเดือนธันวาคมถึงเดือนมกราคม 

 



๖ 

๒.๓ สภาพการใช้ที่ดิน 

จากการศึกษาข้อมูลแผนที่แสดงการใช้ประโยชน์ที่ดินของพ้ืนที่ศึกษา (กรมพัฒนาที่ดิน, 
๒๕๔๓/๒๕๔๔) สามารถแบ่งการใช้ประโยชน์ที่ดินออกเป็น ๕ ประเภทหลัก ได้แก่ พ้ืนที่ชุมชนและ
ย่านการค้า พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ป่า พ้ืนที่แหล่งนํ้า และพ้ืนที่อ่ืนๆ ดังตารางที่ ๒.๓-๑ และรูปที่ 
๒.๓-๑ 

ตารางที่ ๒.๓-๑ ลักษณะการใช้ประโยชนท์ี่ดินของพื้นทีศ่ึกษา 

ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ปริมาณพ้ืนที่ 

ตร.ม. ร้อยละ 

๑. พ้ืนที่เกษตรกรรม ๒,๘๖๐,๗๕๓,๗๖๕ ๗๐.๙๑ 

๒. พ้ืนที่ป่า ๑๓๑,๙๙๒,๕๗๑ ๓.๒๗ 

๓. พ้ืนที่ชุมชนและย่านการค้า ๕๙๗,๓๔๔,๑๗๔ ๑๔.๘๑ 

๔. พ้ืนที่แหล่งนํ้า ๔๓๗,๗๗๒,๓๒๖ ๑๐.๘๕ 

๕. พ้ืนที่อ่ืนๆ ๖,๗๓๗,๙๒๒ ๐.๑๗ 

รวมพ้ืนที่ทั้งหมด ๔,๐๓๔,๖๐๐,๗๕๘ ๑๐๐ 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ. ๒๕๔๓/๒๕๔๔ 

๒.๔ สภาพทางธรณีวิทยาและธรณีวิทยาโครงสร้าง 

๒.๔.๑ ธรณีวิทยา: ลําดับชัน้หินและหน่วยหนิทางธรณีวิทยา 

  จากการรวบรวมข้อมูลจากโครงการศึกษาสํารวจและจัดทําแผนที่นํ้าบาดาลข้ัน
รายละเอียด มาตราส่วน ๑: ๕๐,๐๐๐ พ้ืนที่แอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน พ้ืนที่ ๓ (กรมทรัพยากรนํ้า
บาดาล ปี ๒๕๕๓) พ้ืนที่ศึกษาประกอบขึ้นด้วยหน่วยหินทางธรณีวิทยาท้ังที่เป็นตะกอนร่วน หินช้ัน หินแปร
และหินอัคนี จํานวนทั้งหมด ๑๔ หน่วย โดยเรียงลําดับอายุจากอ่อนสุดไปหาแก่สุด (จากด้านบนลงสู่
ด้านล่าง) แผนที่ธรณีวิทยาแสดงดังรูปที่ ๒.๔-๑ โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
  (๑) ตะกอนร่วนยุคควอเทอร์นารี (Quaternary sediments) ประกอบขึ้นด้วย
แหล่งสะสมตะกอนที่ยังไม่จับตัวเป็นหินแข็ง ๕ หน่วย ได้แก่ ตะกอนนํ้าพาสมัยปัจจุบัน (Recent alluvial 
deposits) ตะกอนเนินตะกอนนํ้าพารูปพัด (Alluvial fan deposits) ตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคใหม่ 
(Younger terrace deposits) ตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคเก่า (Older terrace deposits) และตะกอนเศษ
หินเชิงเขา (Colluvial deposits) มีรายละเอียดดังน้ี 
   (๑.๑) ตะกอนน้ําพาสมัยปัจจุบัน (Recent alluvial deposits : Qa) เป็น
หน่วยหินทางธรณีวิทยาที่มีอายุอ่อนสุด (ประมาณ ๑,๐๐๐-๑๐,๐๐๐ ปีก่อนปัจจุบัน) ประกอบด้วย
ตะกอนจําพวกดินเหนียว ทรายแป้ง ทรายและกรวด แผ่ขยายตัวอยู่ทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษา โดยในบริเวณที่
มีระดับภูมิประเทศค่อนข้างสูงและ/หรือรองรับด้วยช้ันหินดาน (bedrock) ที่ระดับต้ืน ซึ่งส่วนใหญ่อยู่
ทางด้านตะวันตกตอนบนของพ้ืนที่ศึกษา ช้ันตะกอนหน่วยน้ีมีความหนาไม่มากนัก ประมาณ ๒-๕ 
เมตร แต่เมื่อเข้าสู่บริเวณที่ราบจะมีความหนาเพ่ิมมากขึ้นถึง ๘-๑๒ เมตร และยิ่งกว่าน้ันเมื่อเข้าสู่ที่ 



๗ 

 

รูปที่ ๒.๓-๑ การใชป้ระโยชน์ที่ดินในพื้นทีศ่ึกษา 
 
 
 
 



๘ 

 
รูปที่ ๒.๔-๑ แผนที่ธรณีวิทยาบริเวณพื้นที่ศึกษา (โครงการศึกษาสํารวจและจัดทําแผนที่นํ้าบาดาล
ขั้นรายละเอียด มาตราส่วน 1 : 50,000 พื้นที่แอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน พื้นที่ 3 กรม
ทรัพยากรนํ้าบาดาล ปีงบประมาณ 2553) 
 
 



๙ 

ราบลุ่มนํ้าหลาก (flood plain) ของทางนํ้าสายหลัก (แม่นํ้าปิง) จะมีความหนามากที่สุดถึงกว่า ๓๕ 
เมตร ในส่วนที่เป็นที่ราบลุ่มนํ้าหลากมีลักษณะเป็นตะกอนจําพวกทรายและกรวดที่ถูกปิดทับด้วยช้ัน
ทรายแป้งและดินเหนียว มีความหนาประมาณ ๘-๒๕ เมตร ตะกอนบริเวณน้ีมีขนาดต้ังแต่ทรายเม็ด
ปานกลางถึงกรวดขนาดประมาณ ๑๕ มิลลิเมตร มีความกลมมนปานกลางถึงดี มีการคัดขนาดปาน
กลางถึงดี และมีส่วนประกอบส่วนใหญ่เป็นแร่จําพวกควอรตซ์กับมีแร่เฟลด์สปาร์และเศษหินปนอยู่
บ้าง แผ่ขยายตัวครอบคลุมพ้ืนที่ตลอดความยาวของแม่นํ้าปิงในเขตท้องที่อําเภอโกสัมพีนคร อําเภอ
เมืองกําแพงเพชร อําเภอคลองขลุง จังหวัดกําแพงเพชร 
   (๑.๒) ตะกอนน้ําพารูปพัด (Alluvial fan deposits: Qaf) ประกอบด้วย
ตะกอนจําพวกทรายหยาบ และกรวดที่เกิดจากทางนํ้าที่ไหลจากหุบเขาสูงชันทางด้านตะวันตกของ
พ้ืนที่ศึกษาลงสู่พ้ืนราบ เมื่อความเร็วของกระแสนํ้าลดลงจนไม่สามารถพัดพาตะกอนบางส่วนต่อไปได้ 
ตะกอนดังกล่าวจึงตกสะสมบริเวณใกล้กับเนินเขาในลักษณะที่แผ่กระจายออกไปเป็นรูปพัด มีลักษณะ
โครงสร้างช้ันตะกอนแบบเรียงขนาดจากเล็กขึ้นไปใหญ่ (coarsening upward) แบ่งออกได้เป็น ๒ 
บริเวณใหญ่ๆ คือ 
     - บริเวณแรก: ตะกอนน้ําพารูปพัดยุคใหม่ (Younger alluvial fan 
deposits: Qaf1) แผ่ขยายตัวอยู่ทางฝ่ังตะวันออกของแม่นํ้าปิง มีอายุอยู่ในช่วงสมัยไพลสโตซีน
ตอนกลางถึงตอนปลาย (Middle to Late Pleistocene) มีความหนาประมาณ ๑๕-๒๕ เมตร 
ตะกอนมีขนาดต้ังแต่ทรายเม็ดละเอียดถึงกรวดขนาดประมาณ ๑๒ มิลลิเมตร มีความกลมมนแบบเป็น
เหลี่ยมถึงกลมมนปานกลาง มีการคัดขนาดไม่ดีถึงดี และมีส่วนประกอบส่วนใหญ่เป็นแร่จําพวกควอรตซ์ 
มีแร่เฟลด์สปาร์ เศษหินและแร่ไมกาปนอยู่บ้าง ครอบคลุมพ้ืนที่ต้ังแต่ด้านตะวันออกของอําเภอพราน
กระต่ายและอําเภอเมืองกําแพงเพชรไปจนถึงขอบพ้ืนที่ศึกษาด้านตะวันออก ในท้องที่อําเภอพราน
กระต่าย อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอลานกระบือ อําเภอไทรงาม อําเภอคลองขลุง อําเภอทราย
ทองวัฒนา และอําเภอบึงสามัคคี จังหวัดกําแพงเพชร 
     - บริเวณที่สอง: ตะกอนน้ําพารูปพัดยุคเก่า (Old alluvial fan 
deposits: Qaf2) แผ่ขยายตัวอยู่ทางฝั่งตะวันตกของแม่นํ้าปิง มีอายุอยู่ในช่วงสมัยไพลสโตซีน
ตอนกลาง (Middle Pleistocene) มีความหนาประมาณ ๓๕-๔๐ เมตร ตะกอนมีขนาดต้ังแต่ทราย
เม็ดละเอียดถึงกรวดขนาดประมาณ ๑๕ มิลลิเมตร มีความกลมมนแบบกึ่งเป็นเหลี่ยมถึงกลมมนดี มีการ
คัดขนาดไม่ดีถึงดี มีส่วนประกอบส่วนใหญ่เป็นแร่จําพวกควอรตซ์ แร่เฟลด์สปาร์และเศษหินปนอยู่บ้าง 
ครอบคลุมพ้ืนที่ต้ังแต่ตอนล่างทางด้านตะวันตกของอําเภอเมืองกําแพงเพชรลงไปจนถึงบริเวณท่ีราบลุ่ม
แม่นํ้าปิงฝั่งตะวันตก ในท้องที่อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอคลองขลุง จังหวัดกําแพงเพชร 
   (๑.๓) ตะกอนตะพักลุ่มน้ํายุคใหม่ (Younger terrace deposits: Qt1) 
มีอายุอยู่ในช่วงสมัยไพลสโตซีนตอนกลาง (Middle Pleistocene) ประกอบด้วย ตะกอนจําพวก
กรวดและทรายปนดินเหนียว ส่วนใหญ่มีการแผ่ขยายตัวอยู่ทั่วทั้งพ้ืนที่ของแอ่งที่ราบลุ่ม โดยรองรับ
อยู่ข้างใต้ตะกอนนํ้าพารูปพัดและตะกอนนํ้าพาสมัยปัจจุบัน บางแห่งเน้ือตะกอนถูกเช่ือมประสานด้วย
แร่เหล็กออกไซต์จนกลายเป็นศิลาแลง มีความหนาประมาณ (๖๐-๑๐๐ เมตร ช้ันตะกอนกรวดทราย
ของช้ันน้ีมีขนาดตะกอนต้ังแต่ทรายเม็ดละเอียดถึงกรวดขนาดประมาณ ๒๒ มิลลิเมตร ที่มีความกลม
มนก่ึงเหลี่ยมถึงกลมมนดี มีการคัดขนาดไม่ดีถึงดี มีส่วนประกอบส่วนใหญ่เป็นแร่จําพวกควอรตซ์ แร่
เฟลด์สปาร์ มีเศษหินและแร่ไมกาปนอยู่บ้าง ตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคใหม่น้ียังมีส่วนที่ปรากฏอยู่บนผิว



๑๐ 

ดินในบริเวณทางด้านตะวันตกและด้านทิศเหนือของพ้ืนที่ศึกษาด้วย ท้องที่อําเภอพรานกระต่าย อําเภอ
โกสัมพีนคร อําเภอเมืองกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร 
   (๑.๔) ตะกอนตะพักลุ่มน้ํายุคเก่า (Old terrace deposits: Qt2) มีอายุ
อยู่ในช่วงสมัยไพลโอซีนตอนปลายถึงสมัยไพลสโตซีนตอนต้น (Late Pliocene to Early 
Pleistocene) (ยุคเทอร์เชียรีตอนปลายถึงยุคควอเทอร์นารีตอนต้น) ประกอบด้วยตะกอนจําพวก
ทรายหยาบ และกรวดใหญ่ปนดินเหนียว แผ่ขยายตัวทั่วทั้งพ้ืนที่ของแอ่งที่ราบลุ่มโดยรองรับอยู่ข้างใต้
ตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคใหม่ ตะกอนหน่วยน้ีเป็นส่วนล่างสุดของตะกอนร่วนยุคควอเทอร์นารี บางแห่ง
เน้ือตะกอนถูกเช่ือมประสานด้วยแร่เหล็กออกไซต์จนกลายเป็นศิลาแลง มีความหนาประมาณ ๒๕ – 
๔๕ เมตร ช้ันตะกอนกรวดทรายของชั้นน้ีมีขนาดตะกอนต้ังแต่ทรายเม็ดละเอียดถึงกรวดขนาด
ประมาณ ๒๘ มิลลิเมตร ที่มีความกลมมนแบบกึ่งเหลี่ยมถึงกลมมนดี มีการคัดขนาดไม่ดีถึงดี มี
ส่วนประกอบส่วนใหญ่เป็นแร่จําพวกควอรตซ์กับมีแร่เฟลด์สปาร์ และมีเศษหินปนอยู่ ตะกอนตะพัก
ลุ่มนํ้ายุคเก่าน้ีมีส่วนที่ปรากฏบนผิวดินอยู่ในบริเวณทางด้านตะวันตกและด้านทิศเหนือของพ้ืนที่ศึกษา ใน
ท้องที่อําเภอพรานกระต่าย อําเภอโกสัมพีนคร อําเภอเมืองกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร  
   (๑.๕) ตะกอนเศษหินเชิงเขา (Colluvial deposits: Qc) เกิดจากการผุพัง
ของหินเดิมซึ่งอาจเกิดอยู่กับที่หรือถูกพัดพาไปไม่ไกล พบในบริเวณเชิงเขาตามขอบแอ่งหรือพ้ืนที่
ศึกษา ที่อยู่ติดขอบแอ่งหรือพ้ืนที่ศึกษาด้านตะวันออก ในท้องที่อําเภอโกสัมพีนคร อําเภอคลองลาน 
อําเภอคลองขลุงและอําเภอปางศิลาทอง จังหวัดกําแพงเพชร มีความหนาประมาณ ๑๕-๔๐ เมตร เน้ือ
ตะกอนประกอบด้วยทรายแป้ง ทราย กรวดและเศษหิน ที่มีขนาดใหญ่สุดถึง ๑๒ มิลลิเมตร มีความ
กลมมนแบบเป็นเหลี่ยมและมีการคัดขนาดไม่ดีถึงปานกลาง 
  (๒) หินชั้นและหินแปร (Sedimentary and Metamorphic rocks) แบ่งออก
ได้เป็น ๖ หน่วย ดังน้ี 
   (๒.๑) หินยุคจูแรสซิก (Jurassic rocks : J) ประกอบด้วยหินทราย 
หินทรายแป้ง สีนํ้าตาลถึงนํ้าตาลแกมแดง สลับด้วยหินดินดานสีนํ้าตาลแกมแดง หินกรวดมนสีนํ้าตาล
แกมแดง เรียงขนาดเล็กขึ้นข้างบน การคัดขนาดไม่ดี กรวดขนาดเล็กถึงกรวดใหญ่ ประกอบด้วยแร่ค
วอรตซ์ หินทราย เฟลด์สปาร์ หินไรโอไลต์ ความกลมมนปานกลางถึงกลมถึงเหลี่ยม เน้ือหินเป็นเน้ือ
ทราย เน้ือปานกลางถึงหยาบ หินทรายอาร์โคส สีเทาจาง ขาว เน้ือปานกลาง การคัดขนาดดี ความ
กลมมนดีถึงเหลี่ยมถึงกลม ประกอบด้วย ควอรตซ์ เฟลด์สปามาก เช่ือมประสานด้วยเหล็ก ซิลิกาและ
แคลเซียมออกไซด์ บางบริเวณพ้ืนที่กระทบจากแรงเฉือนพบหินกรวดมนเน้ือฟิลไลต์ หินหน่วยน้ีส่วน
ใหญ่แผ่ขยายตัวในลักษณะเป็นแนวภูเขาหรือเนินเขาครอบคลุมบริเวณตอนกลางทางด้านตะวันตก
เฉียงใต้ของพ้ืนที่ศึกษา ในท้องที่อําเภอคลองลาน จังหวัดกําแพงเพชร 
   (๒.๒) หินยุคไทรแอสซิก (Triassic rocks : Trpt) หมวดหินพระธาตุ : Trpt 
ลักษณะหินประกอบด้วยหินทราย หินกรวดมน เน้ือหยาบสีนํ้าตาล-นํ้าตาลแดง ช้ันหินหนามาก สลับกับ
หินทรายแป้งและหินโคลน นํ้าตาลแดงแกมม่วง หน่วยหินน้ีส่วนใหญ่แผ่ขยายตัวในลักษณะเป็นแนว
ภูเขาหรือบริเวณด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือของพ้ืนที่ศึกษา มีลักษณะเป็นภูเขาหรือเนินเขาโดดๆ ใน
ท้องที่อําเภอโกสัมพีนคร จังหวัดกําแพงเพชร 
   (๒.๓) หินยุคเพอร์เมียน–คาร์บอนิเฟอรัส (Permian-Carboniferous rocks: 
PC) ประกอบด้วยหินควอร์ตไซต์ หินทรายแป้ง หินเถ้าภูเขาไฟเน้ือฟิลไลต์ สีเทาแกมนํ้าตาล ช้ันบาง 
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หินหน่วยน้ีพบในลักษณะเป็นแนวเนินเขาหรือภูเขาลูกโดดๆ บริเวณทิศตะวันตกเฉียงเหนือของพ้ืนที่
ศึกษา ในท้องที่อําเภอโกสัมพีนคร จังหวัดกําแพงเพชร  
   (๒.๔) หินยุคไซลูเรียน–ดีโวเนียน (Silurian-Devonian rocks: SD) ประกอบด้วย
หินดินดานเน้ือฟิลไลต์ สีเทาแกมเขียว เน้ือละเอียดมาก เน้ือเม็ดแปร แสดงแนวแตกเรียบประชิด บาง
บริเวณมีซิลิกาแทนที่ หินทรายอาร์โคสแปรสภาพ สีเทาจาง ประกอบด้วยควอรตซ์เป็นส่วนใหญ่ แตกหัก
มาจากรอยเลื่อน หินทรายเน้ือเฟลด์สปาร์ แปรสภาพ สีเทาจาง เน้ือละเอียดมาก เน้ือเม็ดแปร 
ประกอบด้วย ควอรตซ์ เฟลด์สปาร์ เน้ือหินแสดงรอยไถล หินทรายเน้ืออาร์โคส สีเทาจาง เน้ือละเอียด 
สลับด้วยหินโคลนสีขาว เนื้อละเอียด ประกอบด้วย ดินเหนียว เน้ือเฟลด์สปาร์ พบบริเวณทิศตะวันตก
ของพ้ืนที่ศึกษา ในท้องที่อําเภอคลองลาน อําเภอเมืองกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร 
   (๒.๕) หินยุคแคมเบรียน (Cambrian rocks: є) ประกอบด้วยหินควอร์ตไซต์ 
สีเทาจาง เน้ือตกผลึกใหม่เน้ือแน่น ประกอบด้วยควอรตซ์ ไม่แสดงช้ัน บางบริเวณเป็นแถบช้ันบาง
และแถบช้ันบางเฉียงระดับ หินไมกาชีสต์ สีเทาเข้ม เน้ือเม็ดแปร เน้ือละเอียดสลับช้ันของไบโอไทต์กับ
ช้ันควอรตซ์และเฟลด์สปาร์ แนวเรียงตัวแบบหินชีสต์ การสลับช้ันหินของควอรตซ์ชีสต์ หินชีสต์ 
ควอรตซ์ไมกาชีสต์และหินฟิลไลต์ สีขาวและเหลืองจาง หินหน่วยน้ีส่วนใหญ่แผ่ขยายตัวในลักษณะเป็น
แนวภูเขา มีทิศทางการวางตัวในแนวประมาณเหนือใต้ พบบริเวณด้านตะวันตกของพ้ืนที่ศึกษาในท้องที่
อําเภอเมืองกําแพงเพชร 
   (๒.๖) หินอายุพรีแคมเบรียน (Precambrian rocks: Pє) ประกอบด้วย
หินออร์โทไนส์ เน้ือแบบเม็ดแปร ดอกแปร บางบริเวณเป็นรูปดวงตา ประกอบด้วยเฟลด์สปาร์ 
ควอรตซ์และไมกา แสดงริ้วสภาพเรียงตัวแบบหินชีสต์ หินพาราไนส์ แสดงร้ิวของโครงสร้างหินเดิม 
หินควอรตซ์ซีสต์ สีนํ้าตาลอ่อน ประกอบด้วยควอรตซ์เป็นแร่หลัก หินควอรตซ์-ไมกาชีสต์ สีนํ้าตาล
อ่อน ประกอบด้วยควอรตซ์และมัสโคไวต์ตามร้ิวขนาน หินไมกาชีสต์ สีเทาเข้ม เน้ือละเอียดมาก มีไบโอ
ไทต์มาก แสดงสภาพเรียงตัวแบบหินชีสต์ หินแคลก์-ซิลิเกต สีเทาแกมเขียว เป็นแถบ พบบริเวณทิศ
ตะวันตกเฉียงใต้ของพ้ืนที่ศึกษา ท้องที่อําเภอคลองลาน จังหวัดกําแพงเพชร 
  (๓) หินอัคนี (Igneous rocks) แบ่งออกได้เป็น ๒ กลุ่มใหญ่ๆ คือ กลุ่มหินภูเขาไฟ 
(Volcanic rocks) และกลุ่มหินแกรนิต (Granitic rocks) 
   (๓.๑) กลุ่มหินภูเขาไฟ (Volcanic rocks: Vc) ประกอบด้วยหินภูเขาไฟชนิด
ต่างๆ ที่มีอายุอยู่ในยุคเพอร์เมียน-ไทรแอสซิก (PTrv) ได้แก่ หินไรโอลิติกทัฟฟ์ สีม่วงแดงถึงม่วงเทา 
หินไรโอไลต์เน้ือดอก หินไรโอไลต์สีชมพูอ่อน เน้ือละเอียด และแผ่ขยายตัวต่อเน่ืองลงมาถึงบริเวณ
ตอนกลางของพ้ืนที่ศึกษา ในท้องที่อําเภอโกสัมพีนคร อําเภอพรานกระต่าย จังหวัดกําแพงเพชร 
   (๓.๒) กลุ่มหินแกรนิต (Granitic rocks: Gr) ประกอบด้วยหินแกรนิตชนิด
ต่างๆ ที่มีอายุอยู่ในช่วงยุคไทรแอสซิก (Trgr) ได้แก่ หินควอตซ์ไบโอไทต์แกรนิต เนื้อละเอียด หินฮอร์นเบ
ลนด์แกรนิต สีเขียวอ่อน เน้ือหยาบ และบางส่วนเป็นหินแกรโนไดออไรต์เน้ือหยาบ ส่วนใหญ่มีลักษณะ
การวางตัว ในรูปของเทือกเขาขนาดใหญ่ที่สูงชันและเทือกเขาขนาดเล็กที่ไม่สูงชันมากนัก และมีอีกส่วน
หน่ึงที่มีลักษณะการแผ่ขยายตัวในรูปของภูเขาหรือเนินเขาขนาดเล็ก ในลักษณะเนินหินผุ บริเวณ
ตอนบนด้านตะวันตกของพ้ืนที่ศึกษา และบริเวณเทือกเขาขนาดเล็กที่ไม่สูงชันมากนัก และอําเภอโกสัม
พีนคร อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอคลองลาน จังหวัดกําแพงเพชร 
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๒.๔.๒ ธรณีวิทยาโครงสร้าง 

  จากการศึกษาด้านธรณีวิทยาแปรสัณฐานและแอ่งเทอร์เชียรีในประเทศไทยโดย Bal 
และคณะ (๑๙๙๒) แสดงให้เห็นว่า โครงสร้างหลักทางธรณีวิทยาของแอ่งที่ราบลุ่มภาคกลางตอนบน 
หรือแอ่งพิษณุโลก ซึ่งเป็นแอ่งสะสมตะกอนยุคเทอร์เชียรีบนแผ่นดินที่มีขนาดใหญ่ที่สุดของประเทศ 
และมีพ้ืนที่ส่วนหน่ึงเป็นพ้ืนที่ศึกษาและพ้ืนที่ใกล้เคียงโดยรอบในเขตจังหวัดกําแพงเพชร คือ กลุ่มรอย
เลื่อนตามแนวระดับขนาดใหญ่ ๓ กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มรอยเลื่อนแม่ปิง (Mae Ping Fault Zone) กลุ่มรอย
เลื่อนอุตรดิตถ์ (หรือกลุ่มรอยเลื่อนนํ้าปาด) (Nam Pat Fault Zone) และกลุ่มรอยเลื่อนเพชรบูรณ์ 
(Phetchabun Fault Zone) ซึ่งล้อมรอบพื้นที่แอ่งที่ราบลุ่มภาคกลางตอนบนและบริเวณใกล้เคียง
ทางด้านทิศใต้ ทิศเหนือและทิศตะวันออก ตามลําดับ (รูปที่ ๒.๔-๒ และรูปที่ ๒.๔-๓) และจากผล
การศึกษาสํารวจด้านคลื่นไหวสะเทือน (seismic survey) ของคณะผู้ทําการศึกษาดังกล่าวยังแสดงให้
เห็นด้วยว่า ในบริเวณขอบแอ่งที่ราบลุ่มภาคกลางตอนบนด้านทิศตะวันตกยังมีรอยเลื่อนปกติเกิดอยู่
โดยรอบด้วย ซึ่งในรายงานของคณะผู้ทําการศึกษาเรียกว่ารอยเลื่อนขอบแอ่งด้านทิศตะวันตก 
(Western Boundary Fault) (รูปที่ ๒.๔-๔ ถึงรูปที่ ๒.๔-๖) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ ๒.๔-๒ สภาพธรณีแปรสัณฐานในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และแอ่งเทอร์เชียรีของ

ประเทศไทย (จาก Bal และคณะ, ๑๙๙๒) 
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รูปที่ ๒.๔-๓ สภาพธรณีแปรสัณฐานของแอ่งพิษณุโลก (จาก Bal และคณะ, ๑๙๙๒) 
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รูปที่ ๒.๔-๔ แนวการสํารวจคลื่นไหวสะเทือนบริเวณแอ่งพิษณุโลก (จาก Bal และคณะ, ๑๙๙๒) 
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รูปที่ ๒.๔-๕ ลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยาท่ีสําคัญบริเวณแอ่งพิษณุโลก และแนวการสํารวจ
คลื่นไหวสะเทือนหลักในแนวตะวันออก-ตะวันตก (จาก Bal และคณะ, ๑๙๙๒) 
 



๑๖ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๒.๔-๖ ผลการสํารวจคลื่นไหวสะเทือนตามแนวการสํารวจคลื่นไหวสะเทือนหลักในแนว
ตะวันออก-ตะวันตก แสดงโครงสร้างหลักทางธรณีวิทยา (จาก Bal และคณะ, 
๑๙๙๒) 

   กรมทรัพยากรธรณี (พ.ศ. ๒๕๔๒) ได้แสดงข้อมูลเก่ียวกับกลุ่มรอยเลื่อนทั้งสาม
ดังกล่าวข้างต้น ดังน้ี  
   - กลุ่มรอยเลื่อนแม่ปิง เป็นกลุ่มรอยเลื่อนที่รวมเอารอยเลื่อนต่างๆ เข้าด้วยกัน 
เช่น รอยเลื่อนเมย-อุทัยธานี หรือรอยเลื่อนแม่เมย รอยเลื่อนวังเจ้าและรอยเลื่อนลานสาง เป็นต้น มี
ทิศทางไปทางตะวันออกเฉียงใต้ โดยเริ่มต้นจากรอยเลื่อนสะแกง (Sakiang Fault) หรือ Shan 
Boundary Fault Zone ในประเทศพม่า ผ่านเข้ามาในประเทศไทยบริเวณแม่นํ้าเมยด้านตะวันตกเฉียง
ใต้ของอําเภอแม่สะเรียง จังหวัดแม่ฮ่องสอน ผ่านบ้านลานสาง จังหวัดตาก แม่นํ้าปิง จังหวัด
กําแพงเพชรและจังหวัดนครสวรรค์ ต่อเลยไปถึงจังหวัดสระแก้วและประเทศกัมพูชา มีความยาวทั้งสิ้น
ที่ผ่านประเทศไทยประมาณ ๗๕๐ กิโลเมตร เน่ืองจากเป็นรอยเลื่อนที่ยาวมากจึงตัดผ่านช้ันหินมากมาย
ต้ังแต่มหายุคพรีแคมเบียนถึงมหายุคมีโซโซอิก โดยเคล่ือนตัวไปทางซ้ายประมาณ ๑๐๐ กิโลเมตร 
(Campbell and Nutalaya, ๑๙๗๓: Bunopas, ๑๙๘๑: Chantaramee, ๑๙๘๑; Tapponnier et 
al., ๑๙๘๖) ปัจจุบันรอยเลื่อนกลุ่มน้ีเคลื่อนย้ายไปทางขวา 
   - กลุ่มรอยเลื่อนอุตรดิตถ์ (หรือกลุ่มรอยเลื่อนน้ําปาด) เป็นกลุ่มรอยเลื่อนที่
อยู่ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ โดยมีจุดเริ่มต้นต่อจาก Dien Bien Phu Fault Zone 
ประเทศเวียตนาม ผ่านเมืองชัยบุรี ประเทศลาว ตามแนวแม่นํ้าปาด คลองตรอน และแอ่งเจ้าพระยา
ตอนบนบริเวณจังหวัดอุตรดิตถ์ จังหวัดสุโขทัย และอําเภอลานกระบือ จังหวัดกําแพงเพชร กลุ่มรอย
เลื่อนน้ียาวประมาณ ๒๕๐ กิโลเมตร (รวมทั้งรอยเลื่อนอุตรดิตถ์ด้วย) ส่วนใหญ่ตัดผ่านกลุ่มหินโคราช 
การเคลื่อนตัวของกลุ่มรอยเลื่อนน้ีเข้าใจว่าเป็นลักษณะเดียวกันกับ Dien Bien Phu Fault Zone 
กล่าวคือ เป็นแบบเคลื่อนตัวไปทางขวา (dextral fault) ในช่วงยุคเทอร์เชียรีตอนกลาง และกลับ
เคลื่อนตัวไปทางซ้าย (dextral fault) ในยุค ควอเทอร์นารี (Tapponnier et al., ๑๙๘๖) โดยมีค่าอัตรา
การเคลื่อนตัว long-term slip rate (mm/yr) = ๐.๐๔ (Fenton et al., ๑๙๙๗)  
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   - กลุ่มรอยเลื่อนเพชรบูรณ์ วางตัวอยู่ในแนวเหนือใต้ เป็นกลุ่มรอยเล่ือนที่ต่อ
กับกลุ่มรอยเลื่อนนํ้าปาดหรือรอยเลื่อนอุตรดิตถ์ที่เมืองปากลาย (Paklay) ประเทศลาว ผ่านเข้ามาใน
ประเทศไทยด้านตะวันตกของอําเภอภูเรือ จังหวัดเลย ในแนวเหนือใต้ ผ่านแอ่งเพชรบูรณ์ตามแนวแม่
นํ้าป่าสักถึงบริเวณจังหวัดสระบุรี ยาวประมาณ ๓๕๐ กิโลเมตร แอ่งเพชรบูรณ์ลุ่มนํ้าป่าสักเกิดจาก
อิทธิพลของกลุ่มรอยเลื่อนน้ี ซึ่งตัดผ่านกลุ่มหินโคราชและกลุ่มหินสระบุรี 

๒.๕ สภาพทางอุทกธรณีวิทยา 

 ๒.๕.๑ หน่วยหนิทางอุทกธรณีวิทยา 
  จากการรวบรวมข้อมูลสภาพอุทกธรณีวิทยา ของโครงการศึกษาสํารวจและจัดทําแผน
ที่นํ้าบาดาลขั้นรายละเอียด มาตราส่วน ๑:๕๐,๐๐๐ พ้ืนที่แอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน (กรม
ทรัพยากรนํ้าบาดาล ปีงบประมาณ ๒๕๕๓) สามารถสรุปหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยาหรือช้ันหินให้
นํ้าบาดาล ทั้งในหินร่วนและหินแข็งจํานวนทั้งหมด ๑๓ หน่วย แผนที่หน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยา 
และแนวภาพตัดขวางแสดงดังรูปที่ ๒.๔-๗ โดยเรียงลําดับหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยาจากอายุอ่อน
สุดไปหาแก่สุด (จากด้านบนลงสู่ด้านล่าง) ดังน้ี 
  (๑) ชั้นหนิใหน้้ําบาดาลในหนิร่วน (Unconsolidated-rocks aquifers)  
   (๑.๑) ชั้นหินให้น้ําตะกอนน้ําพา (Alluvial and/or Flood-plain aquifer: 
Qa/Qfd) เป็นช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่มีอายุอ่อนสุด (ประมาณ ๑,๐๐๐-๑๐,๐๐๐ ปีก่อนปัจจุบัน) และ
วางตัวปิดทับอยู่ด้านบนสุดของบรรดาช้ันหินให้นํ้าบาดาลในหินร่วนทั้งหมด แผ่ขยายตัวครอบคลุมทั่วทั้ง
พ้ืนที่ศึกษา โดยในบริเวณที่มีระดับภูมิประเทศค่อนข้างสูงและ/หรือรองรับด้วยชั้นหินดาน (bedrock) 
ที่ระดับตื้น ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ทางด้านตะวันตกตอนบนของพ้ืนที่ศึกษา ช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ีมี
ความหนาไม่มากนัก ประมาณ ๖-๑๕ เมตร แต่เมื่อเข้าสู่บริเวณท่ีราบลุ่มจะมีความหนาเพ่ิมมากขึ้นถึง 
๑๕-๓๕ เมตร (flood plain) ของแม่นํ้าปิง และทางนํ้าสาขาต่างๆ มีความหนามากที่สุดถึงกว่า ๔๘ เมตร 
โดยในบริเวณที่อยู่ห่างจากทางนํ้าสายหลักและทางน้ําสาขาต่างๆ ออกไป ช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ี
ประกอบขึ้นด้วยตะกอนจําพวกดินเหนียว ทรายแป้ง ทรายและกรวดคละเคล้ากันอย่างไม่เป็นระบบ 
        พบบริเวณที่ราบลุ่มนํ้าหลากของแม่นํ้าปิง ในเขตพ้ืนที่อําเภอโกสัมพีนคร 
อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอคลองขลุง จังหวัดกําแพงเพชร มีช้ันตะกอนกรวดทรายท้องนํ้าที่มี
ความหนาถึง ๕-๒๐ เมตร ที่บริเวณท้องนํ้าแม่นํ้าปิง โดยตะกอนกรวดทรายดังกล่าวมีขนาดของ
ตะกอนต้ังแต่ทรายเม็ดละเอียดถึงกรวดขนาด ๕ มิลลิเมตร มีความกลมมนก่ึงกลมมนถึงกลมมนดี มี
การคัดขนาดปานกลางถึงดี  
   (๑.๒) ชั้นหนิใหน้้ําตะกอนน้าํพารูปพดั (Alluvial fan aquifers; Qaf1 และ 
Qaf2) เป็นช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่มอีายุแก่ถดัขึ้นไปจากช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพา และรองรับอยู่ข้างใต้
ช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพาที่มีส่วนล่างสุดเป็นช้ันดินเหนียวที่ค่อนข้างหนา แผ่ขยายตัวครอบคลมุพ้ืนที่
ศึกษาในส่วนทีเ่ป็นแอ่งทีร่าบลุ่มทั้งสองฝั่งของแม่นํ้าปิง ช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ีแบ่งออกได้เป็น ๒ 
หน่วยย่อย ได้แก่ 
     (๑.๒.๑) ชั้นหินให้น้ําตะกอนน้ําพารูปพัดยุคใหม่ (Younger alluvial 
fan aquifer: Qaf1) มีอายุการเกิดอยู่ในช่วงสมัยไพลสโตซีนตอนกลางถึงตอนปลาย ประกอบด้วย
ตะกอนจําพวกทรายหยาบและกรวดที่มีขนาดเม็ดตะกอนต้ังแต่ขนาดทรายหยาบถึงขนาดใหญ่กว่า  



๑๘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๒.๔-๗ แผนท่ีอุทกธรณีวิทยาและแนวภาพตัดขวาง (โครงการศึกษาสํารวจและจัดทําแผนที่
น้ําบาดาลขั้นรายละเอียด มาตราส่วน ๑:๕๐,๐๐๐ พื้นที่แอ่งน้ําบาดาลเจ้าพระยาตอนบน พื้นที่ ๓ 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล ปีงบประมาณ ๒๕๕๓) 

 



๑๙ 

๒๐ มิลลิเมตร มีความกลมมนเป็นเหลี่ยมถึงกลมมนดี มีการคัดขนาดไม่ดีถึงดี แผ่ขยายตัวครอบคลุม
พ้ืนที่ต้ังแต่ด้านตะวันออกของอําเภอพรานกระต่ายและอําเภอเมืองกําแพงเพชรไปจนถึงขอบพ้ืนที่ศึกษา
ด้านตะวันออก ในท้องที่อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอลานกระบือ อําเภอไทรงาม อําเภอคลองขลุง 
อําเภอทรายทองวัฒนา และอําเภอบึงสามัคคี ของพ้ืนที่ศึกษา ช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ีมีความหนา
ไม่มากนัก ประมาณ ๖-๑๕ เมตร แต่เมื่อเข้าสู่บริเวณที่ราบลุ่มจะมีความหนาเพ่ิมมากขึ้นถึง ๑๕-๓๕ 
เมตร (flood plain) ของแม่นํ้าปิง และทางนํ้าสาขาต่างๆ มีความหนามากที่สุดถึงกว่า ๔๘ เมตร โดย
ในบริเวณท่ีอยู่ห่างจากทางนํ้าสายหลักและทางน้ําสาขาต่างๆ ออกไป ช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ี
ประกอบขึ้นด้วยตะกอนจําพวกดินเหนียว ทรายแป้ง ทรายและกรวดคละเคล้ากันอย่างไม่เป็นระบบ 
     พบบริเวณที่ราบลุ่มนํ้าหลากของแม่นํ้าปิง ในเขตพ้ืนที่อําเภอโกสัมพีนคร 
อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอคลองขลุง จังหวัดกําแพงเพชร มีชั้นตะกอนกรวดทรายท้องนํ้าที่มี
ความหนาถึง ๕-๒๐ เมตร ที่บริเวณท้องนํ้าแม่นํ้าปิง โดยตะกอนกรวดทรายดังกล่าวมีขนาดของ
ตะกอนต้ังแต่ทรายเม็ดละเอียดถึงกรวดขนาด ๕ มิลลิเมตร มีความกลมมนก่ึงกลมมนถึงกลมมนดี มี
การคัดขนาดปานกลางถึงดี  
     (๑.๒.๒) ชั้นหินให้น้ําตะกอนน้ําพารูปพัดยุคเก่า (Old alluvial fan 
aquifer; Qaf2) มีช่วงอายุการเกิดอยู่ในไพลสโตซีนตอนกลาง ประกอบด้วยตะกอนจําพวก ทรายหยาบ
และกรวด ที่มีขนาดเม็ดตะกอนต้ังแต่ขนาดทรายหยาบถึงขนาดใหญ่กว่า ๒๐ มิลลิเมตร มีความกลม
มนแบบเป็นเหลี่ยมถึงกลมมนดี มีการคัดขนาดไม่ดีถึงดี แผ่ขยายตัวครอบคลุมพ้ืนที่ต้ังแต่ตอนล่าง
ทางด้านตะวันตกของอําเภอเมืองกําแพงเพชรลงไปจนถึงบริเวณท่ีราบลุ่มแม่นํ้าปิงฝั่งตะวันตก ใน
ท้องที่อําเภอเมืองกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร 
     ช้ันหินให้นํ้าบาดาลทั้งสองหน่วยน้ีมีลักษณะทางด้านอุทกธรณีวิทยาที่
คล้ายคลึงกันมาก เพียงแต่มีช่วงอายุการเกิดและแหล่งต้นกําเนิดตะกอนที่ต่างกันเท่าน้ัน นอกจากน้ี 
ช้ันหินให้นํ้าบาดาลทั้งสองหน่วยน้ีนับได้ว่าเป็นแหล่งนํ้าบาดาลระดับต้ืนที่สําคัญของพ้ืนที่ศึกษาอีก
ด้วย 
   (๑.๓) ชั้นหินให้น้ําตะกอนตะพักลุ่มน้ํายุคใหม่ (Younger terrace deposits 
aquifer: Qyt1) ประกอบด้วยตะกอนจําพวกกรวดและทรายปนดินเหนียว ตะกอนกรวดและทรายมี
ความกลมมนกึ่งกลมมนถึงกลมมนดี มีการคัดขนาดไม่ดีถึงดี ส่วนใหญ่มีช้ันดินเหนียวและ/หรือช้ันดิน
เหนียวปนทรายค่อนข้างหนาแทรกสลับด้วยกระเปาะกรวดปนทราย บางแห่งอาจมีช้ันกรวดปนทราย
หนาพอสมควร ช้ันหินให้นํ้าน้ีแผ่ขยายทั่วทั้งพ้ืนที่ของแอ่งที่ราบลุ่ม โดยถูกปิดทับด้วยช้ันหินให้นํ้า
ตะกอนนํ้าพารูปพัดและช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพาสมัยปัจจุบัน จากภาพตัดขวางแสดงช้ันนํ้าพบว่าช้ัน
หินให้นํ้าช้ันน้ี แผ่ขยายตัวอยู่ในช่วงความลึกประมาณ ๒๕-๗๐ เมตร ความหนาของช้ันนํ้าแตกต่างกัน
ไปแล้วแต่พ้ืนที่ มีความหนาประมาณ ๑๕-๒๐ เมตร  
    นอกจากน้ียังพบว่า ช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคใหม่น้ียังมีส่วนที่
ปรากฏอยู่บนผิวดินในบริเวณทางด้านตะวันตกและตอนบนของพ้ืนที่ศึกษาด้วย ในท้องที่อําเภอพราน
กระต่ายอําเภอโกสัมพีนคร อําเภอเมืองกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร 
   (๑.๔) ชั้นหินให้น้ําตะกอนตะพักลุ่มน้ํายุคเก่า (Old terrace deposits 
aquifer: Qot) ประกอบด้วยตะกอนจําพวกทรายหยาบและกรวดหยาบปนดินเหนียว มีความกลมมน
ก่ึงเหลี่ยมถึงกลมมนดี มีการคัดขนาดไม่ดีถึงดี แผ่ขยายตัวทั่วทั้งพ้ืนที่ของแอ่งที่ราบลุ่ม โดยถูกปิดทับ



๒๐ 

ด้วยช้ันหินให้นํ้า ตะพักลุ่มนํ้ายุคใหม่ในพ้ืนที่บริเวณขอบแอ่งนํ้าบาดาล พบตอนบนด้านตะวันตกของพ้ืนที่
ศึกษา ซึ่งมีลักษณะภูมิประเทศเป็นตะพักลุ่มนํ้าขั้นสูง คุณลักษณะในการกักเก็บนํ้าค่อนข้างดี เกณฑ์การ
ให้นํ้าต่างกันไปแล้วแต่พ้ืนที่ กล่าวคือ บริเวณใจกลางแอ่งให้นํ้ามากกว่าบริเวณขอบแอ่ง  
   นอกจากน้ียังพบว่า ช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคเก่าน้ีมีส่วนที่ปรากฏบน
ผิวดินอยู่ในบริเวณทางด้านตะวันตกและตอนบนของพ้ืนที่ศึกษา ในท้องที่อําเภอพรานกระต่าย 
อําเภอโกสัมพีนคร อําเภอนาบ่อคํา อําเภอคลองลาน อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอปางศิลาทอง 
อําเภอขาณุวรลักษบุรี จังหวัดกําแพงเพชร ของช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคเก่าส่วนที่ปรากฏบนผิว
ดินน้ันหนาประมาณ ๒๐-๑๕๐ เมตร 
  (๒) ชั้นหินให้น้ําบาดาลในหินแข็ง (Consolidated-rocks aquifers) 
ประกอบด้วยช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยต่างๆ ที่เรียงลําดับอายุจากอ่อนสุดไปหาแก่สุด (จากด้านบนลง
สู่ด้านล่าง) ดังน้ี 
   (๒.๑) ชั้นหินให้น้ําบาดาลในหินชั้นและหินแปร (Sedimentary and 
metamorphic aquifers) 
     (๒.๑.๑) ชั้นหินให้น้ําหินตะกอนยุคจูแรสสิก (Jurassic aquifer: Js) 
ประกอบด้วยหินกรวดมนสีนํ้าตาลแกมแดง เรียงขนาดเล็กขึ้นข้างบน การคัดขนาดไม่ดี กรวดขนาดเล็ก
ถึงกรวดใหญ่ ประกอบด้วยแร่ควอรตซ์ หินทราย เฟลด์สปาร์ หินไรโอไลต์ ความกลมมนปานกลางถึง
กลมถึงเหลี่ยม เน้ือหินเป็นเน้ือทราย เน้ือปานกลางถึงหยาบ หินทรายอาร์โคส สีเทาจาง ขาว เน้ือปาน
กลาง การคัดขนาดดี ความกลมมนดีถึงเหลี่ยมถึงกลม ประกอบด้วยควอรตซ์ เฟลด์สปามาก เช่ือม
ประสานด้วยเหล็ก ซิลิกาและแคลเซียมออกไซด์ บางบริเวณพ้ืนที่กระทบจากแรงเฉือนพบหินกรวดมน
เน้ือฟิลไลต์ พบในท้องที่อําเภอคลองลาน จังหวัดกําแพงเพชร นํ้าบาดาลถูกกักเก็บนํ้าไว้ในรอยแตกและ
รูพรุนในเน้ือหิน ความลึกถึงช้ันนํ้าประมาณ ๑๐-๒๐ เมตร จากผิวดิน 
     (๒.๑.๒) ชั้นหินให้น้ําลําปาง (Lampang aquifer: TRlp) ประกอบด้วย 
หินดินดาน หินทรายแป้ง หินทรายและหินกรวดมน ยุคไทรแอสซิก ส่วนใหญ่แผ่ขยายตัวในลักษณะ
เป็นแนวภูเขาหรือเทือกเขา บางส่วนแผ่ขยายตัวในลักษณะเป็นภูเขาหรือเนินเขาโดดๆ ในท้องที่
อําเภอโกสัมพีนคร จังหวัดกําแพงเพชร นํ้าบาดาลถูกกักเก็บนํ้าไว้ในรอยแตก รูพรุนในเน้ือหิน ระนาบ
ช้ันหินและโซนหินผุ โดยบ่อนํ้าบาดาลระดับต้ืนมักจะได้นํ้าในเกณฑ์ดีจากรอยแตกร้าวเนื่องจากการ
หดตัว ส่วนบ่อนํ้าบาดาลระดับลึกอาจได้นํ้าจากแนวรอยต่อระหว่างช้ันหิน ความลึกถึงช้ันนํ้าประมาณ 
๕-๑๕ จากผิวดิน  
     (๒.๑.๓) ชั้นหินให้น้ําหินชั้นก่ึงแปรยุคเพอร์โม-คาร์บอนิเฟอรัส 
(Metasediments aquifers: PCms) ประกอบด้วยหินควอร์ตไซต์ หินทรายและหินทรายเน้ือแป้ง 
ส่วนใหญ่แผ่ขยายตัวในลักษณะเป็นเนินเขาหรือภูเขาลูกโดดๆ พบด้านตะวันออกเฉียงเหนือของพ้ืนที่
ศึกษา ในท้องที่อําเภอโกสัมพีนคร จังหวัดกําแพงเพชร ช้ันหินให้นํ้าหน่วยน้ีถูกแปรสภาพบ้างเล็กน้อย 
โดยส่วนใหญ่มักได้นํ้าเมื่อเจาะตามแนวรอยเลื่อนหรือช้ันหินผุที่หนามากๆ เท่าน้ัน 
     (๒.๑.๔) ชั้นหินให้น้ําหินปูนยุคออร์โดวิเชียน (Ordovician Limestone 
aquifer: Ols) ประกอบด้วยหินปูนเน้ือดิน สีเทาปานกลางถึงเทาเข้ม แสดงแถบชั้นบาง ช้ันหินคด
โค้งแบบรอยคดโค้งนอนทับ ส่วนใหญ่แผ่ขยายตัวในลักษณะเป็นแนวภูเขาหรือเทือกเขาขนาดใหญ่
และสูงชัน โดยมีทิศทางการวางตัวในแนวประมาณเหนือใต้ พบบริเวณตอนบนด้านตะวันตกของพ้ืนที่
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ศึกษา ในท้องที่อําเภอคลองลาน จังหวัดกําแพงเพชร (ในปัจจุบันยังไม่มีข้อมูลการการพัฒนาน้ําจาก
ช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ี) 
     (๒.๑.๕) ชั้นหินให้น้ําหินแปรยุคแคมเบรียน (Cambrian metamorphic 
aquifer: єmm) ประกอบด้วยหินควอร์ตไซต์สีเทาจาง หินไมกาชีสต์เน้ือเม็ดแปร หินควอรตซ์ชีสต์ 
หินชีสต์ หินควอรตซ์ไมกาชีสต์ และหินฟิลไลต์ สีขาวและหลืองจาง ส่วนใหญ่แผ่ขยายตัวในลักษณะเป็น
แนวภูเขา หรือเทือกเขาขนาดใหญ่ที่สูงชัน โดยมีทิศทางการวางตัวในแนวประมาณเหนือใต้ พบบริเวณ
ตอนบนด้านตะวันตกของพ้ืนที่ศึกษา ในท้องที่อําเภอคลองลาน จังหวัดกําแพงเพชร (ปัจจุบันยังไม่มี
ข้อมูลการการพัฒนาน้ําจากช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ี) 
     (๒.๑.๖) ชั้นหินให้น้ําหินแปรมหายุคพรีแคมเบรียน (Precambrian 
metamorphic aquifer: Pєmm) ประกอบด้วยหินออร์โทไนส์ เน้ือแบบเม็ดแปร ที่ประกอบขึ้นด้วย
เฟลด์สปาร์ ควอรตซ์และไมกา หินชีสต์ หินพาราไนส์ หินควอรตซ์ซีสต์ หินควอรตซ์-ไมกาชีสต์ หิน
แคลก์-ซิลิเกต สีเทาแกมเขียว เป็นแถบ ส่วนใหญ่แผ่ขยายตัวในลักษณะเป็นแนวภูเขาหรือเทือกเขา
ขนาดใหญ่ที่สูงชัน โดยมีทิศทางการวางตัวในแนวประมาณเหนือ-ใต้ พบบริเวณตอนบนด้านตะวันตก
ของพ้ืนที่ศึกษา ในท้องที่อําเภอคลองลาน จังหวัดกําแพงเพชร ความลึกถึงช้ันหินให้นํ้าประมาณ ๕-๑๐ 
เมตร 
   (๒.๒) ชั้นหินให้น้ําบาดาลในหินอัคนี (Igneous-rocks aquifers) ประกอบด้วย
ช้ันหินให้นํ้าบาดาล ๒ หน่วย ดังน้ี 
     (๒.๒.๑) ชั้นหินให้น้ําหินภูเขาไฟ (Volcanic-rocks aquifers: Vc) 
เป็นช้ันหินให้นํ้าในหน่วยหินภูเขาไฟที่มีอายุอยู่ในช่วงยุคเพอร์เมียน-ไทรแอสซิกถึงยุคจูแรสซิก 
ประกอบด้วยหินภูเขาไฟจําพวกหินไรโอไรต์ หินแอนดีไซต์ หินกรวดภูเขาไฟ หินทัฟฟ์และหินไรโอลิ
ติกทัฟฟ์ ส่วนใหญ่แผ่ขยายตัวอยู่ในบริเวณตอนบนด้านตะวันตกของพ้ืนที่ศึกษา ซึ่งมีลักษณะภูมิ
ประเทศเป็นภูเขาแต่ไม่สูงชันมากนักและภูเขาลูกโดดๆ ซึ่งมีทิศทางการวางตัวในแนวประมาณเหนือ-
ใต้ ในท้องที่อําเภอโกสัมพีนคร จังหวัดกําแพงเพชร ช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ีมีช้ันให้นํ้าอยู่ที่ระดับ
ความลึกต้ังแต่ ๕-๔๐ เมตร ลงไป 
     (๒.๒.๒) ชั้นหินให้น้ําหินแกรนิต (Granitic Rocks aquifers: Gr) 
เป็นช้ันหินให้นํ้าในหน่วยหินแกรนิตที่มีอายุอยู่ในช่วงยุคไทรแอสซิกถึงยุคจูแรสซิก ประกอบด้วย
หินแกรนิตชนิดต่างๆ ได้แก่ หินควอรตซ์-ไบโอไทต์แกรนิต หินฮอร์นเบลนด์แกรนิต และบางส่วนเป็นหิน
แกรโนไดออไรต์ บริเวณตอนบนด้านตะวันตกของพ้ืนที่ศึกษา ทั้งในบริเวณที่มีลักษณะภูมิประเทศเป็น
เทือกเขาขนาดใหญ่ที่สูงชันด้านตะวันตกสุดของพ้ืนที่ศึกษา และในบริเวณเทือกเขาขนาดเล็กที่ไม่สูงชัน
มากนัก ในเขตอําเภอโกสัมพีนคร อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอคลองลาน จังหวัดกําแพงเพชร มีช้ัน
หินให้นํ้าอยู่ที่ระดับความลึกต้ังแต่ ๕-๙๐ เมตร ลงไป 

 ๒.๕.๒ ศักยภาพแหลง่น้ําบาดาล 
  จากข้อมูลคู่มือการใช้แผนที่นํ้าบาดาลจังหวัดกําแพงเพชร มาตราส่วน ๑:๑๐๐,๐๐๐ 
ของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล (กองน้ําบาดาล กรมทรัพยากรธรณีเดิม) (พ.ศ. ๒๕๔๔) พอจะสรุป
ศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลของพ้ืนที่โครงการและพ้ืนที่ใกล้เคียงโดยรอบในเขตจังหวัดกําแพงเพชรใน
ภาพรวมได้ดังต่อไปน้ี 
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  - นํ้าบาดาลในจังหวัดกําแพงเพชรส่วนใหญ่ได้จากตะกอนร่วนที่แผ่ปกคลุมพ้ืนที่ถึง
ร้อยละ ๗๒ ของพ้ืนที่ของจังหวัด โดยบริเวณหินแข็งและเทือกเขาสูงทางด้านตะวันตกให้นํ้าในปริมาณ
น้อย  
  - ช้ันหินให้นํ้าที่ให้นํ้าได้ดีที่สุด คือ ช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลํานํ้ายุคเก่า ที่มีช้ัน
ให้นํ้าอยู่ที่ระดับความลึกระหว่าง ๘๐-๑๒๐ เมตร และให้ปริมาณนํ้าได้ในมากกว่า ๒๐ ลูกบาศก์เมตร
ต่อช่ัวโมง รองลงมาคือ ช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพา ที่มีช้ันให้นํ้าอยู่ที่ระดับความลึกประมาณ ๓๐ เมตร ให้
ปริมาณนํ้าได้ในเกณฑ์ ๑๐-๒๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง ส่วนช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลํานํ้ายุคใหม่ให้
นํ้าได้ค่อนข้างน้อย  
  - ช้ันหินให้นํ้าหินตะกอนและหินแปรให้นํ้าได้น้อย ในอัตรา ๓-๕ ลูกบาศก์เมตร
ต่อช่ัวโมง ส่วนหินอัคนีให้นํ้าได้ในอัตราน้อยกว่า ๒ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง  
  - คุณภาพนํ้าบาดาลโดยทั่วไปของจังหวัดกําแพงเพชรมีปริมาณเหล็กในน้ําสูงกระจาย
อยู่ทั่วไป และพ้ืนที่ด้านตะวันตกที่มีเขตติดต่อกับหินอัคนีจะมีค่าฟลูออไรด์สูง 
  ส่วนศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลรายอําเภอของจังหวัดกําแพงเพชรพอจะสรุปได้ดังน้ี 
  (๑) อําเภอโกสัมพีนคร (บริเวณด้านตะวันออกของอําเภอเป็นที่ราบลานตะพักยุคใหม่ 
และบริเวณใกล้แม่นํ้าปิงเป็นที่ราบตะกอนนํ้าพา ส่วนด้านตะวันตกเป็นภูเขาที่ประกอบด้วยหินแปร
และหินอัคนีหลายชนิด) 
   - ช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่สําคัญคือช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลํานํ้ายุคเก่า ที่ให้นํ้า
ได้ในอัตราระหว่าง ๑๐-๒๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง จากช้ันให้นํ้าที่ระดับความลึกประมาณ ๒๐ เมตร 
และ ๔๕ เมตร และในอัตราระหว่าง ๒-๑๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง (ในเขตที่สูงและเชิงเขาด้าน
ตะวันตก)  
   - คุณภาพนํ้าบาดาลโดยทั่วไปอยู่ในเกณฑ์พอใช้ได้ ยกเว้นมีปริมาณเหล็กและ
ฟลูออไรด์สูงเน่ืองจากอยู่ในพ้ืนที่ๆ รองรับด้วยหินแกรนิต ซึ่งส่งผลให้ค่าปริมาณมวลสารท้ังหมดที่
ละลายได้ในนํ้ามีค่าสูงตามไปด้วย 
  (๒) อําเภอปางศิลาทอง (ทางด้านทิศตะวันออกของอําเภอมีที่ราบแคบๆ ต่อเน่ือง
ไปถึงเขตตําบลคลองขลุง อําเภอคลองขลุง) 
   - ช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่สําคัญคือช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลํานํ้ายุคเก่า ที่ให้นํ้า
ได้ในอัตรามากกว่า ๒๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง จากช้ันให้นํ้าที่ระดับความลึกประมาณ ๔๕ เมตร 
และในอัตราระหว่าง ๒-๑๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง (ในเขตที่รองรับด้วยหินแกรนิต และหินแปรเน้ือ
แน่น) 
   - คุณภาพนํ้าบาดาลโดยทั่วไปอยู่ในเกณฑ์ดี ยกเว้นมีปริมาณเหล็กสูงอยู่ทั่วไป
และมีฟลูออไรด์สูงในบางแห่ง 
  (๓) อําเภอบึงสามัคคี (เป็นพ้ืนที่ราบทางด้านตะวันออกของจังหวัดที่ปกคลุมด้วย
ตะกอนนํ้าพาและตะกอนตะพักลํานํ้ายุคใหม่) 
   - ช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่สําคัญคือช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพา ที่ให้นํ้าได้ในอัตรา
มากกว่า ๒๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง ในบริเวณที่เกิดจากการสะสมตัวของตะกอนทางน้ําเก่าที่ระดับความ
ลึกประมาณ ๓๐ เมตร ส่วนในบริเวณอ่ืนให้นํ้าได้ในอัตราระหว่าง ๑๐-๒๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง   
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  นอกจากน้ียังมีช้ันหินให้นํ้าที่สําคัญอีกหน่วยหน่ึงคือ ช้ันตะกอนตะพักลํานํ้ายุคใหม่ 
ที่ให้นํ้าได้ในอัตรามากกว่า ๒๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง เช่นเดียวกัน ในบริเวณที่เกิดจากการสะสมตัว
ของกรวดทรายในช้ันตะกอนตะพักลํานํ้ายุคใหม่ที่ระดับความลึกประมาณ ๖๐ เมตร  
  (๔) อําเภอขาณุวรลักษบุรี (บริเวณทางด้านตะวันตกบางส่วนของอําเภอเป็นเทือกเขาสูง
ที่ประกอบด้วยหินแกรนิต หินแปรและกลุ่มหินโคราชตอนล่าง ส่วนบริเวณทางด้านตะวันออกเป็นที่
ราบตะกอนตะพักลํานํ้ายุคใหม่ และที่ราบตะกอนนํ้าพาของแม่นํ้าปิง ส่วนตะกอนตะพักลํานํ้ายุคเก่า
วางตัวรองรับอยู่ข้างใต้ที่ระดับความลึก ๑๐๐-๑๒๐ เมตร ขึ้นไป) 
   - ช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่สําคัญคือช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพา ที่ให้นํ้าได้ในอัตรา
มากกว่า ๒๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง โดยบ่อบาดาลบริเวณน้ีมีความลึกต้ังแต่ ๑๒๐ เมตร ลงไป ซึ่งใน
ปี พ.ศ. ๒๕๒๕ เคยเจาะได้นํ้าพุบาดาล แต่ในปัจจุบันระดับนํ้าลดลงมาก 
   - คุณภาพนํ้าบาดาลโดยทั่วไปอยู่ในเกณฑ์ดี ยกเว้นมีปริมาณคลอไรด์สูง 
  (๕) อําเภอคลองขลุง (ทั้งอําเภอเป็นพ้ืนที่ราบที่ต่อเน่ืองลงมาจากอําเภอขาณุวรลักษบุรี 
และมีช้ันหินให้นํ้าที่ต่อเน่ืองกัน) 
   - ช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่สําคัญคือช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพา ที่ให้นํ้าได้ในอัตรา
ระหว่าง ๑๐-๒๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง และมากกว่า ๒๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง โดยบ่อนํ้า
บาดาลบริเวณน้ีมีความลึกต้ังแต่ ๕๐ เมตร ขึ้นไปจนถึง ๑๒๐ เมตร และ ๒๐๐ เมตร 
   - คุณภาพนํ้าบาดาลโดยทั่วไปอยู่ในเกณฑ์ดี ยกเว้นมีปริมาณเหล็กค่อนข้างสูง
และมีปริมาณฟลูออไรด์สูงในบางแห่ง 
  (๖) อําเภอคลองลาน (พ้ืนที่ด้านตะวันตกของอําเภอเป็นที่สูงและเป็นเทือกเขาหินแปร
และหินอัคนี โดยมีที่ราบเฉพาะพ้ืนที่ทางด้านตะวันออกของอําเภอ) 
   - ช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่สําคัญคือช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพา ที่ให้นํ้าได้ในอัตรา
ระหว่าง ๑๐-๒๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง 
  นอกจากน้ียังมีช้ันหินให้นํ้าที่สําคัญอีกหน่วยหน่ึงคือ ช้ันหินให้นํ้าหินแปร ที่ให้นํ้าได้
ในอัตราน้อยกว่า ๒ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง  และในอัตราระหว่าง ๒-๑๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง 
   - คุณภาพนํ้าบาดาลโดยทั่วไปอยู่ในเกณฑ์ดี ยกเว้นมีปริมาณเหล็กค่อนข้างสูง
และมีปริมาณฟลูออไรด์สูงในบางแห่ง 
  (๗) อําเภอไทรงาม (เป็นพ้ืนที่ราบทางด้านตะวันออกของจังหวัด ที่ประกอบด้วยที่
ราบตะกอนตะพักลํานํ้ายุคใหม่และที่ราบตะกอนนํ้าพาตามทางน้ําสาขาที่ไหลลงสู่แม่นํ้ายม) 
   - ช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่สําคัญคือช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพา ที่ให้นํ้าได้ในอัตรา
ระหว่าง ๒-๑๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง และระหว่าง ๑๐-๒๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง โดยบ่อนํ้า
บาดาลบริเวณน้ีมีความลึกต้ังแต่ ๔๐ เมตร ขึ้นไปจนถึง ๖๐ เมตร 
   - คุณภาพนํ้าบาดาลโดยทั่วไปอยู่ในเกณฑ์ใช้ได้ ยกเว้นมีปริมาณเหล็กและ
ฟลูออไรด์สูงในบางแห่ง 
  (๘) อําเภอพรานกระต่าย พ้ืนที่ด้านตะวันตกของอําเภอมีลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขา
และท่ีสูง โดยมีที่ราบอยู่ในบริเวณตอนกลางของพื้นที่อําเภอ ในขณะที่ในบริเวณทางด้านทิศตะวันออก
ประกอบด้วยตะกอนตะพักลํานํ้ายุคใหม่และที่ราบตะกอนนํ้าพาที่สะสมตัวในร่องนํ้าเก่า ช้ันหินให้นํ้า
บาดาลในช้ันตะกอนร่วนทางด้านตะวันตกจะอยู่ที่ระดับต้ืนและให้นํ้าน้อย เพราะรองรับด้วยช้ันหิน



๒๔ 

แข็งที่ระดับความลึกไม่มากนัก โดยจะมีความหนาเพ่ิมขึ้นไปทางทิศตะวันออก และมีความต่อเน่ืองกับ
ช้ันหินให้นํ้าของอําเภอลานกระบือ 
   - ช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่สําคัญคือช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพา ที่ให้นํ้าได้ในอัตรา
ระหว่าง ๒-๑๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง ๑๐-๒๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง และมากกว่า ๒๐ ลูกบาศก์
เมตรต่อช่ัวโมง โดยมีช้ันให้นํ้าอยู่ที่ระดับความลึกประมาณ ๔๐ เมตร และ ๗๕ เมตร 
   - คุณภาพนํ้าบาดาลโดยท่ัวไปอยู่ในเกณฑ์ดี ยกเว้นมีปริมาณเหล็กสูงโดยทั่วไป
และมีปริมาณฟลูออไรด์สูงในบางแห่ง 
  (๙) อําเภอลานกระบือ (เป็นพ้ืนที่ราบทางด้านตะวันออกของจังหวัด ส่วนใหญ่เป็นที่ราบ
ที่เกิดจากการสะสมตัวของตะกอนตะพักลํานํ้ายุคใหม่ ที่ต่อเน่ืองมาจากเขตอําเภอพรานกระต่ายและ
อําเภอไทรงาม)  
   - ช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่สําคัญคือช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพา ที่ให้นํ้าได้ในอัตรา
ระหว่าง ๒-๑๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง ๑๐-๒๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง และมากกว่า ๒๐ ลูกบาศก์
เมตรต่อช่ัวโมง มีช้ันให้นํ้าบาดาลอยู่ที่ระดับความลึกประมาณ ๔๐ และ ๗๐ เมตร 
   - คุณภาพนํ้าบาดาลโดยทั่วไปอยู่ในเกณฑ์ดี ยกเว้นมีปริมาณเหล็กสูงเกินค่า
มาตรฐานนํ้าด่ืม และมีค่า ฟลูออไรด์สูงในบางแห่ง 
  (๑๐) อําเภอเมืองกําแพงเพชร (พ้ืนที่ด้านตะวันตกของอําเภอเป็นภูเขาหินอัคนี
และหินแปร ส่วนทางด้านตะวันออกของอําเภอเป็นพ้ืนที่ราบ ที่เกิดจากการสะสมตัวของตะกอนตะพักลาํ
นํ้ายุคใหม่) 
   - ช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่สําคัญคือช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพา ที่ให้นํ้าได้ในอัตรา
ระหว่าง ๒-๑๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง ๑๐-๒๐ ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง และมากกว่า ๒๐ ลูกบาศก์
เมตรต่อช่ัวโมง มีช้ันให้นํ้าบาดาลอยู่ที่ระดับความลึกประมาณ ๔๐ และ ๗๐ เมตร มีช้ันให้นํ้าอยู่ที่
ระดับความลึกต่างๆ ต้ังแต่ระหว่าง ๒๕–๓๐ เมตร (ช้ันให้นํ้าระดับต้ืน) ถึงระหว่าง (๖๐–๗๐ เมตร 
(ช้ันให้นํ้าระดับลึกปานกลาง) และ ๑๒๐–๑๓๐ เมตร (ช้ันให้นํ้าระดับลึก) 
   - คุณภาพนํ้าบาดาลโดยท่ัวไปอยู่ในเกณฑ์ดี ยกเว้นมีปริมาณเหล็กสูง
โดยทั่วไปและมีปริมาณฟลูออไรด์สูงในบางแห่ง 

 ๒.๕.๓ สถิติและสถานภาพบ่อน้ําบาดาล 
  จากข้อมูลผลการสํารวจสถานภาพบ่อนํ้าบาดาลของโครงการสํารวจสถานภาพบ่อนํ้า
บาดาล ศึกษากําหนดเครือข่ายบ่อสังเกตการณ์และประเมินการใช้นํ้าบาดาลเพ่ือการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้ําบาดาลของประเทศ (กรมทรัพยากรธรณี พ.ศ. ๒๕๕๑) พบว่า ในบริเวณพ้ืนที่โครงการ 
(ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่บางส่วนของอําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอไทรงามและอําเภอลานกระบือ) และ
พ้ืนที่ใกล้เคียงโดยรอบในเขตจังหวัดกําแพงเพชร มีบ่อนํ้าบาดาลจํานวนทั้งสิ ้น ๘,๐๖๙ บ่อ แยก
ประเภทออกเป็นบ่อของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล ๒,๘๔๓ บ่อ บ่อขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 
๔๒๕ บ่อของหน่วยงานอ่ืน (ที่ไม่ใช่หน่วยงานทั้งสองประเภทดังกล่าว) ๑๘๐ บ่อ และบ่อนํ้าบาดาลระดับ
ต้ืน ๒๔,๖๒๑ บ่อ (จากกลุ่มบ่อทั้งหมด ๒๖๔ กลุ่ม) ซึ่งจากจํานวนบ่อนํ้าบาดาลทั้งหมดดังกล่าว เป็นบ่อ
ที่อยู่ในพ้ืนที่ของสามอําเภอซึ่งมีพ้ืนที่โครงการต้ังอยู่จํานวนรวมถึง ๒๑,๙๓๑ บ่อ หรือประมาณ ๙๐% 
ของจํานวนบ่อรวมทั้งจังหวัด โดยอําเภอที่มีจํานวนบ่อนํ้าบาดาลรวมมากที่สุดคืออําเภอเมือง
กําแพงเพชร (๑๐,๔๕๗ บ่อ) รองลงมาเป็นอําเภอลานกระบือ (๕,๓๓๗ บ่อ) และอําเภอไทรงาม 



๒๕ 

(๖,๑๓๗ บ่อ) ตามลําดับ ดังรายละเอียดผลการสรุปจํานวนบ่อนํ้าบาดาลประเภทต่างๆ ในพ้ืนที่ของแต่
ละอําเภอของจังหวัดกําแพงเพชรในตารางที่ ๒.๔-๑ 

ตารางที่ ๒.๔-๑ สรุปจํานวนบ่อน้ําบาดาลประเภทต่างๆ ในพื้นที่จังหวัดกําแพงเพชร (กรมทรัพยากร
น้ําบาดาล พ.ศ. ๒๕๕๑) 

 
ท่ีมา : กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล, ๒๕๕๑ 
 
  นอกจากน้ีข้อมูลผลการสํารวจสถานภาพบ่อนํ้าบาดาลของโครงการดังกล่าวข้างต้นยัง
แสดงให้เห็นว่า จากสถิติจํานวนบ่อนํ้าบาดาลดังกล่าวข้างต้น บ่อนํ้าบาดาลประเภทบ่อของกรมทรัพยากร
นํ้าบาดาลซึ่งมีอยู่ทั้งหมด ๒,๘๔๓ บ่อ น้ัน เป็นบ่อที่มีสถานภาพใช้งานได้ปกติจํานวน ๑,๔๖๔ บ่อ 
หรือประมาณ ๕๐% ของจํานวนบ่อของกรมทรัพยากรน้ําบาดาลรวมทั้งหมดในจังหวัดกําแพงเพชร 
และถ้าพิจารณาเฉพาะในพ้ืนที่ของสามอําเภอซึ่งมีพ้ืนที่โครงการต้ังอยู่ พบว่า มีบ่อนํ้าบาดาลของกรม
ทรัพยากรนํ้าบาดาลที่มีสถานภาพใช้งานได้ปกติจํานวน ๕๕๒ บ่อ จากจํานวนทั้งหมด ๑,๐๒๕ บ่อ 
หรือประมาณ ๕๐% ของจํานวนบ่อของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลรวมทั้งหมดในพื้นที่ของสามอําเภอ
ซึ่งมีพ้ืนที่โครงการต้ังอยู่ โดยอําเภอที่มีจํานวนบ่อนํ้าบาดาลที่มีสถานภาพใช้งานได้ปกติมากที่สุดคือ
อําเภอเมืองกําแพงเพชร (๒๖๕ บ่อ) รองลงมาเป็นอําเภอไทรงาม (๑๔๖ บ่อ) และอําเภอลานกระบือ 
(๑๔๑ บ่อ) ตามลําดับ 

 ๒.๕.๔ ปริมาณการใช้น้ําบาดาล 
  จากข้อมูลผลการสํารวจสถานภาพบ่อนํ้าบาดาลของโครงการสํารวจสถานภาพบ่อนํ้า
บาดาล ศึกษากําหนดเครือข่ายบ่อสังเกตการณ์และประเมินการใช้นํ้าบาดาลเพ่ือการบริหารจัดการ
ทรัพยากรนํ้าบาดาลของประเทศ (กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล พ.ศ. ๒๕๕๑) ยังพบว่า ในบริเวณพ้ืนที่
โครงการ (ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่บางส่วนของอําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอไทรงามและอําเภอลาน
กระบือ) และพ้ืนที่ใกล้เคียงโดยรอบในเขตจังหวัดกําแพงเพชร มีปริมาณการใช้นํ้าบาดาลเพ่ือการ

กําแพงเพชร โกสัมพีนคร 3 43 59 3 16 4  / 36 114

บึงสามัคคี 4 45 80 19 5 11  / 1,201 1,305

ขาณุวรลักษบุรี 12 143 382 54 17 1  / 1 454

คลองขลุง 10 103 394 56 37 23  / 199 686

คลองลาน 4 68 221 9 25 3  / 26 281

ทรายทองวัฒนา 3 38 152 19 7 25  / 2,248 2,426

ไทรงาม 7 75 233 29 14 56  / 5,861 6,137

ปางศิลาทอง 3 42 132 13 14 3  / 17 176

พรานกระต่าย 10 112 398 41 10 17  / 247 696

เมืองกําแพงเพชร 16 226 517 101 26 68  / 9,813 10,457

ลานกระบือ 8 73 275 81 9 53  / 4,972 5,337

80 968 2,843 425 180 264  / 24,621 28,069รวมจังหวัดกําแพงเพชร

บ่อระดับตื้น 

(กลุ่ม/บ่อ)

จํานวนบ่อน้ําบาดาลประเภทต่างๆ

รวมบ่อหน่วยงานอื่นๆบ่อท้องถิ่นบ่อกรมฯ
จังหวัด อําเภอ

จํานวน

ตําบล

จํานวน

หมู่บ้าน



๒๖ 

อุปโภคบริโภคและการเกษตรกรรมรวมท้ังสิ้น ๒๖๑,๔๒๙ ลูกบาศก์เมตรต่อวัน แยกเป็นการใช้นํ้าเพ่ือ
การอุปโภคบริโภค ๒๒,๗๒๙ ลูกบาศก์เมตรต่อวัน และเพ่ือการเกษตรกรรม ๒๓๘,๗๐๐ ลูกบาศก์
เมตรต่อวัน ซึ่งจากปริมาณการใช้นํ้าบาดาลรวมดังกล่าว เป็นปริมาณการใช้นํ้าในพ้ืนที่ของสามอําเภอ
ซึ่งมีพ้ืนที่โครงการต้ังอยู่ถึง ๒๓๑,๐๔๑ ลูกบาศก์เมตรต่อวัน หรือประมาณ ๙๗% ของปริมาณการใช้
นํ้าบาดาลรวมจังหวัด โดยอําเภอที่มีปริมาณการใช้นํ้าบาดาลมากท่ีสุดคืออําเภอเมืองกําแพงเพชร 
(๑๓๑,๖๔๗ ลูกบาศก์เมตรต่อวัน แยกเป็นเพ่ือการอุปโภคบริโภค ๑๑,๐๑๖ ลูกบาศก์เมตรต่อวัน และ
เพ่ือการเกษตรกรรม ๑๒๐,๖๓๑ ลูกบาศก์เมตรต่อวัน) รองลงมาเป็นอําเภอไทรงาม (๔๙,๘๙๖ 
ลูกบาศก์เมตรต่อวัน แยกเป็นเพ่ือการอุปโภคบริโภค ๑,๘๖๖ ลูกบาศก์เมตรต่อวัน และเพ่ือการ
เกษตรกรรม ๔๘,๐๒๙ ลูกบาศก์เมตรต่อวัน) และอําเภอลานกระบือ (๔๙,๔๙๙ ลูกบาศก์เมตรต่อวัน 
แยกเป็นเพ่ือการอุปโภคบริโภค ๒,๖๒๙ ลูกบาศก์เมตรต่อวัน และเพ่ือการเกษตรกรรม ๔๖,๘๗๐ 
ลูกบาศก์เมตรต่อวัน) ตามลําดับ ดังรายละเอียดผลการสรุปปริมาณการใช้นํ้าบาดาลในพ้ืนที่ของแต่ละ
อําเภอของจังหวัดกําแพงเพชรในตารางที่ ๒.๔-๒ 

ตารางที่ ๒.๔-๒ สรุปปริมาณการใช้น้ําบาดาลในพื้นที่จังหวัดกําแพงเพชร (กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
พ.ศ. ๒๕๕๑) 

จังหวัด อําเภอ 
จํานวน
ตําบล 

จํานวน
หมู่บ้าน 

การอุปโภคบริโภค การเกษตรกรรม 

จํานวน 
(บ่อ) 

ปริมาณ
การใช้น้ํา

รวม  
(ม3/วัน) 

จํานวน  
(บ่อ) 

ปริมาณการใช้
น้ํารวม (ม3/

วัน) 

กําแพงเพชร โกสัมพีนคร 3 43 70 424.0 12 46.0 

  บึงสามัคค ี 4 45 0 0.0 0 0.0 

  ขาณุวรลักษบุรี 12 143 278 1,214.0 6 29.7 

  คลองขลุง 10 103 252 2,410.4 191 1,799.7 

  คลองลาน 4 68 66 272.3 4 109.0 

  ทรายทองวัฒนา 3 38 97 701.5 2,251 19,141.0 

  ไทรงาม 7 75 261 1,866.0 5,783 48,029.7 

  ปางศิลาทอง 3 42 107 458.6 3 30.3 

  พรานกระต่าย 10 112 243 1,737.4 243 2,014.0 

  เมืองกําแพงเพชร 16 226 890 11,016.2 9,273 120,631.0 

  ลานกระบือ 8 73 249 2,629.0 4,937 46,870.0 

  รวม 80 968 2,513 22,729.4 22,703 238,700.4 

ท่ีมา : กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล, ๒๕๕๑ 
 



๒๗ 

 ๒.๕.๕ คุณสมบัติของชั้นหนิใหน้้ําบาดาล 
  ช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคเก่า (Qot) นับได้ว่าเป็นช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่มี
ศักยภาพมากที่สุดของแอ่งที่ราบลุ่มภาคกลางตอนบน (รวมท้ังพ้ืนที่โครงการศึกษาครั้งน้ี) โดยเป็นช้ัน
หินให้นํ้าบาดาลที่มีค่าสัมประสิทธ์ิการจ่ายนํ้า (Transmissivity, T) สูงกว่าช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยอ่ืนๆ 
ซึ่งในรายงานเรื่องอุทกธรณีวิทยาของประเทศไทย (Hydrogeology of Thailand) ของ Piancharoen 
(๑๙๗๘) ได้สรุปค่าสัมประสิทธ์ิการจ่ายนํ้าของช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ีในภาพรวมของพ้ืนที่แอ่งที่
ราบลุ่มภาคกลางตอนบนว่ามีค่าสูงถึง ๒,๔๐๐ ตารางเมตรต่อวัน และจากคู่มือการใช้แผนที่นํ้าบาดาล
จังหวัดกําแพงเพชร มาตราส่วน ๑:๑๐๐,๐๐๐ ของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล (กองนํ้าบาดาล กรม
ทรัพยากรธรณีเดิม) (พ.ศ. ๒๕๔๔) ได้รายงานค่าสัมประสิทธ์ิการจ่ายนํ้าของช้ันหินให้นํ้าบาดาลในพ้ืนที่
จังหวัดกําแพงเพชรดังน้ี ช้ันหินให้น้ําตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคเก่ามีค่าสัมประสิทธ์ิการจ่ายนํ้าอยู่ในช่วง 
๘๘-๑,๗๔๐ ตารางเมตรต่อวัน (ในพ้ืนที่อําเภอคลองขลุงและอําเภอขาณุวรลักษบุรี) และช้ันหินให้นํ้า
ตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคใหม่มีค่าสัมประสิทธ์ิการจ่ายนํ้าอยู่ในช่วง ๔-๓๗ ตารางเมตรต่อวัน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๒๘ 

 

บทที่ ๓ 

การบินสํารวจธรณีฟิสิกส์ 
๓.๑ การเตรียมการบินสํารวจ 

 การบินสํารวจวัดค่าสนามแม่เหล็กไฟฟ้าในเชิงเวลา (Airborne Transient 
Electromagnetic Method) หรือที่เรียกกันว่า “SkyTEM” เป็นระบบท่ีค่อนข้างใหม่ที่ได้รับการ
พัฒนาขึ้นในประเทศเดนมาร์ก เพ่ือใช้ปรับปรุงและพัฒนาการสํารวจและจัดทําแผนที่แหล่งนํ้าบาดาล
ให้มีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น มีผลงานการสํารวจและจัดทําแผนที่แหล่งนํ้าบาดาลในเดนมาร์กและประเทศ
อ่ืนๆ ในยุโรป รวมทั้งออสเตรเลีย และสหรัฐอเมริกา ซึ่งแสดงให้เห็นว่าระบบ Airborne SkyTEM 
สามารถแสดงผลลัพธ์เป็นแผนที่เชิง ๓ มิติอย่างละเอียดของภูมิประเทศที่มีการทับถมกันของตะกอน
จนถึงระดับความลึกอย่างน้อย ๓๐๐ เมตรจากผิวดิน ย่ิงไปกว่าน้ันระบบนี้กําลังได้รับการพัฒนาให้
สามารถเจาะลงไปในระดับที่ลึกกว่าเดิมอีกด้วย 
 การสํารวจวัดค่าสนามแม่เหล็กไฟฟ้าในเชิงเวลา (TEM) ที่ติดต้ังกับเฮลิคอปเตอร์ในความสูง
ระดับตํ่าและระยะทางสั้นๆ ระหว่างเส้นทางบินแต่ละเที่ยว สามารถสร้างภาพสแกนอย่างละเอียดของ
พ้ืนผิวโลก ต้ังแต่ระดับใต้ผิวดินใกล้กับพ้ืนโลกลงไปจนถึงระดับความลึกหลายร้อยเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ ๓.๑-๑ ภาพซ้ายมือแสดงระบบ SkyTEM ในระหว่างปฏิบัติการในเดนมาร์ก ภาพขวามือบน
แสดงข้อมูลเชิง ๓ มิติของค่าความต้านทานไฟฟ้าที่แตกต่างกันของชั้นดินและชั้นหินที่ได้จาก
ระบบ SkyTEM ส่วนภาพขวามือล่างแสดงการแปลความหมายทางธรณีวิทยาของข้อมูลเชิง ๒ 
มิติ 

ภาพสแกนดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงการทับถมและจัดเรียงตัวเป็นช้ันๆ ของตะกอน ตัวแปรที่
ใช้ในการสร้างแผนที่คือค่าการนําไฟฟ้า (electrical conductivity) และความหนาของช้ันตะกอนใต้
ผิวดิน ตัวแปรไฟฟ้าเหล่าน้ีสามารถนําไปแปลความหมายในการสร้างแผนที่ทางธรณีวิทยาเก่ียวกับหิน 
(ดังที่แสดงในรูปที่ ๓.๑-๑) หรือด้านอุทกธรณีวิทยา ระดับความลึกของพ้ืนที่สํารวจจะแตกต่างกันไป
ตามความแตกต่างของค่าความต้านทานกระแสไฟฟ้าของช้ันตะกอนใต้ผิวดิน (layer resistivities) แต่



๒๙ 

 

ระบบสามารถเจาะลึกได้ถึงระดับความลึกที่ ๓๕๐ เมตร หรือมากกว่าน้ันในช้ันตะกอนระดับลึกที่มีค่า
การนําไฟฟ้าสูง เช่น ในนํ้าเค็มที่มีตะกอนหรือช้ันของดินเหนียวที่ไม่มีทรายปน  
 ในปัจจุบันเรายังไม่มีวิธีการสํารวจทางอากาศรูปแบบอ่ืนที่สามารถให้ข้อมูลเก่ียวกับช้ัน
ตะกอนได้อย่างละเอียด และครอบคลุมความลึกต้ังแต่ระดับใต้ผิวดินใกล้กับพ้ืนโลกไปจนถึงระดับ
ความลึกที่หลายร้อยเมตร ซึ่งถ้าใช้วิธีการสํารวจด้านธรณีฟิสิกส์บนพ้ืนดินก็จะสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายมาก
และใช้เวลายาวนานมาก เพ่ือให้ได้ข้อมูลของพ้ืนที่ที่มีบริเวณกว้างและข้อมูลที่มีความหนาแน่นมาก
พอที่จะสร้างภาพเชิง ๓ มิติอย่างละเอียดของโครงสร้างที่สําคัญทางธรณีวิทยาในพ้ืนที่สํารวจ    
 กลุ่มบริษัทที่ปรึกษา โดยทีมงานจากบริษัท SkyTEM Surveys ApS ประเทศเดนมาร์ก และ
เครื่องเฮลิคอปเตอร์ ได้ดําเนินการบินสํารวจแหล่งนํ้าบาดาลด้วยวิธีธรณีฟิสิกส์ขั้นสูง ครอบคลุมพ้ืนที่ 
๑,๐๐๐ ตารางกิโลเมตร โดยคิดเป็นระยะทางที่บินสํารวจทั้งสิ้น ๕,๐๐๖.๙ กิโลเมตร โดยเร่ิม
ดําเนินการบินสํารวจในพ้ืนที่ ต้ังแต่วันที่ ๒๑ พฤศจิกายน ๒๕๕๔ จนดําเนินการบินสํารวจแล้วเสร็จ 
ในวันที่ ๒๐ ธันวาคม ๒๕๕๔ และในระหว่างการบินสํารวจได้จัดทํารายงานการบินสํารวจประจําวัน 
รายงานการบินสํารวจเบ้ืองต้น (preliminary report) และข้อมูลจากการบินสํารวจได้จัดเก็บไว้ใน
แผ่น DVD ส่งมอบให้กับกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลเรียบร้อยแล้ว 
 การดําเนินการบินสํารวจแหล่งนํ้าบาดาลด้วยวิธีธรณีฟิสิกส์ขั้นสูง ซึ่งประกอบด้วย การสรุป
ขั้นตอนและลําดับการปฏิบัติการบินสํารวจ จุดจอดขึ้นลงช่ัวคราว แนวการบินสํารวจ อุปกรณ์การ
สํารวจ การประมวลผลข้อมูล การปรับเทียบระบบ การกรองค่าต่างๆ มีรายละเอียดดังจะได้กล่าวใน
ลําดับต่อไป 

๓.๑.๑ ลําดับและขั้นตอนการปฏิบัติการบินสาํรวจ 

  ลําดับและขั้นตอนการปฏิบัติการบินสํารวจ ประกอบด้วย 

  ๑) ขนย้ายอุปกรณ์การบินสํารวจธรณีฟิสิกส์ด้วยรถบรรทุกคอนเทนเนอร์ไปยัง
บริเวณจุดจอดเฮลิคอปเตอร์ ที่ศูนย์ราชการจังหวัดกําแพงเพชร 
  ๒) ดําเนินการติดต่อหาที่ต้ังสําหรับจัดเก็บอุปกรณ์การบินสํารวจ และเป็นจุดจอด
ขึ้น-ลงเฮลิคอปเตอร์ถาวร และจุดจอดขึ้น-ลงเฮลิคอปเตอร์ช่ัวคราว สําหรับการเติมเช้ือเพลิงระหว่าง
บินสํารวจ 
  ๓) ทีมงาน ผู้เช่ียวชาญจากบริษัท SkyTEM Surveys ApS และเคร่ืองเฮลิคอปเตอร์ 
เดินทางไปพ้ืนที่โครงการจังหวัดกําแพงเพชร 
  ๔) ติดต้ังและประกอบอุปกรณ์การบินสํารวจธรณีฟิสิกส์ ทําการทดสอบอุปกรณ์
ภาคพ้ืนดิน และทดสอบระบบการบิน 
  ๕ )  ดํ า เ นิ น ก า ร บิ น สํ า ร ว จ ธ ร ณี ฟิ สิ ก ส์ โ ด ย ใ ช้ เ ค รื่ อ ง มื อ  Time-domain 
Electromagnetic (TDEM) พร้อมทั้งรายงานผลการบินสํารวจประจําวัน 
  ๖) ในระหว่างการบินสํารวจในพ้ืนที่ กรมทรัพยากรน้ําบาดาลและกลุ่มบริษัทที่
ปรึกษาได้จัดประชุมประชาสัมพันธ์โครงการให้กับหน่วยงานราชการท่ีเก่ียวข้อง องค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่น และภาคเอกชน 
  ๗) หลังการบินสํารวจเสร็จสิ้น ผู้เช่ียวชาญจากประเทศเดนมาร์กจัดทํารายงาน
สรุปผลการบินสํารวจในขั้นเบ้ืองต้น จัดเก็บอุปกรณ์ทั้งหมดเตรียมส่งกลับประเทศเดนมาร์ก 



๓๐ 

 

๓.๑.๒ พื้นทีบ่นิสาํรวจ 

  พ้ืนที่ดําเนินการบินสํารวจธรณีฟิสิกส์ทางอากาศโดยใช้เครื่องมือ Time–Domain 
Electromagnetic (TDEM) มีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมพ้ืนผ้า ความกว้าง ๒๐ กิโลเมตร และความยาว 
๕๐ กิโลเมตร มีขนาดพ้ืนที่ ๑,๐๐๐ ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ของอําเภอเมืองกําแพงเพชร 
อําเภอไทรงาม และอําเภอลานกระบือ จังหวัดกําแพงเพชร พ้ืนที่บินสํารวจแสดงดังรูปที่ ๓.๑-๒ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๑-๒ แผนท่ีแสดงพืน้ที่ดําเนินการบนิสาํรวจ ครอบคลุมพื้นที่ ๑,๐๐๐ ตารางกิโลเมตร 

๓.๑.๓ แนวบนิสาํรวจ 

  ทําการบินสํารวจโดยใช้เครื่องเฮลิคอปเตอร์ Eurocopter EC๑๓๐ ครอบคลุมพ้ืนที่
ทั้งหมด ๑,๐๐๐ ตารางกิโลเมตร กําหนดแนวการบินสํารวจสองทิศทาง ประกอบด้วย ทิศทางแรกทํา
มุม ๖๒.๗ องศาจากทิศเหนือ โดยมีระยะห่างของเส้นสํารวจ ๒๐๐ เมตร คิดเป็นระยะทางในการบิน
สํารวจ ๔,๘๔๖.๙ กิโลเมตร ทิศทางที่สองบินสํารวจเส้นสํารวจควบคุม Tie Lines ทิศทางการบินทํา
มุม ๑๕๒.๗ องศาจากทิศเหนือ ระยะห่างของแนวเส้นบินสํารวจ ๒,๐๐๐ เมตร เพ่ือใช้ในการปรับแก้
ค่าข้อมูล คิดเป็นระยะทางในการบินสํารวจ ๑๖๐ กิโลเมตร รวมระยะทางบินสํารวจทั้งหมด 
๕,๐๐๖.๙ กิโลเมตร ซึ่งในการปฏิบัติการบินการได้แบ่งพ้ืนที่สํารวจออกเป็น ๒ ส่วน คือ Block 1A 
แสดงดังรูปที่ ๓.๑-๓ และ Block 1B แสดงดังรูปที่ ๓.๑-๔ 

  

 

 

 



๓๑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๑-๓ แผนท่ีแสดงแนวการบินสํารวจในพืน้ที่ Block 1A 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๑-๔ แผนท่ีแสดงแนวการบินสํารวจในพืน้ที่ Block 1B 

  

 



๓๒ 

 

๓.๒ การปฏิบติัการภาคพื้นดิน 

กลุ่มบริษัทที่ปรึกษาได้ประเมินระยะเวลาการบินสํารวจ ความสิ้นเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิง 
ความสะดวกในการทํางาน และความปลอดภัยอากาศยาน และอุปกรณ์สํารวจต่างๆ แล้ว ได้กําหนด
จุดขึ้นลงเฮลิคอปเตอร์จํานวน ๒ จุด และได้ย่ืนขอจัดต้ังจุดขึ้นลงอากาศยานกับกรมการขนส่งทาง
อากาศ แผนที่แสดงตําแหน่งที่ต้ังจุดขึ้นลงเฮลิคอปเตอร์ จํานวน ๒ จุด แสดงดังรูปที่ ๓.๑-๒ 

๓.๒.๑ จุดขึ้น-ลงเฮลคิอปเตอร์จุดที่ ๑ 

  การจัดต้ังที่ขึ้น-ลงเฮลิคอปเตอร์และที่เก็บอุปกรณ์สํารวจตลอดระยะเวลาการบิน
สํารวจ และการประเมินปริมาณเช้ือเพลิง เพ่ือใช้เป็นพ้ืนที่หลักสําหรับจอดเครื่องเฮลิคอปเตอร์ และ
เก็บอุปกรณ์สํารวจธรณีฟิสิกส์ตลอดระยะเวลาการบินสํารวจ ใช้บริเวณสถานที่สํานักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษาประถมศึกษากําแพงเพชร เขต ๑ (สนามหญ้าหน้าอาคาร ๒) พิกัด ๕๕๕๔๒๒ E/
๑๘๓๐๔๙๓ N แสดงดังรูปที่ ๓.๒-๑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๒-๑ บริเวณจุดขึ้น-ลงเฮลิคอปเตอร์จุดที่ ๑ บริเวณสถานท่ีสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษากําแพงเพชร เขต ๑ (สนามหญ้าหน้าอาคาร ๒) พิกัด ๕๕๕๔๒๒ E/๑๘๓๐๔๙๓ N 

๓.๒.๒ จุดขึ้น-ลงเฮลคิอปเตอร์จุดที ่๒ 

  เครื่องเฮลิคอปเตอร์ลงจอดพักระหว่างวัน เติมนํ้ามัน และตรวจเช็คประจําวัน ซึ่งจะ
ใช้พ้ืนที่ในบริเวณใกล้เคียงในแต่ละพ้ืนที่ย่อย ในการจัดต้ังที่ขึ้น-ลงพ้ืนที่จอดเฮลิคอปเตอร์ โดยเลือก
บริเวณโรงเรียนทุ่งโพธ์ิทะเลพิทยา ตําบลนิคมทุ่งโพธ์ิทะเล อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร พิกัด 
๕๗๕๕๕๒ E/๑๘๒๓๒๗๑ N แสดงดังรูปที่ ๓.๒-๒ 

  

  

 



๓๓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๒-๒ บริเวณจุดขึ้น-ลงเฮลคิอปเตอร์จุดที่ ๒ โรงเรียนทุ่งโพธิ์ทะเลพิทยา ตําบลนคิมทุ่งโพธิ์
ทะเล อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร พกัิด ๕๗๕๕๕๒ E/๑๘๒๓๒๗๑ N 

๓.๓ การติดต้ังเครื่องมือและส่วนประกอบต่างๆ 

 ชุดเครื่องมือบินสํารวจ Time-Domain Electromagnetic survey หรือ TDEM 
ประกอบด้วยส่วนที่เป็นระบบของการวัดค่าสนามแม่เหล็กไฟฟ้า เครื่องวัดค่าสนามแม่เหล็ก เครื่องหา
ตําแหน่งพิกัดจากดาวเทียมชนิด DGPS จํานวน ๓ ชุด เครื่องวัดความเอียง (inclinometers) จํานวน 
๒ ชุด และเครื่องวัดระดับความสูง (altimeter) จํานวน ๒ ชุด แสดงดังรูปที่ ๓.๓-๑ และรูปที่ ๓.๓-๒ 

๓.๓.๑ ชุดเคร่ืองมือการบินสํารวจ 

 ๑) ระบบส่งสัญญาณ ส่งสัญญาณคลื่นในฟอร์มของคลื่นรูปสี่เหลี่ยม มีลักษณะเป็น
ตัวเฟรมท่ีเป็นไม้หรือ PVC รูปหกเหลี่ยม (lattice frame) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง จาก ๑๖ เมตร 
ถึง ๒๘ เมตร ซึ่งเป็นวงวนส่งสัญญาณแม่เหล็กไฟฟ้า (Transmitter (Tx) loop) ขนาด ๓๑๔ ตาราง
เมตร ประกอบด้วยขดลวด ๔ รอบ ได้กระแสไฟฟ้าจากเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟ้า ที่แขวนไว้ด้าน
บนสุดอยู่ตํ่าจากเฮลิคอปเตอร์ประมาณ ๑๕ เมตร 
 ๒) ระบบรับสัญญาณ ทําการวัดค่าสนามแม่เหล็กที่เป็นทุติยภูมิ ด้วยขดลวดใน ๒ 
ระนาบคือ แนวต้ังและแนวนอนแยกเป็นอิสระกัน ขดลวด Z วัดสัญญาณคลื่นในส่วนที่เป็นแนวต้ัง 
และขดลวด X ในแนวระนาบตามทิศทางของการสํารวจ แต่ละขดลวดมีพ้ืนที่รับสัญญาณ ๑๗๕ 
ตารางเมตร (สําหรับ ขดลวด Z) และ ๑๐๕ ตารางเมตร (สําหรับขดลวด X) ตามลําดับ 
  ๓) เครื่องวัดระดับความเอียง (inclination) เป็นผลิตภัณฑ์ของ Bjerre 
Technology ทําการวัดค่าความเอียง ๒ ครั้ง ใน ๑ วินาที ใน ๒ ทิศทางตามแกน X (ขนานกับทิศทาง
ของการบินสํารวจ) และ Y (ต้ังฉากกับทิศทางของการบินสํารวจ) มุมเอียงจะต้องทําการตรวจสอบ
และปรับเทียบให้อยู่ภายใน ๐.๕ องศา 
  ๔) เครื่องหาตําแหน่งพิกัดจากดาวเทียมชนิด DGPS ติดต้ังกับชุดเคร่ืองมือบินสํารวจ
และสถานีฐาน (DGPS airborne unit and base stations) Chipset เป็นผลิตภัณฑ์ของ OEMV1-
L1 14-channel rate : Trimble, Bullet III GPS ทําการส่งข้อมูล ๑ ชุดข้อมูลใน ๑ วินาที ค่าพิกัด



๓๔ 

 

อยู่ในรูปของ Latitude/longitude, WGS84 ค่าความคลาดเคล่ือน ใน ทิศทาง xyz-เป็น ± ๑ เมตร 
และจะถูกบันทึกพร้อมกับข้อมูลค่าสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ ๓.๓-๑ ชุดเครื่องมือสํารวจที่อธิบายในเชิงระนาบ ประกอบเป็นเฟรมหกเหลี่ยม ตําแหน่งที่
วางเคร่ืองมือส่วนต่างๆ สีแดง เป็นพื้นที่วงวนส่งสัญญาณ (transmitter loop)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๓-๒ แสดงองคป์ระกอบของเฟรมสาํรวจ ในมุมมองจากล่างขึ้นบน 

 

 

  



๓๕ 

 

  ๕) เครื่องวัดระดับความสูง (altimeter) เป็นผลิตภัณฑ์ของ MDL ILM300R เป็น ๒ 
ชุดที่ใช้เลเซอร์ วัดค่าความสูงอย่างอิสระแต่ละด้านของเฟรมหกเหลี่ยมจากพ้ืนดิน ทําการวัดค่า ๓๐ 
ครั้งในทุก ๑ วินาที คลุมในช่วง ๑.๕ เมตร ถึงประมาณ ๒๐๐ เมตร ให้ค่าละเอียดทศนิยม ๒ ตําแหน่ง 
มีค่าความคลาดเคลื่อน ๑๐ – ๓๐ เซนติเมตร ซึ่งกําหนดไว้ ๓๐ เมตร ตลอดเวลาที่ทําการบินสํารวจ
เพ่ือใช้นํามาปรับแก้ค่าในขั้นตอนประมวลผลข้อมูลบริเวณที่เป็นผิวนํ้าอาจลดความถูกต้อง  
  ๖) ชุดเคร่ืองมือวัดค่าสนามแม่เหล็กทางอากาศ (magnetometer airborne unit) 
เป็นผลิตภัณฑ์ของ Geometrics G822A sensor and Kroum KMAG4 counter ใช้หัววัดแบบ 
ซีเซียมที่ให้ความละเอียดของข้อมูลสูง <0.0005 nT/MHz rms. โดยทั่วไปทําการวัดค่า 
สนามแม่เหล็กที่ความละเอียด 0.002 nT ที่อัตราการวัดทุกๆ ๐.๑ วินาที เมื่อรวมกับความแม่นยํา
สัมบูรณ์ที่น้อยกว่า 3 nT ในการวัดค่าอย่างเต็มพิกัด และติดต้ังให้การทํางานสอดคล้องกับระบบ TEM 
เมื่อช่วงส่งสัญญาณ TEM ปิด เป็นช่วงที่ทําการวัดค่าสนามแม่เหล็ก จาก ๑๐๐ ไมโครวินาที ถึงช่วงที่
เริ่มปล่อยสัญญาณ TEM มีความถี่การอ่านค่าเฉลี่ย ๕๐ ครั้งใน ๑ วินาที แสดงดังรูปที่ ๓.๓-๓ และรูป
ที่ ๓.๓-๔ 
  ๗) ชุดเคร่ืองมือวัดค่าสนามแม่เหล็กที่สถานีฐาน (magnetometer base station) 
เป็นผลิตภัณฑ์ของ GEM Overhauser มีค่าความละเอียด 0.01 nT ความแม่นยําสัมบูรณ์ 1 nT ทํา
การอ่านค่าทุกๆ 1 ครั้งใน 1 วินาที 
  ๘) ชุดเคร่ืองมือวัดค่าสนามแม่เหล็กที่สถานีฐาน (magnetometer base station) 
เป็นผลิตภัณฑ์ของ GEM Overhauser มีค่าความละเอียด 0.01 nT ความแม่นยําสัมบูรณ์ 1 nT ทํา
การอ่านค่าทุกๆ ๑ ครั้งใน ๑ วินาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๓-๓ เครื่องมือวัดคา่สนามแม่เหล็กทางอากาศ 



๓๖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๓-๔ แสดงชุดเครื่องมือวัดค่าสนามแม่เหล็กทางอากาศท่ีติดต้ังอยู่บนเฟรมสํารวจ 

๓.๓.๒ ระบบการทํางานของเครื่องมือ TEM 

  ระบบการทํางานของเคร่ืองมือ TEM ได้ทําการติดต้ังในโหมดส่งสัญญาณแบบคู่สลับ 
(dual transmitter mode) ประกอบด้วย ๒ โหมด ได้แก่ 
  ๑) โหมดโมเมนต์ตํ่า (Low Moment (LM) Mode ~3,140 NIA) ใช้ขดลวด ๑ รอบ 
กระแสไฟฟ้าตํ่า (peak current) ๑๐.๘ แอมแปร์ ความถี่สูงถึง ๒๐๐ เฮิร์ต ตัดการส่งสัญญาณ (๑.๗ 
ไมโครวินาที) ทําให้ได้ข้อมูลช่วงเวลาแรกๆ ของสัญญาณข้อมูลที่ได้ระดับต้ืน 
  ๒) โหมดโมเมนต์สูง (High Moment (HM) Mode ~150,000 NIA) ใช้ขดลวด ๔ 
รอบ กระแสไฟฟ้าสูงกว่า (ประมาณ ๑๐๐ แอมแปร์) ความถี่ฐานที่ใช้ ๒๕ เฮิร์ต ช่วงการตัดสัญญาณ 
(๑๐ ไมโครวินาที) และเป็นข้อมูลที่ระดับลึก 

  โดยที่ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ของระบบการทํางานของเคร่ืองมือ TEM แสดงดังตาราง
ที่ ๓.๓-๑ 

๓.๔ การบนัทกึข้อมูลในเวลาเดียวกัน (Data Synchronizing) 

 การบันทึกข้อมูลทั้งหมดที่ได้จากการบินสํารวจธรณีฟิสิกส์ด้วยเครื่องมือ TEM มี
ความสัมพันธ์กันกับการกําหนดตามระบบของเวลา และการเช่ือมโยงของข้อมูลที่แตกต่างกัน การ
กําหนดเวลาในระบบของ UTC/GMT มีหลายรูปแบบ ดังน้ี 

๑) การบันทึกเวลาในรูปแบบของ ปี/เดือน/วัน แล้วตามด้วยช่ัวโมง นาที และวินาที ได้แก่ 
yyyy/mm/dd hh:mm:ss.sss 

๒) การบันทึกเวลาในรูปแบบการนับจํานวนวันรวมกัน เริ่มจาก ๑๙๐๐-๐๑-๐๑ และจํานวน
วินาทีรวมกัน ได้แก่ Ddddd.ssssssssss 

 

  

 



๓๗ 

 

ตารางที่ ๓.๓-๑ ตารางสรปุค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ทีใ่ช้ในการบนิสาํรวจธรณฟีิสิกส ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ๓.๕ การปรบัเทียบระบบ TEM 

 เครื่องมือที่ใช้ในการบินสํารวจในระบบ TEM บริษัท SkyTEM Surveys ApS ได้ทําการ
ปรับเทียบระบบและทดสอบค่าที่ National Reference Site ประเทศเดนมาร์ก เมื่อเดือนสิงหาคม 
๒๕๕๔ การปรับเทียบรวมถึงการวัดค่ารูปแบบคล่ืนส่งสัญญาณ และข้อมูลที่อ่านได้ที่ระดับความสูง
ต่างๆ กัน มีหนังสือรับรองว่าเคร่ืองมือสํารวจน้ีสามารถสร้างการอ้างอิงโดยใช้พารามิเตอร์อย่างเป็น
อิสระในการปรับเทียบค่าคงที่ของระดับความสูงที่ใช้ในการบินสํารวจในครั้งน้ี 

 ผลการปรับเทยีบค่าและพารามิเตอร์ มีดังต่อไปน้ี 

 Low moment 
  Shift factor: 1.00 (on the raw dB/dt data) 
  Time shift: 0 s 
 High Moment 
  Shift factor: 1.05 (on the raw dB/dt data) 
  Time shift: 0 s 

 ดังน้ันการประมวลผลข้อมูลทั้งหมดได้ใช้ค่าพารามิเตอร์ดังกล่าวข้างต้นน้ี 



๓๘ 

 

๓.๕.๑ การประมวลผลข้อมูลนําทาง (Navigation Data Processing) 

  เป็นการกรอง การแก้ค่าเฉลี่ยทั้งแบบอัตโนมัติและแบบเลือกด้วยมือสําหรับข้อมูลนํา
ทางที่ถูกพล๊อตพร้อมกันขณะบินสํารวจ เช่น ระดับความสูง มุมเอียง และค่าความต่างศักย์ ตําแหน่ง
พิกัด (รูปที่ ๓.๕-๑) เป็นต้น นอกจากน้ียังมีค่าพารามิเตอร์ควบคุม เช่น ความเร็วการบิน ภูมิประเทศ 
การเอียง ตําแหน่งของการบินอาจแสดงเป็นแผนที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ได้ 
  การประมวลผลข้อมูลในบางกรณีสามารถทําได้เลย เช่น แนวบินสํารวจที่ผ่านสาย
ไฟฟ้าแรงสูง จะเห็นระยะความสูงเปลี่ยนเพ่ิมขึ้นทันทีและมีสัญญาณรบกวนชัดเจน หรือหากการ
สะท้อนของเลเซอร์วัดความสูงไม่ดีแสดงว่ากําลังบินผ่านป่าไม้ เป็นต้น การวัดค่ามุมเอียงช่วยในการ
แก้ค่าความสูง และเป็นพารามิเตอร์ที่ต้องใช้ในการผกผันข้อมูล ทั้งแกน X และแกน Z 
  ความสูงของเฟรมตัวส่งสัญญาณและขดลวดรับสัญญาณ ค่าความสูงที่เกิดจาก
เลเซอร์สะท้อนจากต้นไม้ให้ข้อมูลผิดพลาด (รูปที่ ๓.๕-๒) ภาพตัดขวางของข้อมูลระดับความสูงจาก
การวัดค่าระบบ SkyTEM เส้นทึบเป็นข้อมูลระดับความสูงที่ผ่านการประมวลผลแล้ว ผลผิดพลาดจาก
การสะท้อนที่ได้รับบริเวณที่เป็นป่าแล้วผ่านการประมวลผลเป็นค่าเส้นโค้งระดับความสูง ข้อมูลระดับ
ความสูงที่ผ่านการแก้ค่าแล้วใช้ในการสร้างแบบจําลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๓.๕-๑ ข้อมูลของการนําทาง ค่าความสูง (และทําการประมวลผลแก้ค่าแล้ว) ความเร็ว
เครื่องบิน รวมทั้งมุมเอียง ทั้งแบบ Pitch และ Roll 
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รูปที่ ๓.๕-๒ การประมวลผลข้อมูลที่เป็นค่าความสูง จุด คือค่าอ่านได้ เลเซอร์สะท้อนจากต้นไม้ 
กราฟ เส้นทึบ เป็นค่าที่ทําการแก้ค่าแล้วเพื่อใช้ในการประมวลผลข้อมูล 

๓.๕.๒ การประมวลผลข้อมูลค่าความต่างศักย์ 

  สามารถทําแบบอัตโนมัติ น่ันคือ การกรองและเฉลี่ยค่า แล้วทําการคํานวณหาค่า 
Standard Deviation จากข้อมูลที่วัดค่าซ้อน (stack) จะเป็นการลดสัญญาณรบกวนและช่วยเพ่ิม
ความถูกต้องของสัญญาณที่เกิดจากวัตถุ อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (S/N ratio) เป็น
สัดส่วนกับ N  โดย N เป็นจํานวนการวัดค่าซ้อน (stack) 
  ค่าความต่างศักย์ที่ได้แยกตามข้ันตอนการประมวลผล คือข้อมูลจากเครื่องที่เป็น
ข้อมูลดิบไม่ได้วัดค่าซ้อน ข้อมูลดิบที่ได้จากวัดค่าซ้อน และข้อมูลเฉลี่ยจากการวัดค่าซ้อน จํานวนการ
วัดค่าซ้อนสําหรับ HM เป็น ๙๖ และสําหรับ LM เป็น ๑๖๐ ของภาวะช่ัวครู่ โดยใช้เวลาประมาณ ๕๐ 
ไมไครวินาทีในการวัดแต่ละโหมด สัญญาณรบกวนอาจเกิดขึ้นจากโครงสร้างพ้ืนฐาน เช่น สายไฟ รั้ว
ลวดหนาม แหล่งชุมชน เป็นต้น สามารถทําการแก้ด้วยมือเอง โดยการลบข้อมูลที่มีการรบกวนออก 

  การแก้ค่าข้อมูลดิบค่าความต่างศักย์ที่เป็นผลจากมุมเอียงทั้งแบบหน้า-หลัง (pitch) 
และแบบซ้าย-ขวา (roll) ตามแกน Z คือ 

 

 

   โดย db/dtcor เป็นค่าความต่างศักย์ที่แก้ค่าจากผลมุมเอียง db/dt เป็นความต่าง
ศักย์ pitch  มุมเอียง pitch และroll มุมเอียง roll 

๓.๕.๓ การผกผนัในเชิงปรับค่าเรียบ (Smooth Inversion) 

  หลังจากการปรับค่าข้อมูลแล้ว จากนั้นสามารถทําการผกผันในเชิงปรับค่าเรียบด้วย
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เป็นขั้นตอนสุดท้ายของการปรับแก้ค่า (รูปที่ ๓.๕-๓) เช่น ปรับแก้ค่าที่
เกิดจากสัญญาณรบกวนพ้ืนหลังโดยธรรมชาติ (natural background noise) 
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๔๐ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๕-๓ การปรับแก้ค่าข้อมูลจากผกผนัในเชิงปรับคา่เรียบ บริเวณที่สัญญาณรบกวนจะถูกตัด
ออกอัตโนมัติ 

๓.๕.๔  การสร้างแบบจําลองและการแปลความหมายข้อมูล (Modeling and 
Interpretation) 

  เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มีคุณภาพดี จึงต้องกําหนดพารามิเตอร์ของเคร่ืองมือต่างๆ และ
กระบวนการสร้างแบบจําลองของข้อมูล เช่น 
  ๑) ช่วงเวลาเปิด-ปิดกระแสไฟฟ้าที่ถูกปล่อยที่ตัวส่งสัญญาณ และการกําหนดเวลาที่
ถูกต้องระหว่างการส่งสัญญาณและการรับสัญญาณ จึงต้องใช้ค่าพารามิเตอร์ของการกําหนดเวลา เพ่ือ
ความแม่นยําที่ ๑๐ นาโนวินาที 
  ๒) ฟังก์ช่ันของการถ่ายโอน การรับสัญญาณ เป็นขั้นตอนของการสร้างแบบจําลอง
จากการกรองสัญญาณแบบให้ความถี่ตํ่าผ่าน (อาจทํามากกว่าหน่ึงครั้ง) มีผลต่อข้อมูลที่ได้ช่วงเวลา
ปล่อยกระแสช่วงต้น การกรองข้อมูลความถ่ีตํ่าผ่านที่จัดไว้ในระบบการรับสัญญาณ เป็นการเพ่ิมความ
เสถียรของการขยายสัญญาณที่อ่านได้ และลดทอนสัญญาณรบกวนจากสถานีวิทยุชนิดคลื่นยาว 
  ๓) การวางโครงแบบของเครื่องส่งและรับสัญญาณเชิงเรขาคณิตต้องมีความแม่นยํา 
ข้อมูลที่ได้จากการสํารวจนี้ซึ่งเป็นการวางขดลวดอยู่ในวงวนส่งสัญญาณที่มีขนาดพ้ืนที่คงที่ จะมีผล
จากการเบ่ียงเบนเชิงเรขาคณิตของโครงแบบจนทําให้เกิดเปลี่ยนแปลงของข้อมูลไม่มาก  
  ข้อมูลที่ได้จากการสํารวจเป็นข้อมูลที่มีความหนาแน่นเชิงพ้ืนที่สูง อาจใช้ในการแปล
ความหมาย ในเชิง (๑) ปรับปรุงการแยกแยะของโครงสร้างทางธรณีวิทยา และ (๒) ระบุและกําจัด
ข้อมูลที่มีสัญญาณรบกวน (อาจเกิดจากความผิดพลาดในการทํางานของเคร่ืองมือ และการควบคู่ของ
สัญญาณรบกวนจากตัวนําไฟฟ้าประดิษฐ์) 



๔๑ 

 

๓.๖ การทดสอบวัดค่าทีร่ะดับความสูง (High Altitude Tests) 

 การปฏิบัติการทดสอบวัดค่าที่ระดับความสูง ได้ดําเนินการก่อนและหลังการบินสํารวจเสร็จ
สิ้นแล้ว ที่ระดับความสูง ๑,๒๐๐ ฟุต หรือประมาณ ๔๐๐ เมตร ในการทดสอบต้องจัดระบบและการ
วางตําแหน่งต่างๆ ของส่วนประกอบเหมือนเดิมทุกอย่างกับระบบท่ีใช้ในการบินสํารวจ ดังรูปที่ ๓.๖-
๑ เส้นกราฟสีนํ้าเงินเป็น Low moment สีเขียวเป็น High moment และสีเทาเป็นสัญญาณรบกวน 

๓.๗ การดําเนนิการเก็บข้อมูล (Data Acquisition) 

 เส้นสํารวจที่ทําการบินสํารวจดังที่ได้แสดงไว้ในรูปที่ ๓.๑-๓ และรูปที่ ๓.๑-๔ เส้นบินสํารวจ
ที่ (flight line no) ๑๐๐๒๐๐ ถึง ๑๐๙๘๐๐ เส้นบินสํารวจที่ ๓๐๐๒๐๐ ถึง ๓๐๙๘๐๐ และ เส้นบิน
สํารวจ (tie line no) ที่ ๒๐๐๑๐๐ ถึง ๒๐๒๕๐๐ ระดับความสูงปกติเป็น ๓๐–๕๐ เมตร ขึ้นอยู่กับ
สิ่งกีดขวางหรืออันตราย เช่น ต้นไม้สูง สายไฟฟ้าแรงสูง เป็นต้น ระดับความสูงที่ปลอดภัยขึ้นอยู่กับ
การตัดสินใจของนักบิน ความเร็วของการบินอยู่ระหว่าง ๘๐-๑๐๐ กิโลเมตร/ช่ัวโมง ในกรณีที่ราบ
และไม่มีลม ความเร็วอาจเปลี่ยนในบางบริเวณเป็นพ้ืนที่สูงตํ่ามากและลมแรง  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๖-๑ แสดงกราฟการทดสอบวัดค่าที่ระดับความสูง โดยสัญญาณ LM จากช่องสัญญาณ (gate) ๑ 
และข้อมูลที่มีสัญญาณรบกวนบริเวณช่องสัญญาณ (gate) ๗ และสัญญาณจากช่องสัญญาณแรกจึงนํามาใช้
ในการประมวลผลสัญญาณ HM แสดงที่ช่องสัญญาณ ๑๕ และข้อมูลที่มีสัญญาณรบกวนบริเวณ
ช่องสัญญาณ ๑๘ เส้นกราฟ ๒ ชุด ได้จากการทดสอบวัดค่าที่ระดับความสูง ณ ก่อนและหลังที่ทําการบิน
สํารวจ โดยเส้นกราฟที่สองแสดงรูปแบบสอดคล้องกันไม่มีการเคลื่อนย้ายขยับหนีกันในระบบ (drift in the 
system) เมื่อเปิดส่งสัญญาณที่ระดับเดียวกับสัญญาณรบกวน จากช่องสัญญาณที่ใช้ที่ระดับความสูง ไม่พบ
สัญญาณรบกวนจากพ้ืนดิน จึงสรุปได้ว่า ไม่มีสัญญาณรบกวนที่สําคัญต่อระบบการวัดค่าสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 



๔๒ 

 

  ๓.๗.๑ การต้ังสถานีฐาน (Ground Base Stations) DGPS 

  สถานีฐาน DGPS ต้ังอยู่ใกล้ฐานปฏิบัติการภาคพ้ืนดิน และเป็นที่เปิดสามารถรับ
สัญญาณดาวเทียมได้เต็มที่ ในการบินสํารวจได้ต้ังสถานีฐาน DGPS ๒ แห่ง แสดงดังตารางที่ ๓.๗-๑ 

๓.๗.๒ สถานีฐานวัดค่าสนามแม่เหล็ก (Magnetometer Base Station)  

  สถานีฐานวัดค่าสนามแม่เหลก็ ต้ังอยู่ใกล้ฐานปฏิบัติการภาคพ้ืนดิน ต้องอยู่บริเวณที่
ได้รับการรบกวนจากสนามแม่เหล็กภายนอกน้อยที่สุด และห่างจากสายไฟฟ้าหรือวัตถุที่เป็นโลหะ ใน
การบินสํารวจได้ต้ังสถานีฐานวัดค่าสนามแมเ่หล็กจํานวน 2 สถานี พิกัดตําแหน่งที่ต้ังแสดงดังตารางที่ 
๓.๗-๒ 

ตารางที่ ๓.๗-๑ แสดงคา่พิกัดและคา่ระดับของความสูงของสถานีฐาน DGPS 
สถานีฐาน พิกัดตะวันออก พิกัดเหนือr ระดับความสูง (เมตร) 

BBase01 555378.94 1830543.38 53 
BBase02 555384.87 1830543.89 53 

ตารางที่ ๓.๗-๒ แสดงคา่พิกัดและคา่ระดับของความสูงของสถานีวัดค่าสนามแม่เหล็ก 
ตสlสถานีฐาน พิกัดตะวันออก พิกัดเหนือr ระดับความสูง (เมตร) 

BBase01 555479.74 1830531.85 51 
BBase02 555464.91 1830534.88 51 

๓.๘ การประมวลผลข้อมูล 

 ค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ควบคุมในการบินสํารวจ และทําการเลือกพล๊อตไว้ ซึ่งประกอบด้วย ค่า
ระดับความสูงของการบิน ความเร็ว มุมเอียงของเฟรมหกเหลี่ยม กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ที่ถูก
ส่ง อุณหภูมิ ค่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบน ได้นํามาแสดงไว้ในตารางที่ ๓.๘-๑ 

๓.๘.๑ ประมวลผลขอ้มูล EM 

  ข้อมูลทั้งหมดทําการสุ่มจัดใหม่เป็น 10 Hz ซึ่งบริษัท SkyTEM Surveys ApS ได้
พัฒนาโปรแกรมขึ้นใช้สําหรับการปรับแต่งข้อมูลตามพ้ืนที่ขดลวดรับ-ส่งสัญญาณ จํานวนขดลวด และ
กระแสไฟฟ้า V/(m4•A) การกรองข้อมูลดิบยึดระดับสัญญาณค่า LM และ HM ข้อมูล EM ปรับระดับ
สเกลจาก V เป็น pV เครื่องมือที่เป็นส่วนประกอบทั้งหมด เช่น DGPS, Laser altimeters, 
Inclinometers เป็นต้น ทําการปรับย้ายไว้ที่ตําแหน่งจุดก่ึงกลาง 

  การนําเสนอข้อมูลดิบ EM สามารถเลือกแสดงในรูปกริด (cell size) ขนาด 66 
เมตร แสดงตัวอย่างดังรูปที่ ๓.๘-๑ 

  

 

 

 



๔๓ 

 

ตารางที่ ๓.๘-๑ ค่าพารามิเตอร์ควบคุมในการบนิสาํรวจ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๓.๘-๑ ตัวอย่างการนําเสนอข้อมูลดิบ EM สามารถเลือกแสดงในรูปกริด (cell size) ขนาด 
๖๖ เมตร สีแดงแสดงระดับสัญญาณสูง และสีฟ้าแสดงระดับสัญญาณตํ่า 



๔๔ 

 

๓.๘.๒ การประมวลผลคา่มุมเอียง (Tilt Processing) 

  การประมวลผลมุมเอียงตามแกน X and Y ใช้ทั้งแบบอัตโนมัติและแบบใช้มือแก้เอง 
จะทําการประมวลผลโดยใช้โปรแกรม SkyLAB ซึ่งบริษัท SkyTem Surveys ApS เป็นผู้พัฒนาขี้น 
และใช้โปรแกรม Oasis Montaj Geosoft 
  การประมวลผลมีขั้นตอนดังน้ี 
  ๑) กําจัดข้อมลูด้วยโปรแกรม Automated spike l 
  ๒) กรอง 3 sec box (ด้วยโปรแกรม SkyLAB) 
  ๓) กรองความถี่ตํ่าผ่านที่ ๓.๕ วินาที (ด้วยโปรแกรม Geosoft) 

๓.๘.๓ การประมวลผลคา่ระดับความสูง (Height Processing) 

  การประมวลผลค่าระดับความสูง ใช้ทั้งแบบอัตโนมัติและแบบใช้มือแก้เอง จะทํา
การประมวลผลโดยใช้โปรแกรม SkyLAB ซึ่งบริษัท SkyTem Surveys ApS เป็นผู้พัฒนาขี้น และใช้
โปรแกรม Oasis Montaj Geosoft 
  การประมวลผลมีขั้นตอนดังน้ี 
  ๑) รักษาค่าสูงสุด ๒ ค่า ใน ๑ วินาที และลบที่เหลือทั้งหมดเพ่ือใช้แก้ค่าสําหรับ the 
canopy effect (treetop filter) 
  ๒) กรองแบบ 2 sec running box (smoothing filter) 
  ๓) ปรับแก้ค่ามุมเอียง (tilt correction) 
  ๔) ทําการเฉลีย่ที่ได้จากทั้ง ๒ ค่า  
  ๕) ทําการกรองสัญญาณเพ่ิมด้วยโปรแกรม Geosoft ซึ่งเกี่ยวข้องกับข้อมูล ดังน้ี 
 ๕.๑) แก้ค่าที่ขาดหายไป 
      ๕.๒) เติมค่าเช่ือมโยงบริเวณที่เป็นช่องว่างเล็กๆ  
      ๕.๓) กรองสัญญาณความถ่ีตํ่าผ่าน ที่ ๓.๕ วินาท ี

๓.๘.๔ การประมวลผล DGPS 

  ข้อมูลทําการประมวลผลใช้ Waypoint GrafNav Lite Differential GPS การต้ังค่า
มาตรฐานในการบินสํารวจ คือ 
  ๑) นําเข้าข้อมลูฐาน  
  ๒) นําเข้าข้อมลูบินสํารวจ 
  ๓) ทําการคํานวณ แก้ค่าแบบตรงและแบบผกผัน  
  ๔) ได้ไฟล์ในรูปแบบของ text file (*.txt)  

  ข้อมูล DGPS ที่จัดเก็บในรูปแบบของ txt files ใช้ในการปรับแก้ค่า ในการ
ประมวลผลข้อมูล SkyLAB software ความเร็วพ้ืนดิน ความสูง พิกัด Latitude/Longitude จากการ
ประมวลผล DGPS ถูกรวมจัดเก็บในไฟล์ข้อมูล Final GDB เปลี่ยนพิกัดเป็น UTM Zone 47N 
(WGS84) ภายหลัง การกรองความถ่ีตํ่าผ่านที่ ๓.๕ วินาที ประยุกต์เข้ากับพารามิเตอร์ดังกล่าวมาแล้ว 

 

 



๔๕ 

 

๓.๘.๕ ข้อมูลแบบจําลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM)  

  ทําการคํานวณแยกจากการกรองข้อมูลระดับความสูงออกจากค่าระดับความสูงของ 
DGPS  
  การประมวลผลค่า DEM เป็นไปตามขั้นตอน ดังน้ี 
  ๑) ทําการกรองและประมวลผลค่าระดับความสูง จาก Laser altimeter  
  ๒) แยกข้อมูล DEM data จากข้อมูลที่ได้จากกรอง ข้อ ๑) ออกจากความสูงที่ได้
จากการประมวลผลข้อมูล DGPS altitude 
  ๓) สร้างกริดจากวิธี Minimum curvature กําหนดขนาดกริด เป็น ๖๖ เมตร   

๓.๘.๖ แฟ้มข้อมูลการบินสํารวจ (Airborne Data File) 

  ไฟล์ข้อมูลที่ได้จาการบินสํารวจด้วย SkyTEM อยู่ในรูปแบบของ xyz-file 
ประกอบด้วย ข้อมูลที่ผ่านการรวบรวมและการประมวลผลสําหรับใช้ในการแปลความหมายข้อมูล
และการสร้างแบบจําลองเชิงผกผัน พิกัดที่ใช้สามารถเปลี่ยนแปลงได้จาก Latitude/Longitude เป็น 
UTM (WGS84) Zone 47N โดยมีรายละเอียดของพารามิเตอร์ คําอธิบายของแต่ละพารามิเตอร์ และ
หน่วยที่ใช้ในการวัดค่าของแต่ละพารามิเตอร์ ดังแสดงในตารางที่ ๓.๘-๒ 

๓.๙ การวัดค่าและประมวลผลข้อมูลค่าสนามแม่เหล็ก (Magnetic Data Acquisition and 
Processing) 

 การทดสอบเครื่องมือวัดค่าสนามแม่เหล็ก (tests) ที่ได้ดําเนินการในสนาม ได้แก่ 

๓.๙.๑ การทดสอบวัดค่า (Magnetic Heading Effect Test) 

  ผลจากการวัดค่าจากการผูกติดเคร่ืองมืออยู่ด้านหน้าเฟรม แล้วบินเคลื่อนที่ใน
ทิศทางที่ต่างกัน ๔ ทิศทาง ทําการทดสอบใกล้สถานีฐานและตามเส้นสํารวจ ๒๐๑๑๑๒๑๓ แล้ว
ประมาณค่าผิดพลาดจากการบินนํา 

๓.๙.๒ การทดสอบการอ่านค่าที่คลาดเคลื่อนกัน (Magnetometer Lag (parallax) 
Test) 

  การคลาดเคล่ือนของระบบเคร่ืองมือวัดค่าสนามแม่เหล็ก หาจาก ๒ ทิศทาง จาก
การบินทดสอบบนเส้นสํารวจ ๒๐๑๑๑๒๑๒ การทดสอบได้ดําเนินการก่อนการขนย้ายอุปกรณ์มายัง
พ้ืนที่ศึกษา โดยได้ทําการทดสอบที่เมืองเบเดอร์ (Beder) ประเทศเดนมาร์ก 

 

  

 

 

 

 

 



๔๖ 

 

ตารางที่ ๓.๘-๒ คําอธิบายขอ้มูลการบนิสาํรวจ (airborne data file) SkyTEM survey 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๔๗ 

 

๓.๙.๓ การประมวลผลข้อมูลค่าสนามแม่เหล็ก (Magnetic Processing) 

  การประมวลผลค่าสนามแม่เหล็กที่วัดได้ในเบ้ืองต้น คือการแก้ค่าการเปลี่ยนแปลง
สนามแม่เหล็กรายวัน Diurnal variation and IGRF model ก่อนจัดให้เป็นกริดข้อมูล การ
ประมวลผลข้ันสูงดําเนินการโดยใช้โปรแกรม SkyLAB ซึ่งบริษัท SkyTem Surveys ApS เป็น
ผู้พัฒนาขี้น และใช้โปรแกรม Oasis Montaj Geosoft มีขั้นตอนดังน้ี 
  ๑) ประมวลผลในทางสถิติปรับแก้ค่าโดยเทียบกับค่าที่อ่านได้ที่สถานีฐาน  
  ๒) ประมวลผลข้อมูลและการกรองข้อมูล ค่าที่บินสํารวจ ค่าที่สถานีฐาน และการแก้
ค่าการเปลี่ยนแปลงสนามแม่เหล็กรายวัน (diurnal) โดยใช้ค่าเฉล่ียในช่วงการบินสํารวจ 20 nT 
  ๓) กําจัดข้อมูลที่สูงเกินผิดปกติ (spikes and spurious data) การประมาณค่า
ในช่วงที่ขาดหาย ของข้อมูลดิบสนามแม่เหล็กโลกรวม (TMI) 
  ๔) คํานวณปรับแก้ค่าตามมาตรฐานของ IGRF ตามตําแหน่งและวันที่ทําการวัดค่า
จริง ใช้ 11th ของ IGRF 
  ๕) ค่าสนามแม่เหล็กที่เกิดจากวัตถุจริง (Residual magnetic field - RMF) ได้จาก
การแยกจาก ค่าสนามแม่เหล็กโลกรวม (TMI) ที่อ่านได้ 
  ๖) การกรองข้อมูลแบบ RMF ใช้ การกรองแบบ Naudy non-linear filter ขนาด
ความกว้างของคลื่น ๐.๕ วินาที จํากัดค่าแอมพลิจูด ที่ 1 nT โดยใช้วิธีการกรองแบบเฟรเซอร์ความถี่
ตํ่าผ่าน เลือกที่ความยาวคลื่น ๑๕ วินาที 
  การแก้ค่าข้อมลูสนามแม่เหลก็ ดังน้ี  
  ๑) เตรียมข้อมลูก่อนการประมวลผลข้อมูล  

(๑) อ่านค่าซ้ําจาก 50 Hz ถึง 10 Hz ด้วยโปรแกรม SkyLAB 
(๒) ย้ายตําแหน่งไปที่ก่ึงกลางเฟรม ด้วยโปรแกรม SkyLAB 

  ๒) การประมวลผลข้อมูล 
(๑) Non-linear filter applied - Naudy NL with filter width of 0.3 

sec 
(๒) B-spline filter with smoothness 0.6 and tension of 0.1 
(๓) Diurnal correction 
(๔) Lag not applied – negligible 
(๕) Heading correction waits for final processing 

  ๓) แก้ค่าเป็น IGRF จากการแยกข้อมูล TMI data - IGRF TMI ปรับให้ได้ตําแหน่งที่
ถูกต้อง ความสูง วันที่ทําการสํารวจ ด้วย IGRF 11th generation 
  ๔) การแก้ค่าระดับจะทําในขั้นตอนสุดท้าย 

  การแก้ค่าการเปลี่ยนแปลงสนามแม่เหล็กรายวัน (corrections for diurnal 
variations) 

  เมื่อทําการปรับแก้ค่าข้อมูลดิบ TMI จากการแก้ค่าระดับ และการกรองข้อมูลเป็น
ค่าที่เกิดจากวัตถุจริง (RMF) จากข้อมูลสถานีฐาน ใช้วันและเวลาในระบบ UTC เป็นการอ้างอิงข้อมูล



๔๘ 

 

จากการบินสํารวจ เมื่อแก้ค่า diurnal แล้ว แยกข้อมูล Residual ของสถานีฐาน และบวกเพ่ิมเฉลี่ยใน
ค่า Residual ของสถานีฐาน 

  การสร้างกริดของข้อมูลการวัดค่าสนามแม่เหล็ก (gridding of magnetic 
data) 

  ข้อมูลจากการวัดค่าสนามแม่เหล็กที่ผ่านการปรับแก้ค่าแล้ว จะนํามาสร้างเป็นค่า
ความเข้มสนามแม่เหล็กชนิดแม่เหล็กคงเหลือ (Residual Magnetic Field: RMF) ค่าสนามแม่เหล็ก
ที่อยู่ระหว่างแนวบินสํารวจจะถูกประมาณค่าข้อมูล โดยใช้วิธีฟังก์ช่ันทางคณิตศาสตร์ minimum 
curvature โดยสร้างเป็นกริดขนาด ๖๖ เมตร ด้วยโปรแกรม GeoSoft แสดงเป็นแผนที่ RMF ดัง
แสดงในรูปที่ ๓.๙-๑ 

 
 รูปที่ ๓.๙-๑ แผนท่ี Residual Magnetic Field: RMF หลังจากการประมวลผลข้อมูล 



๔๙ 

บทที่ 4 
การประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล 

การบินสํารวจเชิงธรณีฟิสิกส์ 
๔.๑ การประมวลผลข้อมูลค่าสนามแม่เหล็กไฟฟ้า (EM Processing) 

 ข้อมูลทั้งหมดทําการประมวลผลด้วยโปรแกรมเฉพาะของ SkyTEM โดยจะทําการบันทึกจุด
ข้อมูลใหม่ (resample) ในรูปความถ่ี ๑๐ เฮิรตซ์ ข้อมูลถูกทําให้เป็นบรรทัดฐาน ตามพ้ืนที่ของวงวน
ของเคร่ืองรับสัญญาณ (Rx) และเคร่ืองส่งสัญญาณ (Tx) จํานวนรอบของสายไฟและกระแสไฟฟ้า (มี
หน่วยเป็น V/(m4.A)  
 ข้อมูลดิบ EM จะถูกกรองสัญญาณตามระดับสัญญาณ เช่น ค่าสูงเป็นผลจากจํานวน 
transient ที่ตํ่าในจํานวนค่าซ้อน (stack) เป็นต้น ค่า LM and HM EM จะถูกปรับจาก V เป็น pV. 
 อุปกรณ์เสริมทั้งหมด (DGPS, Laser altimeters, inclinometers) จะถูกปรับแก้ค่าย้ายมาอยู่ที่
จุดศูนย์กลางของเฟรม 
 ๔.๑.๑ การนาํเสนอข้อมูลดิบ EM (Presentation of Raw EM Data) 
   การเลือกช่องสัญญาณของข้อมูลดิบ EM แล้วทําการพล็อตกริดแบบ minimum 
curvature ด้วยขนาดกริด (cell size) ๖๖ เมตร ได้แผนที่ตามรูปที่ ๔.๑-๑ และรูปที่ ๔.๑-๒ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ ๔.๑-๑ ตัวอย่างการนําเสนอข้อมูลดิบ EM สามารถเลือกแสดงในรูปกริด (cell size) ขนาด ๖๖ 

เมตร สีแดงแสดงระดับสัญญาณสูง และสีฟ้าแสดงระดับสัญญาณตํ่า 



๕๐ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ ๔.๑-๒ พล็อตข้อมูลดิบ HM จากที่ขดลวด Z เลือกจากช่อง gate ๒๕ ของชุดข้อมูลสีแดง

เป็นค่าสัญญาณสูง 

 ๔.๑.๒ การประมวลผลคา่มุมเอียง (Tilt Processing) 

   การประมวลผลมุมเอียงตามแกน X and Y เลือกทําได้ทั้งแบบกําหนดเองและอัตโนมัติ 
จะทําการประมวลผลโดยใช้โปรแกรม SkyLAB ซึ่งบริษัท SkyTem Surveys ApS เป็นผู้พัฒนาขึ้น และ
ใช้โปรแกรม Oasis Montaj Geosoft โดยมีขั้นตอนการประมวลผลดังน้ี 
   ๑) กําจัดค่าสูงมากกว่าปกติช่วงสั้นๆ (Automated spike) แบบอัตโนมัติ 
   ๒) ใช้โปรแกรมของ SkyLAB ต้ังการกรองค่า ๓ วินาที (3 sec box filter)  
   ๓) ใช้โปรแกรม Geosoft กรองข้อมูลความถี่ตํ่าผ่าน ที่ ๓.๕ วินาที (low pass 
filtering of 3.5 sec.)  

 ๔.๑.๓ การประมวลผลคา่ระดับความสูง (Height Processing) 

   การประมวลผลค่าระดับความสูง ใช้ทั้งแบบอัตโนมัติและแบบใช้มือแก้เอง จะทําการ
ประมวลผลโดยใช้โปรแกรม SkyLAB ซึ่งบริษัท SkyTem Surveys ApS เป็นผู้พัฒนาขี้น และใช้
โปรแกรม Oasis Montaj Geosoft 
   การประมวลผลมีขั้นตอนดังน้ี 



๕๑ 

   ๑) รักษาค่าสูงสุด ๒ ค่า ใน ๑ วินาที และลบที่เหลือทั้งหมด เพ่ือนํามาแก้ค่าที่เป็น
ผลจากยอดต้นไม้สูง (canopy effect) หรือการกรองค่า แบบ Treetop filter 
   ๒) กรองข้อมูลให้เรียบ (smoothing filter) ด้วยการเฉล่ียค่า ๒ วินาที (2 sec running 
box filter)  
   ๓) ปรับแก้ค่ามุมเอียง (tilt correction) 
   ๔) เฉลี่ยค่าความสูงจาก ๒ ด้าน (averaging two laser values) 
   ๕) ใช้โปรแกรม Geosoft ในการเพ่ิมประสิทธิภาพการกรองข้อมูลที่เก่ียวข้องกับพ้ืนที่
สํารวจ เช่น 
    ๕.๑) แก้ไขข้อมูลที่ไม่ใช่ข้อมูลที่เกิดจากสภาพพ้ืนที่จริง (spurious data) เช่น 
ข้อมูลที่หายไปบริเวณอ่างเก็บนํ้า เป็นต้น 
    ๕.๒) ประมาณค่าเพ่ือเช่ือมโยงค่าในช่วงช่องว่างแคบๆ  
    ๕.๓) กรองสัญญาณความถ่ีตํ่าผ่าน ที่ ๓.๕ วินาที  

  ๔.๑.๔ ประมวลผลข้อมูลค่าตําแหน่งจากดาวเทียมเชิงอนุพันธ์ (DGPS Processing) 
   การประมวลค่า DGPS ใช้เครื่องมือ GPS ของ Waypoint GrafNav Lite Differential 
ใช้ระบบการต้ังค่าตามมาตรฐานการบิน คือ 
   ๑) นําเข้าข้อมูลที่สถานีฐาน (base station) เป็นตัวหลัก (master) 
   ๒) นําเข้าข้อมูลที่บินสํารวจ  
   ๓) คํานวณผลเฉล่ียค่า DGPS (DGPS solution) ทั้งโดยวิธีแบบข้างหน้าและผกผัน 
(forward and reverse)  
   ๔) ได้ข้อมูลในรูปแบบของ .txt file 
   ข้อมูล DGPS ในรูป.txt files ถูกนําเข้าโปรแกรม SkyLAB เพ่ือใช้ในการแก้ค่าข้อมูล
บินสํารวจ โดยทําการรวมค่าความเร็วพ้ืน (ground speed) ความสูง (altitude) ตําแหน่งพิกัด 
(latitude and longitude) ที่ได้จากการประมวลผลข้อมูล DGPS เป็นข้อมูลรวมสุดท้ายในรูป .GDB 
files แล้วเปลี่ยนค่าพิกัดเป็นระบบ UTM “Zone 47N (WGS84)” และทําการกรองค่าพารามิเตอร์
ทั้งหมดที่ความถี่ตํ่าผ่านที่ ๓.๕ วินาที 

 ๔.๑.๕ ข้อมูลแบบจําลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM)  

   การคํานวณค่า DEM จากการหักลบค่าความสูงจาก Laser altimeter ที่ผ่านการ
กรองแล้ว จากค่าความสูงของ DGPS การประมวลผลให้ได้ค่า DEM สุดท้าย ดังรูปที่ ๔.๑-๓ มี
ขั้นตอนดังน้ี  
   ๑) กรองและประมวลผลค่าความสูงที่วัดได้จาก Laser altimeter ตามท่ีได้อธิบาย
มาแล้ว 
   ๒) แยกข้อมูล DEM data จากข้อมูลที่ได้จากกรอง ข้อ 1) ออกจากความสูงที่ได้จากการ
ประมวลผลข้อมูล DGPS altitude 
   ๓) สร้างกริดด้วยวิธี Minimum curvature โดยกําหนดขนาดกริด (cell size) เป็น 
๖๖ เมตร  
 



๕๒ 

 
รูปที่ ๔.๑-๓ แผนท่ี DEM บริเวณพื้นที่สํารวจ จังหวัดกําแพงเพชร (เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปาน

กลาง) ระบบพิกัด UTM Zone 47N (WGS84) 

๔.๒ การประมวลผลข้อมูลค่าสนามแม่เหล็ก (Magnetic Data Processing) 

 ๔.๒.๑ การวัดค่าทดสอบ และปรับเทียบค่าในสนาม 

(๑) การวัดค่าทดสอบผลจากทิศมุ่งหน้าการบินสํารวจ (Magnetic Heading Effect 
Test) 

    การวัดค่าทดสอบผลจากทิศมุ่งหน้าการบินสํารวจ จัดตามทิศทางการบินให้เป็น ๔ 
ทิศ ตามทิศทางของเส้นสํารวจที่กําหนดไว้ โดยมี ๒ แนวที่เป็นบริเวณใกล้จุดขึ้นลงจอดเครื่องบินเพ่ือ
หาข้อมูลเชิงสถิติในการประมาณค่าผิดพลาดจากทิศมุ่งหน้าของการบินสํารวจ (heading error) และ
ทําการบินทดสอบตามแนวเส้นสํารวจ ๒๐๑๑๑๒๑๓ ผลจากการทดสอบแสดงว่าทิศทางการบิน
สํารวจมีผลต่อการวัดค่าข้อมูลค่อนข้างน้อย คือน้อยกว่า 1.5 nT ซึ่งตํ่ากว่าค่าจํากัดที่ยอมรับได้ โดย
ข้อมูลได้ถูกทําการแก้ค่าตามตารางที่ ๔.๒-๑ 
 
 



๕๓ 

ตารางที่ ๔.๒-๑ แสดงการวัดค่าทดสอบผลจากทศิมุ่งหน้าการบินสํารวจ 

 
  (๒) การวัดค่ าทดสอบผลการเลื่ อนของเวลาที่บันทึกในการบินสํารวจ 
(Magnetometer Lag (parallax) Test) 
    เวลาที่บันทึกของระบบการวัดค่าสนามแม่เหล็กที่เลื่อนไปในการบินสํารวจหาได้
จากเส้นการบินสํารวจในทิศทางตรงกันข้ามบริเวณที่มีค่าผิดปกติสูงชัน (sharp magnetic anomaly) 
การบินทดสอบค่าที่เส้นสํารวจ ๒๐๑๑๑๒๑๒ การสังเกตผลการทดสอบได้ยืนยันว่าไม่พบว่ามีการเลื่อน
ของเวลาที่บันทึก ขณะอ่านค่า (no time lag) จากการบินทดสอบที่เมือง Beder ประเทศเดนมาร์ก 
ก่อนการขนส่งมายังประเทศไทย 

  (๓) การประมวลผลคา่สนามแม่เหล็ก (Magnetic Data Processing) 
    ทําการประมวลผลในเบ้ืองต้นโดยการแก้ค่าจากการเปลี่ยนแปลงค่าสนามแม่เหล็ก
รายวัน (diurnal variation) และแบบจําลอง IGRF ก่อนที่จะทํากริดแสดงเป็นแผนที่ การประมวลผล
ขั้นสูงทุกขั้นตอนของค่าสนามแม่เหล็กด้วยโปรแกรมเฉพาะของ SkyTEM (SkyLAB) และ Geosoft’s 
Oasis Montaj มีขั้นตอนดังน้ี 
    - ประมวลผลข้อมูลจากสถานีฐานในเชิงสถิติ 
    - ประมวลผลและกรองข้อมูลค่าสนามแม่เหล็กที่ได้จากการบินสํารวจ 

(๔) การประมวลผลข้อมูลค่าสนามแม่เหล็กที่สถานีฐานและการแก้ค่าการ
เปลี่ยนแปลงรายวัน (Processing of Base Station Magnetic Data and Diurnal 
Correction) 
    - กําจัดข้อมูลที่มีค่าสูงผิดปกติ หรือค่าที่ไม่ใช่ข้อมูลจากการวัดค่าจริง (spikes 
and spurious) และทําการสอดแทรกข้อมูลดิบค่าความเข้มสนามแม่เหล็กโลกรวม (TMI) 
    - การคํานวณให้เป็นค่ามาตรฐานระบบ IGRF สําหรับตําแหน่งที่ต้ังของสถานี
ฐาน และวันที่ที่ทําการวัดค่าจริง 
    - สําหรับการคํานวณหาพารามิเตอร์ที่เก่ียวข้องใช้อ้างอิงจาก 11th generation of 
IGRF 
    - ค่าสนามแม่เหล็กที่เกิดจากวัตถุจริง (residual magnetic field (RMF)) 
คํานวณได้จากการหักลบค่าข้อมูลสนามแม่เหล็กโลกรวมท่ีได้คํานวณปรับค่าแล้ว (IGRF TMI data) 
จากค่าที่ได้จากการวัดสนามแม่เหล็กโลกรวม 
    - ค่า RMF จะถูกกรองด้วย Naudy non-linear ใช้ช่วงกว้างเท่ากับ ๐.๕ 
วินาที จํากัดขนาดแอมพลิจูด ที่ 1 nT. 
    - ค่า RMF ถูกกรองด้วยวิธีเฟรเซอร์ความถี่ตํ่าผ่าน (Fraser low-pass) ตัดค่า
ความยาวคลื่นที่ ๑๕ วินาที 



๕๔ 

    - การคํานวณการเปลี่ยนแปลงรายวันของค่าสนามแม่เหล็กโลก (diurnal 
variations) ด้วยการหักลบค่าเฉล่ีย ๒๐ nT จากค่า RMF 

(๕) การประมวลผลและกรองข้อมูลค่าสนามแม่เหล็กที่ได้จากการบินสํารวจ 
(Processing and Filtering of Airborne Magnetic Data) 
    การประมวลผลข้อมูลเก่ียวขอ้งกับการแก้ค่าดังน้ี 
    - เตรียมการข้อมูลค่าสนามแม่เหล็กก่อนที่จะนํามาทําการประมวล  
    - ทําการซ้ําค่า (stack) ของข้อมูลจากความถี่ 50 Hz ถึง 10 Hz ใน SkyLAB 
    - ย้ายตําแหน่งค่าที่อ่านได้มาอยู่ที่ก่ึงกลางเฟรมหกเหลี่ยม ใน SkyLAB 
    - ประมวลผลและกรองข้อมูลค่าสนามแม่เหล็กที่ได้จากการบินสํารวจ 
    - กําจัดข้อมูลที่มีค่าสูงมากผิดปกติ หรือค่าที่ไม่ใช่ข้อมูลจากการวัดค่าจริง 
(spikes and spurious) 
    - กรองข้อมูลแบบ B-spline ด้วยการปรับเรียบ ที่ ๐.๗ และค่าแรงดึง (tension) 
ที่ ๐.๐ 
    - แก้คา่เปลี่ยนแปลงรายวัน  
    - ไม่ต้องทําการแก้ค่าเวลาเลื่อน เน่ืองจากไม่มีผล จึงสามารถตัดทิ้งได้  
    - แก้ค่าทิศมุ่งหน้าการบินตํ่ากว่า 1.5 nT ประยุกต์ตามตารางของทิศมุ่งหน้า 
(heading table) 
    - กําจัด IGRF จากข้อมูล TMI การคํานวณ IGRF TMI จากพารามิเตอร์ 
ประกอบด้วย ตําแหน่งพิกัดค่าภูมิประเทศ ณ วันที่ทําการบินสํารวจด้วยโปรแกรม IGRF 11th 
generation (ทําการคํานวณจาก web online)  
    - การแก้ระดับความสูงของสัญญาณถึง 4.6 nT ในเชิงสถิติ ตามแนวเส้น
สํารวจควบคุม (tie lines) การแก้ระดับความสูงเต็มที่ของสัญญาณถึง 3.6 nT สําหรับตามแนวเส้น 
    - การปรับแก้ค่าในระดับละเอียด (micro-leveling) ด้วยค่าพารามิเตอร์ดังน้ี  

 เลือกความยาวคลื่นที่ต้องการกําจัดออกที่ 2000 m 
 กรองสัญญาณตามทิศทางอะซิมุท คือ 62.7 degrees 
 จํากัดขนาดแอมพลิจูด ที่ 0.5 nT 
 ต้ังค่าความยาวในการกรองแบบ Naudy ที่ 1000 

   (๖) แก้ค่าการเปลีย่นแปลงรายวัน (Diurnal Variations) 
    ข้อมูลดิบค่าสนามแม่เหล็กโลกรวมที่ได้จากการบินสํารวจ เมื่อผ่านการปรับแก้
ค่าและการกรองสัญญาณแล้วทําการประมวลผลร่วมกับข้อมูลค่าสนามแม่เหล็กที่อ่านได้ที่สถานีฐาน 
โดยยึดวันและเวลาที่ทําการสํารวจเป็นช่องอ้างอิง 
    ข้อมูลค่าสนามแม่เหล็กจากการบินสํารวจได้ถูกทําการแก้ค่าการเปลี่ยนแปลง
รายวันด้วยการหักลบจากข้อมูลค่าสนามแม่เหล็กที่เกิดจากการเปล่ียนแปลงจริงของสถานีฐาน 
(residual base station magnetic data) แล้วบวกค่าเฉล่ียของข้อมูลจากการเปลี่ยนแปลงจริงของ
สถานีฐาน 



๕๕ 

   (๗)  การแก้ค่าเนื่องจากการเลื่อนของเวลา (Lag Correction) 
    ไม่พบว่ามีผลจากการคลาดเคล่ือนของเวลา ระหว่างการการรวบรวมข้อมูล 
GPS กับการบินสํารวจวัดค่าสนามแม่เหล็ก และได้รับการยืนยันจากผลการบินทดสอบด้านน้ีมาแล้ว (lag 
(parallax) tests) 

   (๘) การแก้ค่าจากทิศมุ่งหนา้การบนิสาํรวจ (Heading Correction) 
    การแก้ค่าจากทิศมุ่งหน้าการบินสํารวจ เป็นการทําในขั้นตอนการประมวลผล
ข้อมูลช่วงท้าย แต่จากการทดสอบพบว่าผลกระทบของทิศมุ่งหน้าการบินสํารวจมีผลน้อยมาก สําหรับ
ทิศทางของการบินสํารวจทั้งหมด และไม่เป็นผลทําให้มีการเปลี่ยนแปลงที่สําคัญของค่าที่ทําการอ่าน
ของการบินสํารวจ 

   (๙) การแก้ค่าให้ค่ามาตรฐาน IGRF 
    The International Geomagnetic Reference Field (IGRF) ได้กําหนดค่า
สนามแม่เหล็กความถี่ยาวแบบไพศาลที่คํานวณจากข้อมูลที่ได้บันทึกอย่างถาวรทั่วโลก ค่า IGRF เป็นค่าที่
มีการปรับแต่งให้ทันสมัยและหารือร่วมกันในการประชุมระหว่างนักธรณีฟิสิกส์นานาชาติ ทุก ๕ ปี จาก
การเปลี่ยนแปลงค่าสนามแม่เหล็กโลก แบบ Secular การคํานวณค่าสนามแม่เหล็กให้เป็นระบบ IGRF 
     ระบบ IGRF ทําก่อนการปรับค่าโดยใช้พารามิเตอร์ในทุกการบินสํารวจ ดังน้ี 
    IGRF: ค่า coefficients กําหนดจาก version 11th Generation 
    วันที่: เปลี่ยนตามวันที่ทําการบินสํารวจในช่องของฐานข้อมูล  
    ตําแหน่ง: เป็นค่าละติจูด ลองกิจูด เปลี่ยนตาม ค่า GPS ในระบบ WGS84  
    ค่าความสูง: แปรเปลี่ยนตามค่าความสูงของหัววัดสัญญาณ หาได้จาก GPS 

   (๑๐) การทําข้อมูลสนามแม่เหล็กให้อยู่ในรูปกริด (Gridding) 
 ข้อมูลค่าสนามแม่เหล็กที่ผ่านการแก้ค่าแล้ว จะถูกทําให้เป็นค่าสนามแม่เหล็กที่
เกิดจากวัตถุจริง (Residual Magnetic Field - RMF) มีการคํานวณแทรกค่าสนามแม่เหล็กที่ตําแหน่ง
ระหว่างเส้นสํารวจ โดยทํากริดจากการกําหนดตําแหน่งแบบสุ่ม ใช้ขั้นตอนวิธีแบบ Minimum 
curvature ทําให้ได้ค่ากริดในเชิง x-y โดยกําหนดขนาดของกริดเป็น ๖๖ เมตร 

   (๑๑) การประมวลผลข้อมูลโดยการทําเปน็กริด 
    ข้อมูลกริด RMF และ TMI ทําจากการเลือกช่องข้อมูล RMF และ TMI ด้วยวิธี 
Minimum curvature ในโปรแกรม Geosoft ดังรูปที่ ๔.๒-๑ เป็นแผนที่ RMI หลังจากที่ผ่านการ
ประมวลผลแล้วจากเคร่ืองวัดค่าสนามแม่เหล็ก 



๕๖ 

 
รูปที่ ๔.๒-๑ แผนท่ีกริดความเข้มสนามแม่เหล็กแบบ RMF สําหรับพืน้ที่สาํรวจ 

 ๔.๒.๒ แฟ้มข้อมูลจากการบินสํารวจ (Airborne Data File) 

   แฟ้มข้อมูลจากการบินสํารวจจัดเป็นคอลัมน์ xyz-file ตัวอย่างดังตารางที่ ๔.๒-๒ ซึ่ง
เป็นแบบของผลการบินสํารวจ SkyTEM ประกอบด้วย ข้อมูลที่ผ่านการประมวลผลแล้วทั้งหมด ใช้
สําหรับการแปลความหมายและการทําแบบจําลองผกผัน (interpretation and inversion) โดยข้อมูล
เบ้ืองต้นที่ได้จัดส่งแล้วในเบ้ืองต้นเป็นข้อมูลเฉพาะความถี่ ๑๐ เฮิรตซ์ 
   ข้อมูลในแฟ้มได้ดําเนินการจัดแยกที่เวลาเร่ิมต้นและสิ้นสุดของเส้นสํารวจในแต่ละ
แผนการบิน โดยต้องทําการกําจัดสัญญาณรบกวนที่ความถี่ 50 เฮิรตซ์ออก 
   ข้อมูลดิบค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ค่าสนามแม่เหล็ก และค่าที่เก่ียวข้องเมื่อ
ผ่านการกรองและประมวลผลแล้วตามที่ได้อธิบายไว้แล้ว ค่าพารามิเตอร์ทั้งหมดในแฟ้มข้อมูล xyz จะ
ถูกย้ายมาที่ตําแหน่งก่ึงกลางของเฟรม 
   ข้อมูลในแฟ้มข้อมูล xyz ถูกนํามาทําการประมวลผลและทําเป็นกริด แล้วนําเข้า
โปรแกรมสร้างแบบจําลองผกผันและแปลความหมาย 



๕๗ 

   การเช่ือมโยงตําแหน่ง เป็น Latitude/longitude ในระบบ WGS84 และกําหนด
เป็นโซน 47N ในระบบ UTM WGS84 
ตารางที่ ๔.๒-๒ หัวเรื่องของแฟ้มข้อมูลการบินสาํรวจในรปูแบบ xyz-file 



๕๘ 

๔.๓ การสร้างแบบจําลองเชงิผกผนัของข้อมูล SkyTEM (Inversion of SkyTEM Data) 

 ๔.๓.๑ แบบจําลองหย่ังลึก ๑ มิติ 

   การกําหนดค่าเริ่มต้นของแบบจําลองและสร้างบรรทัดฐานสูงสุดของแบบจําลอง การสร้าง
แบบจําลองผกผันในเชิง ๑ มิติ แบบหย่ังลึกตัวอย่างดังรูปที่ ๔.๓-๑ แยกกันตลอดแนวของโปรไฟล์ 
โดยกําหนดช้ัน (Multi-layer model, MLM) จํานวน ๓๐ ช้ัน กําหนดความหนาคงที่ แต่ความ
ต้านทานไฟฟ้าจําเพาะของแต่ละช้ันจะมีการเปล่ียนแปลงในขณะที่ทําการผกผันข้อมูลเพ่ือให้ค่าที่ได้
จากการคํานวณสอดคล้องกับค่าที่วัดได้จากสนาม  
   ความหนาของช้ันแรกกําหนดให้มีค่าเท่ากับ ๕ เมตร และความลึกถึงช้ันลึกที่สุดมีค่า
เท่ากับ ๕๐๐ เมตร ความหนาและความลึกของแต่ละช้ันในแบบจําลองแสดงไว้ในตารางที่ ๔.๓-๑ 
   ข้อมูลที่นําเข้าไปทําการคํานวณผกผัน ได้แก่ ข้อมูลโมเมนต์ตํ่า (LM) และโมเมนต์สูง 
ในส่วนของ z-component ของข้อมูลคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
   ในพ้ืนที่สํารวจได้กําหนดค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะต้ังต้นของแบบจําลองเป็น ๑๐๐ 
โอห์มเมตร และกําหนดเง่ือนไขให้แปรเปลี่ยนได้ในช่วง ๐.๑ ถึง ๑๐,๐๐๐ โอห์มเมตร โดยการเปลี่ยนแปลง
ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจะถูกกระทําให้เปลี่ยนแปลงอย่างเหมาะสมที่สุดด้วยกระบวนการ L2-norm 
และการคํานวณผกผันเบ้ืองต้นจะดําเนินการกับข้อมูลความถี่ ๑ เฮิร์ต สําหรับไฟล์นําเข้า ซึ่งทําให้ได้
แบบจําลองผกผันแบบ 1 มิติ ในทุกๆ ๒๐ เมตร 

 ๔.๓.๒ การปรบัค่าปกติของแบบจําลอง (regularization) แบบกริด 

 เป็นวิธีการกําหนดช่วงทางสถิติ (statistical broadband) เพ่ือใช้ปรับค่าให้เป็นค่า
ปกติสําหรับแบบจําลองหลายๆ ช้ัน สหสัมพันธ์ (correlation) ของความยาว ๙ ขนาด ถึงสูงสุด ๑๐,๐๐๐ 
กิโลเมตร และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ ๑ ใช้อธิบายสหสัมพันธ์เชิงเมททริกซ์ 
   แบบจําลองที่เป็นสัญญาณรบกวน (noise model) บริเวณพ้ืนที่สํารวจ 
ค่าพารามิเตอร์สัญญาณรบกวนสําหรับทําการผกผันโมเมนต์ทั้งสองแบบ คือ 
   โมเมนต์ตํ่า (low moment) 
   V0 = 2.5e-12 in field units normalized with Tx moment 
   t0 = 1 ms 
   slope = -0.5 
   โมเมนต์สูง (high moment) 
   V0 = 2.5e-14 in field units normalized with Tx moment 
   t0 = 1 ms 
   slope = -0.5 
   อน่ึงค่าที่เป็นลบมีสาเหตุมาจาก ความสามารถในการเก็บประจุเชิงควบคู่ และมีค่า
ตํ่ากว่า ๐.๐๑* ระดับสัญญาณรบกวน ค่าลบน้ีจะถูกแยกออกจากการทําผกผัน 
 



๕๙ 

 
รูปที่ ๔.๓-๑ แบบจําลองหย่ังลึก ๑ มิติ 

 



๖๐ 

ตารางที่ ๔.๓-๑ ความหนาและความลึกของชั้นจําลองจํานวน ๓๐ ชัน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๖๑ 

๔.๓.๓ การรักษาคณุภาพของแบบจําลองจากการตรวจสอบค่า Residuals 

   ข้อมูล Residual คํานวณได้จากการเปรียบเทียบค่าจากการบินสํารวจกับ
แบบจําลองสุดท้ายที่ทําการผกผันแล้ว ถ้าค่า Residual อยู่ในช่วงของ ๑ แสดงว่าค่าความแตกต่าง
ระหว่างค่าของแบบจําลองสุดท้ายกับข้อมูลจากการสํารวจมีค่าเท่ากับสัญญาณรบกวน และถ้า 
Residual มีค่าสูงซึ่งอาจเป็นผลมาจากข้อมูลที่ไม่มีคุณภาพ มีสัญญาณรบกวนสูงกว่าสัญญาณรบกวน
ของแบบจําลองที่ได้ต้ังไว้ ซึ่งค่า Residual สูงอาจเกิดจากพ้ืนที่ที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูง
และสัญญาณค่าสนามแม่เหล็กตํ่า และยังพบในบริเวณท่ีความแตกต่างกันสูงของบริเวณที่มีค่าสภาพนํา
ไฟฟ้ามาก รวมทั้งผลจากสัญญาณรบกวนจากสายไฟฟ้าแรงสูงหรือสิ่งปลูกสร้างทําให้ค่า Residual สูง 

 ๔.๓.๔ ผลของการผกผัน (Inversion Results) 

   ผลที่ได้จากการทําผกผัน แสดงไว้ในรูปไฟล์ xyz และกําหนดเหมือนกับฐานข้อมูล 
GERDA รวมทั้งรายการต่างๆ ของข้อมูลที่จะต้องส่งด้วย ประกอบด้วยค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ
สําหรับแต่ละช้ันในแบบจําลอง หัวข้อของไฟล์ XYZ อธิบายในตารางที่ ๔.๓-๒ และแบบจําลองเชิง
ผกผัน แสดงแบบจําลองในเชิงภาพตัดขวาง (sections) และแบบหน้าตัดข้าง (profiles) และแบบก
ริด เป็นค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าในแต่ละช่วงความลึก ต้ังแต่ผิวดินถึงช้ันล่างสุดประกอบด้วย ๓๐ 
แบบจําลอง ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่ ๔.๓-๒ 

ตารางที่ ๔.๓-๒ แบบฟอร์มไฟล์ xyz เป็นผลจากการทําผกผัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๖๒ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๔.๓-๒ แบบจําลองในรูปภาพตัดขวางจากบนเป็นภาพตัดขวางค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ 
Resistivity section ความลึกที่ได้จากการสร้างแบบจําลอง Investigation (DOI), 
ค่าสนามแม่เหล็กที่เห็น ประกอบด้วยข้อมูล Residual, Magnetic section, LM 
gate plot and HM gate plot 

๔.๔ การนําเสนอแบบจําลองทีเ่ปน็ภาพตัดขวางและแบบกรดิ 

 แบบจําลองเป็นผลจากการทําผกผันของข้อมูลทั้งเป็นกริดรูปลูกบาศก์ของค่าความต้านทาน
ไฟฟ้าจําเพาะ คือมีทั้งความลึก ความหนา ความยาวของพ้ืนที่สํารวจ ดังแสดงในรูปที่ ๔.๔-๑ สามารถ
เลือกตัดข้อมูลเพ่ือแสดงผลของแบบจําลอง ทั้งในรูปแบบของแบบจําลองที่เป็นแผนที่ค่าความต้าน
ไฟฟ้าจําเพาะที่ระดับความลึกต่างๆ ทุกๆ ๕ เมตร (รูปที่ ๔.๔-๒) และแบบจําลองแบบภาพตัดขวาง 
(รูปที่ ๔.๔-๓) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๖๓ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่๔.๔-๑ แบบจําลองผกผันทีเ่ปน็กริดรปูลูกบาศก์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ 



๖๔ 

 
รูปที่ ๔.๔-๒ แบบจําลองค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๒ มิติ ความลึกห่างกัน ๒๐ เมตร จากท่ี

ระดับความสูง ๑๑๐ เมตร ลงระดับลึก ๒๓๐ เมตร (ใต้ระดับน้ําทะเลปานกลาง) 

  



๖๕ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ ๔.๔-๓ ภาพตัดขวางของแบบจําลองค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๒ มิติ จํานวน ๑๐ แนว 

ไล่ลําดับจากด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา จากแนว 3DGrid3_719 ถึง 
3DGrid3_692 ตามลําดับ 



๖๖ 

บทที่ ๕ 
การประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล 

การบินสํารวจเชิงธรณีวิทยา 
 

 การประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลการบินสํารวจเชิงธรณีวิทยา เป็นการ
ดําเนินการต่อจากขั้นตอนการประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลการบินสํารวจเชิงธรณี
ฟิสิกส์ โดยมีวัตถุประสงค์หลักประการแรกเพื่อจําแนกช้ันธรณี หรือช้ันหินและช้ันตะกอนต่างๆ ทาง
ธรณีวิทยา (geological formations) หรืออีกนัยหน่ึงหน่วยหินทางธรณีวิทยา (geological units) ออก
จากกัน พร้อมทั้งแสดงการแผ่ขยายตัวทั้งในแนวราบและแนวด่ิง ตลอดจนแสดงความลึกและความหนาของ
ช้ันธรณีเหล่าน้ันในบริเวณต่างๆ ของพ้ืนที่ศึกษา ส่วนวัตถุประสงค์หลักอีกประการหน่ึงของการ
ประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลการบินสํารวจเชิงธรณีวิทยาคือ เพ่ือนําผลลัพธ์ของการ
จําแนกหน่วยหินทางธรณีวิทยาไปใช้ในการจําแนกช้ันหินให้นํ้าบาดาล (aquifers) หรือหน่วยหินทางอุทก
ธรณีวิทยา (hydrogeological units) ต่อไป  
 เน้ือหาของรายงานในบทน้ีแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วนใหญ่ๆ กล่าวคือ ส่วนแรก (หัวข้อ ๕.๑ ถึง
หัวข้อ ๕.๓) เป็นการรวบรวมหรือประมวลผลการแปลความหมายข้อมูลเชิงธรณีวิทยา (geological 
interpretation) จากข้อมูลการบินสํารวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธี SkyTEM (ซึ่งต่อจากน้ีไปอาจเรียกว่า “ข้อมูล 
SkyTEM”) ที่ผู้เช่ียวชาญชาวเดนมาร์ก (Mr. Peter Sandersen) ได้จัดทําไว้ในระหว่างการปฏิบัติงาน
ประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลดังกล่าวที่กรมทรัพยากรน้ําบาดาล เมื่อวันที่ 1 - 22 
กุมภาพันธ์ 2555 ที่ผ่านมา และส่วนที่สอง (หัวข้อ ๕.๔) เป็นการจัดทําแบบจําลองทางธรณีวิทยา 
(geological model) จากข้อมูล SkyTEM (ที่อยู่ในรูปของแบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ หรือ geophysical 
model) ซึ่งเป็นการปฏิบัติงานเพ่ิมเติมภายหลังจากผู้เช่ียวชาญชาวเดนมาร์กได้เดินทางกลับแล้ว 
 อน่ึง การจัดทําแบบจําลองทางธรณีวิทยาทั้งในรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ จากข้อมูล 
SkyTEM ร่วมกับข้อมูลหลุมเจาะบ่อนํ้าบาดาลนับได้ว่ามีความสะดวกมากกว่าการจัดทําแบบจําลอง
ทางธรณีวิทยาตามรูปแบบเดิมที่ใช้ข้อมูลหลุมเจาะบ่อนํ้าบาดาลแต่เพียงอย่างเดียว ทั้งน้ีเพราะข้อมูล 
SkyTEM มีความต่อเน่ืองถึงกันตลอดทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษา (ในขณะที่ข้อมูลหลุมเจาะบ่อนํ้าบาดาลมี
ลักษณะที่กระจายตัวเป็นแห่งๆ และไม่มีความต่อเน่ืองถึงกันตลอด) จึงทําให้สามารถกําหนดตําแหน่ง
ของขอบเขตของช้ันธรณีต่างๆ ได้อย่างชัดเจนและต่อเน่ือง 

๕.๑ แนวคิดและแนวทางในการประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลการบินสํารวจ
เชิงธรณีวิทยา 

 การประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลการบินสํารวจเชิงธรณีวิทยา เป็นการ
ดําเนินการแปลง (transform) ข้อมูล SkyTEM ที่เป็นผลลัพธ์จากขั้นตอนการประมวลผล วิเคราะห์
และแปลความหมายข้อมูลการบินสํารวจเชิงธรณีฟิสิกส์ ซึ่งอยู่ในรูปของแบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ 
(geophysical model) ให้อยู่ในรูปของแบบจําลองทางธรณีวิทยา (geological model) ด้วยการ
ประยุกต์ใช้เทคนิค (techniques) และวิธีการ (methods) ตลอดจนเครื่องมือ (tools) ต่างๆ ที่เหมาะสม 
ทั้งน้ีด้วยการดําเนินการตามระเบียบวิธีปฏิบัติ (procedures) ต่างๆ ของแต่ละขั้นตอนของกระบวนการ
การประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล ซึ่งในที่สุดจะทําให้ได้รับผลลัพธ์สุดท้ายเป็นผล



๖๗ 

การบินสํารวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธี SkyTEM ที่สามารถนําไปใช้ในการจําแนกและจัดหมวดหมู่ของหน่วย
หินทางธรณีวิทยาของพ้ืนที่ศึกษาได้ โดยเคร่ืองมือที่เหมาะสมท่ีสุดในการดําเนินการดังกล่าวในขณะนี้
คือ โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป GeoScene3D 

๕.๒ ข้อมูลและโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูปที่ใช้ในการประมวลผล วิเคราะห์และแปล
ความหมายข้อมูลการบินสํารวจเชิงธรณีวิทยา 

 ๕.๒.๑ ข้อมูลที่ใช้ในการประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลการบินสํารวจ
เชิงธรณีวิทยา 

   ข้อมูลต่างๆ ที่ใช้ในการประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล SkyTEM เชิง
ธรณีวิทยาในครั้งน้ี แบ่งออกได้เป็น ๓ ส่วน ได้แก่ ข้อมูล SkyTEM ข้อมูลหลุมเจาะ (borehole data) 
ของบ่อนํ้าบาดาลและข้อมูลประกอบอื่นๆ ดังมีเน้ือหาโดยสังเขปดังต่อไปน้ี 

(๑) ข้อมูล SkyTEM 
    ข้อมูล SkyTEM ที่ใช้สําหรับการประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมาย
ข้อมูลSkyTEM เชิงธรณีวิทยาในคร้ังน้ีอยู่ในรูปของแบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทาน
ไฟฟ้าจําเพาะ 1 มิติ ที่ประกอบด้วยช้ันของค่าคุณสมบัติทางธรณีฟิสิกส์ที่แตกต่างกัน 30 ช้ัน (the 
geophysical 1-D 30-layer resistivity models) ของจุดสํารวจต่างๆ ตามแนวบินสํารวจ (รูปที่ ๕.๒-
๑) ข้อมูลดังกล่าวได้รับการจัดเตรียมขึ้นโดยบริษัท SkyTEM Aps. แห่งประเทศเดนมาร์ก และถูกนําเข้า
สู่ที่จัดเก็บในระบบฐานข้อมูล GERDA ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป Workbench โดยสํานัก
สํารวจธรณีวิทยาแห่งประเทศเดนมาร์กและกรีนแลนด์ (Geological Survey of Denmark and 
Greenland: GEUS) ในภายหลังข้อมูลดังกล่าวได้รับการจัดเตรียมให้อยู่ในรูปของแบบจําลองทางธรณี
ฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ 3 มิติ (the geophysical 3-D resistivity model หรือ 
resistivity volume หรือ resistivity cube) ของพื้นที่ศึกษาโดย GEUS ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์
สําเร็จรูป GeoScene3D 

(๒) ข้อมูลหลุมเจาะของบ่อน้ําบาดาล 
    ข้อมูลหลุมเจาะบ่อนํ้าบาดาลต่างๆ ที่ใช้ในการวิเคราะห์และแปลความหมาย
ข้อมูล SkyTEM เชิงธรณีวิทยาในครั้งน้ี สามารถจําแนกข้อมูลบ่อนํ้าบาดาลออกได้เป็น ๒ ส่วน ได้แก่ 
    ๑) ข้อมูลหลุมเจาะบ่อนํ้าบาดาลเดิมในระบบฐานข้อมูลพสุธาราของกรม
ทรัพยากรนํ้าบาดาลในพ้ืนที่โครงการ จํานวนทั้งสิ้น ๕๖๒ บ่อ แต่เมื่อพิจารณาความครบถ้วนสมบูรณ์ของ
ข้อมูลบ่อนํ้าบาดาลแล้ว พบว่ามีบ่อนํ้าบาดาลที่สามารถนํามาใช้ในการวิเคราะห์ได้ จํานวนทั้งสิ้น ๒๐๓ 
บ่อ โดยในจํานวนน้ีเป็นบ่อนํ้าบาดาลที่มีข้อมูลการบรรยายลักษณะช้ันดิน-ช้ันหิน จํานวน ๑๐๒ บ่อ 
เป็นบ่อที่มีข้อมูลระยะท่อเซาะร่อง จํานวน ๑๑๖ บ่อ และเป็นบ่อที่มีข้อมูลการตรวจวัดระดับนํ้าบาดาล 
จํานวน ๑๕๒ บ่อ ซึ่งในจํานวนน้ีมีบ่อนํ้าบาดาลที่ได้จากการศึกษาในโครงการศึกษาสํารวจและจัดทํา
แผนที่นํ้าบาดาลขั้นรายละเอียด มาตราส่วน 1:50,000 (พ้ืนที่แอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน) ซึ่ง
สํารวจข้อมูลเมื่อปี พ.ศ. ๒๕๕๓ จํานวน ๔ บ่อ ได้แก่ บ่อหมายเลข 5341C011, 5341C015, 5341C025 
และ 5341C026 ที่ประกอบด้วยคําบรรยายลักษณะช้ันดิน-หิน ของตัวอย่างตะกอนเศษหิน (cuttings) 
จากการเจาะ รวมท้ังกราฟการหยั่งธรณีฟิสิกส์ในหลุมเจาะชนิดต่างๆ (Geophysical borehole logs: 
Gamma-ray, Self Potential และ Resistivity logs) 



๖๘ 

 
รูปที่ ๕.๒-๑ ตัวอย่างข้อมูล SkyTEM ในรูปของแบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทาน

ไฟฟ้าจําเพาะ ๑ มิติ ของพื้นที่ศึกษา 



๖๙ 

๒) ข้อมูลหลุมเจาะบ่อนํ้าบาดาลจากการเจาะสํารวจใหม่ในโครงการน้ี จํานวน 18 
บ่อ ที่ประกอบด้วยคําบรรยายลักษณะช้ันดิน-หิน ของตัวอย่างตะกอนเศษหิน (cuttings) จากการ
เจาะ ข้อมูลระยะท่อเซาะร่อง ข้อมูลการตรวจวัดค่าระดับนํ้าบาดาล รวมทั้งกราฟการหย่ังธรณีฟิสิกส์ในหลุม
เจาะชนิดต่างๆ (Geophysical borehole logs: Gamma-ray, Self Potential และ Resistivity logs) 
     โดยข้อมูลในส่วนที่เป็น cuttings ถูกจัดเตรียมอยู่ในรูปของ Access files ซึ่ง
เป็นรูปแบบที่สามารถนําเข้าไปแสดงในโปรแกรมสําเร็จรูป GeoScene3D ในขณะที่ข้อมูลในส่วนที่เป็น 
geophysical borehole logs ได้ถูกจัดเตรียมอยู่ทั้งในรูปของ Access files ในกรณีที่ข้อมูลเดิมที่มา
จากเคร่ืองหย่ังธรณีฟิสิกส์ในหลุมเจาะอยู่ในรูปของ digital files ส่วนในกรณีที่ข้อมูลเดิมที่มาจาก
เครื่องหย่ังธรณีฟิสิกส์ในหลุมเจาะอยู่ในรูปของข้อมูลอนาล็อก (analog data) ที่ถูกพิมพ์ออกมาในรูป
ของกระดาษกราฟแสดงข้อมูลคุณสมบัติทางธรณีฟิสิกส์ต่อเน่ืองตลอดความลึกของหลุมเจาะ (log chart) 
จะแสดงอยู่ในรูปของไฟล์รูปภาพต่างๆ (jpeg และ bitmap files: *.jpg และ *.bmp) ซึ่งสามารถนําเข้า
ไปแสดงในโปรแกรมสําเร็จรูป GeoScene3D ได้เช่นเดียวกัน 

(๓) ข้อมูลการสํารวจธรณฟีิสิกส ์
    ข้อมูลการสํารวจธรณีฟิสิกส์ในพ้ืนที่โครงการ ได้จากโครงการศึกษาสํารวจและ
จัดทําแผนที่นํ้าบาดาลขั้นรายละเอียด มาตราส่วน ๑:*๕๐,๐๐๐ (พ้ืนที่แอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยา
ตอนบน) ซึ่งสํารวจข้อมูลเมื่อปี พ.ศ. ๒๕๕๓ เป็นข้อมูลการสํารวจธรณีฟิสิกส์บนผิวดินด้วยวิธีวัดความ
ต้านทานไฟฟ้าในแนวด่ิง (VES) พร้อมผลการแปลความหมาย จํานวนทั้งสิ้น ๑๕๓ จุด ข้อมูลดังกล่าว
ได้ถูกจัดเตรียมให้อยู่ในรูปแบบของตารางข้อมูล Access files ซึ่งสามารถแสดงผลได้ในโปรแกรม
สําเร็จรูป GeoScene3D 
   (๔) ข้อมูลประกอบ    
    นอกจากข้อมูล SkyTEM และข้อมูลหลุมเจาะของบ่อนํ้าบาดาลแล้ว ยังมีข้อมูล
ประกอบอ่ืนๆ ที่ถูกนํามาใช้ร่วมกันในการประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล SkyTEM 
เชิงธรณีวิทยาในครั้งน้ีด้วย เช่น ข้อมูลสภาพภูมิประเทศในรูปของแบบจําลองระดับความสูงของภูมิ
ประเทศเชิงตัวเลข หรือ Digital Elevation Model (DEM) และข้อมูลแผนที่ภูมิประเทศ (topographic 
maps) มาตราส่วน ๑:๕๐,๐๐๐ ของพ้ืนที่ศึกษา เป็นต้น โดยข้อมูลในส่วนน้ีถูกจัดเตรียมอยู่ในรูปของ 
shape file (.shp) ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System, GIS) 

 ๕.๒.๒ โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูปที่ใช้ในการประมวลผล วิเคราะห์และแปล
ความหมายข้อมูลการบินสํารวจเชิงธรณีวิทยา 

   โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูปที่ ใ ช้ในการประมวลผล วิเคราะห์และแปล
ความหมายข้อมูล SkyTEM เชิงธรณีวิทยาในครั้งน้ี คือ โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป 
GeoScene3D ที่ได้รับการพัฒนาขึ้นโดย บริษัท I-GIS แห่งประเทศเดนมาร์ก 



๗๐ 

๕.๓ การแปลความหมายข้อมูลลักษณะชั้นดิน-หิน (Lithology) จากข้อมูลการบินสํารวจ 

๕.๓.๑ แนวทางการดําเนินการ 

   การแปลความหมายทางธรณีวิทยาในการศึกษานี้ มุ่งเน้นการแปลความหมายใน
ภาพรวมของลักษณะทางธรณีวิทยาและธรณีวิทยาโครงสร้าง ที่ประกอบด้วยการดําเนินการ ๓ 
ขั้นตอนดังน้ี 
   ๑) การพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะในพ้ืนที่ศึกษา
ทั้งหมด ดําเนินการโดยการจัดทําแผนที่แสดงการแปรเปลี่ยนค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานไฟฟ้า
จําเพาะจริงในแต่ละช่วงช้ันความหนา ๕ เมตร เริ่มจากพ้ืนผิวลงไปจนถึงระดับ ๒๕๐ เมตร (ใต้
ระดับนํ้าทะเลปานกลาง) ด้วยโปรแกรม Aarhus Workbench โดยศึกษาจากรูปแบบการเปลี่ยนแปลง
ค่าความต้านทาน สัมพันธ์กับลักษณะทางธรณีวิทยาของพ้ืนที่ศึกษา 
   ๒) การพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะภายในพ้ืนที่
ย่อย ดําเนินการโดยการนําแผนที่แสดงการแปรเปลี่ยนค่าเฉล่ียของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริง
ในแต่ละช่วงช้ันความหนา ๕ เมตร มาศึกษาร่วมกับข้อมูลบ่อนํ้าบาดาล ด้วยโปรแกรม Geoscene3D 
โดยแบ่งพ้ืนที่ศึกษาออกเป็นพ้ืนที่ย่อย ๔ พ้ืนที่ ประกอบด้วย พ้ืนที่ย่อย A, B, C และพ้ืนที่ย่อย D และ
ใช้โปรแกรม GeoScene3D จัดทําภาพตัดขวางเพ่ือศึกษารายละเอียดการเปลี่ยนแปลงของค่าความ
ต้านไฟฟ้า ร่วมกับข้อมูลบ่อนํ้าบาดาล ให้ทราบถึงลักษณะทางธรณีวิทยาของพ้ืนที่ศึกษา 
   ๓) การพิจารณาการเปลี่ยนแปลงค่าความต้านไฟฟ้าจําเพาะเฉพาะที่ เพ่ือกําหนด
ตําแหน่งจุดเจาะสํารวจ ดําเนินการโดยการใช้โปรแกรม GeoScene3D ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงค่า
ความต้านทานไฟฟ้าเฉพาะที่ เพ่ือกําหนดตําแหน่งที่จะเจาะสํารวจ  
    ในขั้นตอนการวิเคราะห์และแปลความหมายใน ๓ ขั้นตอนที่นําเสนอน้ันเป็น
การศึกษาในเบ้ืองต้น มุ่งเน้นเพ่ือกําหนดจุดเจาะสํารวจ และศึกษาเพ่ือทราบถึงลําดับช้ันหิน 
(stratigraphy) ของพ้ืนที่ศึกษา 
 ๕.๓.๒ การแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะและลักษณะชั้นดิน-หิน 
   การแปลความหมายข้อมูล SkyTEM ในเชิงธรณีวิทยาด้วยการพิจารณาการ
เปลี่ยนแปลงค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะของช้ันดิน-หินต่างๆ ของแบบจําลองแบบหย่ังลึก ที่แสดง
อยู่ในรูปของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะเฉล่ียของช้ันดิน-หินแต่ละช้ัน ทําให้การแยกแยะระหว่างช้ัน
ทรายกับช้ันดินเหนียวทําได้ยาก เน่ืองจากค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจะถูกแสดงอยู่ช่วงค่าระหว่าง
ค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะของช้ันทรายและของช้ันดินเหนียว ดังน้ัน การแปลความหมายข้อมูล 
SkyTEM ในเชิงธรณีวิทยาให้มีความถูกต้องมากขึ้นจึงจําเป็นต้องอาศัยข้อมูลที่ได้จากการเจาะสํารวจ
และข้อมูลการหย่ังธรณีฟิสิกส์ในหลุมเจาะ เช่น ค่าระดับรังสีแกมมา ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า หรือค่า
ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะท่ีวัดได้ในหลุมเจาะสํารวจ มาเทียบเคียง ทั้งน้ีเพ่ือช่วยให้การวิเคราะห์
ข้อมูลมีความถูกต้องชัดเจนมากย่ิงขึ้น   
   ช่วงค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะของช้ันกรวดทรายมีค่า ๕๐ โอห์มเมตร หรือ
มากกว่า ในขณะที่ช้ันดินเหนียวโดยทั่วไปมีความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะตํ่ากว่า ๑๐ โอห์มเมตร ส่วนค่า
ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะของช้ันดิน-หินที่มีค่าปานกลาง (ระหว่างค่าของช้ันดินเหนียวและช้ันกรวด
ทราย) จึงแสดงว่าเป็นช้ันที่ผสมหรือมีความหลากหลายในขนาดของเนื้อตะกอน ต้ังแต่กรวด ทราย 
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ทรายแป้ง หรือช้ันดินเหนียว หรือมีการแทรกสลับกันของช้ันตะกอนเหล่าน้ี ส่วนช้ันศิลาแลงในพ้ืนที่
ศึกษาถึงแม้จะมีความพรุนสูงแต่ยังคงมีค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูงเสมอ 

๕.๔ การแปลความหมายข้อมูลการบนิสาํรวจเชิงธรณีวิทยา 

๕.๔.๑ สภาพธรณีวิทยาท่ัวไปของพื้นทีศ่ึกษาและบริเวณโดยรอบ 

   พ้ืนที่สํารวจต้ังอยู่บริเวณทิศตะวันตกขอบลุ่มแอ่งขนาดใหญ่ ด้านตะวันตกหินฐานที่เป็น
หินแกรนิตและหินมหายุค Palaeozoic ปรากฏอยู่ที่ระดับต้ืนและเป็นส่วนหน่ึงของขอบด้านตะวันตกของ
แอ่งตะกอน การผุกร่อนของช้ันหินฐานเกิดเป็นช้ันตะกอนสะสมบริเวณในแอ่งมีนํ้าไหลผ่าน และแม่นํ้าพัด
พามาสะสมบริเวณที่ตํ่ากว่าทางด้านตะวันออก ส่วนช้ันตะกอนภายในแอ่งของพ้ืนที่สํารวจประกอบด้วย 
กรวด ทราย และดินเหนียว ช้ันบนสุดของลําดับช้ันตะกอนในพ้ืนที่เป็นช้ันศิลาแลง ส่วนใหญ่มีความ
หนาในช่วงระหว่าง ๓๐๐ ถึง ๕๐๐ เมตร แต่อาจหนาถึง ๗๐๐ เมตร หรือมากกว่าบริเวณกลางลุ่มแอ่ง 
   ผลที่เกิดจากกระบวนการแปรสัณฐานในการพัฒนาเป็นลุ่มแอ่ง เกิดรอยเลื่อนขนาด
ใหญ่ตามแนวระดับช่วงมหายุค Mesozoic วางตัวในแนว WNW-ESE พบได้บริเวณใกล้เคียงกับพ้ืนที่
สํารวจ และกระบวนการเกิดรอยเลื่อนทําให้เกิดแอ่งย่อยๆ ขึ้นในลุ่มแอ่ง ต้ังแต่ช่วง Miocene จนถึง 
Quaternary มีทิศทางการวางตัวแนวตามทิศเหนือ-ใต้ 

๕.๔.๒ ระเบยีบวิธปีฏิบัติในการแปลความหมายข้อมูลการบนิสํารวจเชิงธรณีวิทยา 

   ค่าสูงหรือตํ่าของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะของช้ันตะกอน ขึ้นอยู่กับปริมาณแร่
ดินเหนียวที่อยู่ในเน้ือตะกอนซึ่งเป็นตัวช้ีวัดหลัก และอิออนของนํ้าในช่องว่าง เช่น ถ้าปริมาณอิออนข
องนํ้าในช่องว่างตํ่า จะหมายถึงค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะท่ีวัดได้เป็นค่าจากปริมาณดินเหนียวที่
เป็นส่วนประกอบในช้ันตะกอน เป็นต้น 
   วิธีการบินสํารวจของ SkyTEM จะเน้นการตรวจวัดช้ันที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้า
จําเพาะตํ่า และในการช้ีชัดบริเวณหรือช้ันที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูงของข้อมูล SkyTEM จึง
ให้ความถูกต้องไม่มาก โดยทั่วๆ ไป ช้ันที่อยู่ระดับต้ืนหรือช้ันบนๆ สามารถแยกแยะได้ดี และความ
คมชัดจะลดลงเมื่อความลึกเพ่ิมขึ้น ดังน้ันกระบวนการประมวลผลข้อมูล SkyTEM จึงเป็นการสร้าง
แบบจําลอง 1D หรือหย่ังลึก ที่มีช้ันแบบจําลอง ๓๐ ช้ัน กําหนดความหนาที่แน่นอนต้ังแต่ระดับต้ืนคือ 
หนา ๕ เมตร จนถึงหนา ๕๐ เมตร ที่ระดับลึกสุดของแบบจําลอง 
   จากผลของแบบจําลองแต่ละช้ันที่มีความหนา ๕-๑๐ เมตร สามารถแสดงช้ันนํ้าบาดาล
ในระดับต้ืน ส่วนบริเวณระดับลึกสุด ในการกําหนดช้ันจําลองแต่ละช้ันถูกกําหนดให้มีความหนาเป็น
หลายสิบเมตร ที่จะใช้แสดงช้ันนํ้าบาดาลในระดับลึก จุดเด่นของวิธีการ SkyTEM คือสามารถหาช้ันที่มี
ค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะตํ่า ความลึกของช้ันที่มีค่าสภาพนําไฟฟ้าสูง มักจะเป็นผลช่วยในการ
แปลความหมายในเชิงอุทกธรณีวิทยาอย่างมีประสิทธิภาพ ถึงแม้อาจอยู่ที่ระดับลึกมากขึ้น 

๕.๔.๓  การแปรเปลี่ยนค่าความตา้นทานไฟฟ้าจําเพาะในพ้ืนทีศ่ึกษาในภาพรวม 

   ๑) ค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะเฉลี่ย ที่ระดับความสูง ๑๒๐ ถึง ๗๐ เมตร 
(เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง) 
    พบเขตค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูง (A) ขนาดเล็ก ที่ระดับบนสุดที่มุมด้าน
ตะวันตกเฉียงเหนือ ขยายไปทางตะวันออกเฉียงใต้ (B) (สีแดง/เหลือง/ม่วง) เขตที่เป็นค่าความ
ต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูงด้านใต้/ตะวันออกเฉียงใต้ขยับไปทางตะวันออก เมื่อระดับความลึกเพ่ิมมาก
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ขึ้นซึ่งบริเวณค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูงจากภูมิประเทศที่สูงด้วย ลําดับช้ันทางธรณีวิทยาที่พบ
ส่วนใหญ่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะตํ่า (C) (สีฟ้า/เขียว) ช้ันที่เป็นค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ
สูงทางใต้/ตะวันออกเฉียงใต้ เกิดการตัดผ่านแนวร่องที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะวางตัวตะวันตก-
ตะวันออกซึ่งเป็นแม่นํ้าในปัจจุบัน เขตท่ีเป็นค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูงทั้งสองด้านอาจเคยมีการ
ต่อเน่ืองมาก่อนแล้วถูกกร่อนเป็นแนวร่อง (รูปที่ ๕.๔-๑) 
 

 
รูปที่ ๕.๔-๑ แผนท่ีค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะเฉลี่ย ตัดที่ช่วงระดับ ๗๕ ถึง ๗๐ เมตร (เหนือ
ระดับน้ําทะเลปานกลาง) 

   ๒) ชั้นค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะเฉลี่ย ช่วงที่ระดับความสูง ๗๐ ถึง ๔๐ 
เมตร (เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง) 
    ยังคงพบเขตค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูง (A) มุมด้านตะวันตกเฉียงเหนือ 
ไม่พบการกร่อนเป็นแนวร่องที่ระดับล่าง บริเวณตอนกลางพ้ืนที่เขตความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูง
รวมตัวกันลงด้านล่าง (F) เขตค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูงเป็นพ้ืนที่ใหญ่ประมาณตอนกลางพ้ืนที่
สํารวจ เขตค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะตํ่า (G) (สีเขียวออกฟ้า) ด้านตะวันออก แสดงทิศทางการวาง
ตัวอย่างชัดเจนในแนว WNW-ESE พบแนวแคบๆ ค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูง ซึ่งบางส่วนเป็น
แม่นํ้าปัจจุบัน (รูปที่ ๕.๔-๒) 

A 

B 

C 
D 
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รูปที่ ๕.๔-๒ แผนที่ค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะเฉลี่ย ตัดที่ช่วงระดับความสูง ๕๐ ถึง ๔๕ 
เมตร (เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง) 
   ๓) ชั้นค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะเฉลี่ยที่ระดับความสูง ๔๐ ถึง ๐ เมตร (เหนือ
ระดับน้ําทะเลปานกลาง) 
    ในช่วงช้ันค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูงที่ประมาณตอนกลางพ้ืนที่ (F) คลุม
พ้ืนที่ใหญ่มากขึ้นและค่อยขยับไปทางตะวันออกเมื่อระดับลึก (ในช่วงความลึกน้ี) เพ่ิมขึ้น เขตค่าความ
ต้านทานไฟฟ้าจําเพาะตํ่า (C) คลุมพ้ืนที่กว้างออกไปทางตะวันออก ในขณะที่เขตค่าความต้านทาน
ไฟฟ้าจําเพาะสูง (A) ทางด้านตะวันตกเฉียงเหนือยังคงไม่เปลี่ยนแปลง ส่วนด้านตะวันออกสุดแสดง
เขตค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะตํ่าที่ประกอบด้วย เขตค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะตํ่าเป็น
ส่วนย่อยๆ ของเขตค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูง (H) (รูปที่ ๕.๔-๓) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๕.๔-๓ แผนท่ีค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะเฉลี่ย ตัดที่ช่วงระดับความสูง ๒๐ ถึง ๑๕ 
เมตร (เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง) 

A 

B 

F 

G 

E 
C 

F 

C 
A 

H 
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   ๔) ชั้นค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะเฉลี่ยที่ระดับความสูง ๐ ถึง ๘๐ เมตร (ใต้
ระดับน้ําทะเลปานกลาง) 
    เขตค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูง (F) ที่พบกลางพ้ืนที่สํารวจ ขยายต่อเน่ือง
ไปทางตะวันออกและค่อยๆ เลือนหายที่ระดับความลึกมากขึ้น ทางด้านตะวันตกเฉียงเหนือพบแนว
เขตที่เป็นค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูงวางตัวแนวเหนือ-ใต้ที่เด่นชัด (I) เขตค่าความต้านทาน
ไฟฟ้าจําเพาะสูงน้ีคลุมมากขึ้นที่ระดับความลึกด้านล่างของช่วงน้ี มีการกระจายตัวมากขึ้นของเขตค่า
ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูง (J) ด้านตะวันตก เขตความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะตํ่า (C) ขยายคลุม
มากขึ้นในพ้ืนที่สํารวจ (รูปที่ ๕.๔-๔) 

 
   ๕) ชั้นค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะเฉลี่ยที่ระดับความสูง ๘๐ เมตร (ใต้
ระดับน้ําทะเลปานกลาง)และลึกลงไป 
    ยังพบเขตค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูงที่วางตัวเหนือ-ใต้ทางขอบด้านเหนือ
ของตอนกลางพ้ืนที่สํารวจ (I) มีการขยายต่อเน่ืองไปลงระดับลึกเหมือนกับเขตค่าความต้านทานไฟฟ้า
จําเพาะสูงด้านมุมตะวันตกเฉียงเหนือ ครึ่งหน่ึงทางด้านตะวันตกพบเขตค่าความต้านทานไฟฟ้า
จําเพาะตํ่าเด่นมาก (C) ค่อยๆ ขยายคลุมมากขึ้นในพ้ืนที่สํารวจระดับลึก พบแนวเขตที่เป็นค่าความ
ต้านทานไฟฟ้าจําเพาะสูงขนาดใหญ่บริเวณทางตะวันออก (K) (รูปที่ ๕.๔-๕) 
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รูปที่ ๕.๔-๔ แผนท่ีค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะเฉลี่ย ตัดที่ช่วงระดับความสูง ๕๕ ถึง ๖๐ 
เมตร (ใต้ระดับน้ําทะเลปานกลาง) 
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รูปที่ ๕.๔-๕  แผนท่ีค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะเฉลี่ย ตัดที่ช่วงระดับความสูง ๑๙๕ ถึง ๒๐๐ 

เมตร (ใต้ระดับน้ําทะเลปานกลาง) 

๕.๕ การจัดทาํแบบจําลองด้านธรณีวิทยา 

๕.๕.๑ แนวคิดและแนวทางในการจัดทําแบบจําลองด้านธรณวิีทยา 

   การจัดทําแบบจําลองด้านธรณีวิทยานับได้ว่าเป็นขั้นตอนการดําเนินงานที่สําคัญ
ที่สุดของการประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายเชิงธรณีวิทยา กล่าวคือ (๑) เป็นการดําเนินการ
จําแนกช้ันธรณี (geological formations) ในรูปแบบ ๒ มิติ หรือกล่าวอีกนัยหน่ึงเป็นการจัดทํา
แบบจําลองทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ ที่สามารถแสดงขอบเขตและการแผ่ขยายตัวทั้งในแนวราบและ
แนวด่ิงของช้ันธรณี หรือหน่วยหินทางธรณีวิทยา (geological units) หน่วยต่างๆ แบบ ๒ มิติ ใน
บริเวณใดบริเวณหน่ึงของพ้ืนที่ศึกษา (ซึ่งได้ดําเนินการมาแล้วส่วนหน่ึงในหัวข้อที่ผ่านมา) และ (๒) 
เป็นการนําแนวทาง วิธีการและความรู้ความเข้าใจในการจัดทําแบบจําลองทางธรณีวิทยาในรูปแบบ ๒ 
มิติ ดังกล่าว มาดําเนินการเพ่ิมเติมให้ครอบคลุมบริเวณต่างๆ ทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษา (รวมทั้งประมวลผล
การจัดทําแบบจําลองทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ ที่ได้ดําเนินการแล้วในหัวข้อ ๕.๓ ที่ผ่านมา) พร้อมทั้ง
เช่ือมต่อข้อมูลแบบ ๒ มิติ (2-D gridding or interpolation) เพ่ือจัดทําเป็นแบบจําลองทาง
ธรณีวิทยาแบบ ๓ มิติ ที่สามารถแสดงขอบเขตและการแผ่ขยายตัวทั้งในแนวราบและแนวด่ิงของช้ัน
ธรณี หรือหน่วยหินทางธรณีวิทยา (geological units) หน่วยต่างๆ แบบ ๓ มิติ ทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษาได้ อัน
จะเป็นพ้ืนฐานที่สําคัญในการจําแนกชั้นหินให้นํ้าบาดาล หรือหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยาหน่วยต่างๆ 
แบบ ๓ มิติ ของพ้ืนที่ศึกษาที่จะกล่าวถึงต่อไป 
   อน่ึง ในการดําเนินการจัดทําแบบจําลองทางธรณีวิทยาแบบ ๓ มิติ ในครั้งน้ี ใน
เบ้ืองต้นได้กําหนดแนวทางการดําเนินการไว้เป็น ๒ แนวทาง ตามลําดับดังน้ี (๑) การจําแนกและ
แสดงขอบเขตการแผ่ขยายตัวของหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา (principal geological units) ซึ่ง
หน่วยหินหลักทางธรณีวิทยาของพ้ืนที่ศึกษาที่ได้รับการจัดจําแนกไว้เป็น ๓ หน่วย ในโครงการศึกษา
สํารวจและจัดทําแผนที่นํ้าบาดาลขั้นรายละเอียดมาตราส่วน ๑:๕๐,๐๐๐ พ้ืนที่ ๓: จังหวัดนครสวรรค์ 
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ตากและกําแพงเพชร (กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล, ๒๕๕๔) ประกอบด้วย (โดยเรียงลําดับจากอายุอ่อนสุด
ไปหาอายุแก่สุด หรือเรียงลําดับจากบนลงล่าง) หน่วยตะกอนนํ้าพารูปพัด (Quaternary Alluvial Fan 
Deposits: Qaf) หน่วยตะกอนตะพักลํานํ้ายุคใหม่ (Quaternary Young Terrace deposits: Qyt) 
และหน่วยตะกอนตะพักลํานํ้ายุคเก่า (Quaternary Old Terrace Deposits: Qot) และ (๒) การ
จําแนกและแสดงขอบเขตการแผ่ขยายตัวของหน่วยย่อยภายในหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยาหรือช้ัน
ธรณีต่างๆ ดังกล่าวแล้วในข้อ (๑) ซึ่งประกอบด้วย กลุ่มของช้ันกรวดทรายและช้ันดินเหนียวต่างๆ อัน
ได้แก่ หน่วยตะกอนตะพักลํานํ้ายุคใหม่ส่วนบน (Upper Quaternary Young Terrace Deposits: Qyt 
- upper part) หน่วยตะกอนตะพักลํานํ้ายุคใหม่ส่วนล่าง (Lower Quaternary Young Terrace 
Deposits: Qyt - lower part) หน่วยตะกอนตะพักลํานํ้ายุคเก่าส่วนบน (Upper Quaternary Old 
Terrace Deposits: Qot - upper part) และหน่วยตะกอนตะพักลํานํ้ายุคเก่าส่วนล่าง (Lower 
Quaternary Old Terrace Deposits: Qot - lower part) เป็นต้น     

๕.๕.๒ ข้อมูลที่ใช้ในการจัดทําแบบจําลองด้านธรณีวิทยา 

   ข้อมูลที่ใช้ในการจัดทําแบบจําลองด้านธรณีวิทยา ได้แก่ข้อมูลต่างๆ ที่กล่าวแล้วใน
หัวข้อ ๕.๒.๑ 

๕.๕.๓  ขั้นตอนและวิธีการในการจัดทําแบบจําลองด้านธรณีวิทยา 

   การจัดทําแบบจําลองด้านธรณีวิทยาแบ่งออกได้เป็น ๒ แบบ คือ การจัดทํา
แบบจําลองด้านธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ และการจัดทําแบบจําลองด้านธรณีวิทยาแบบ ๓ มิติ โดยการ
จัดทําแบบจําลองด้านธรณีวิทยาในแบบแรกได้มีการกล่าวถึงรายละเอียดไว้ค่อนข้างสมบูรณ์แล้วในหัวข้อ 
๕.๓ และหัวข้อ ๕.๔ และเพ่ือให้เกิดความสมบูรณ์ในการจัดทําแบบจําลองด้านธรณีวิทยาครบทั้งสอง
แบบ ในลําดับต่อจากน้ีไปจะได้กล่าวถึงการจัดทําแบบจําลองด้านธรณีวิทยาแบบ ๓ มิติเป็นหลัก โดย
อาจมีการกล่าวอ้างอิงถึงการจัดทําแบบจําลองด้านธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติบ้างในบางประเด็น ซึ่งในการ
ดําเนินการจัดทําแบบจําลองด้านธรณีวิทยาแบบ ๓ มิติในครั้งนี้ ได้ดําเนินการตามข้ันตอนและวิธีการ
ที่กําหนดไว้ ๔ ขั้นตอน ได้แก่ 
 ขั้นตอนที่ ๑ การพิจารณาหาวิธีการท่ีเหมาะสมในการกําหนดขอบเขตการแผ่ขยายตัวใน
แนวด่ิง (ขอบเขตด้านบนและด้านล่าง ณ ตําแหน่งที่มีข้อมูลหลุมเจาะหรือข้อมูล SkyTEM) และ/หรือ
แนวราบ (ความต่อเน่ืองของขอบเขตด้านบนและด้านล่างตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีวิทยา) ของ
ช้ันธรณีแต่ละช้ัน หรือหน่วยหินทางธรณีวิทยาแต่ละหน่วย (ทั้งหน่วยหลักและหน่วยย่อย) 
 ขั้นตอนที่ ๒ การกําหนดขอบเขตการแผ่ขยายตัวในแนวด่ิงและ/หรือในแนวราบของช้ันธรณีแต่
ละช้ันฯ ทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษาด้วยวิธีการที่เหมาะสม 
 ขั้นตอนที่ ๓ การเช่ือมต่อขอบเขตการแผ่ขยายตัวของช้ันธรณีแต่ละช้ันฯ ในแบบ ๓ มิติ ทั่วทั้ง
พ้ืนที่ศึกษา 
 ขั้นตอนที่ ๔ การแสดงผลการจัดทําแบบจําลองด้านธรณีวิทยาแบบ ๓ มิติ ของพ้ืนที่ศึกษา 
ดังมีเน้ือหาโดยสังเขปตามลําดับดังต่อไปน้ี 
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  (๑) การพิจารณาหาวิธีการที่เหมาะสมในการกําหนดขอบเขตการแผ่ขยายตัวใน
แนวด่ิง(ขอบเขตด้านบนและด้านล่าง ณ ตําแหน่งที่มีข้อมูลหลุมเจาะหรือข้อมูล SkyTEM) และ/
หรือแนวราบ (ความต่อเนื ่องของขอบเขตด้านบนและด้านล่างตามแนวภาพตัดขวางทาง
ธรณีวิทยา) ของชั้นธรณีแต่ละชั้นฯ 
   ขั้นตอนการดําเนินงานน้ีจําเป็นต้องดําเนินการเป็นขั้นตอนแรก ทั้งน้ีเพราะผลการ
ดําเนินการในขั้นตอนน้ี คือการตัดสินใจว่าควรจะใช้วิธีการใดในการกําหนด (marking) ขอบเขตการ
แผ่ขยายตัวของช้ันธรณีแต่ละช้ันฯ ทั้งในแนวราบและแนวด่ิง (interpretation points) จะเป็น
ตัวกําหนดแนวทางการดําเนินการกําหนดขอบเขตการแผ่ขยายตัวของช้ันธรณีแต่ละช้ันฯ ทั้งใน
แนวราบและแนวด่ิงในบริเวณต่างๆ ทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษา (ก่อนที่จะมีการเช่ือมต่อขอบเขตการแผ่ขยายตัว
ของช้ันธรณีแต่ละช้ันฯ (2-D grid interpolation) เพ่ือให้เกิดเป็นระนาบหรือพ้ืนผิว (surface) ของ
ขอบเขตการแผ่ขยายตัวของช้ันธรณีแต่ละช้ันฯ ต่อไป ซึ่งเป็นการดําเนินการในอีกสองขั้นตอนที่ตามมา) 
   การดําเนินการในข้ันตอนน้ีเป็นการกําหนดตําแหน่งขอบเขตการแผ่ขยายตัวของช้ัน
ธรณีแต่ละช้ันฯ จากข้อมูล SkyTEM ที่มีอยู่ ทั้งในรูปของแบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความ
ต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๑ มิติ (ข้อมูลค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะในลักษณะเป็นแท่ง ณ จุดสํารวจ
แต่ละจุดตามแนวสํารวจ - 1-D resistivity sticks) และในรูปของแบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความ
ต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ (ข้อมูลค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะในลักษณะเป็นมวลรวมแบบสามมิติ
ทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษา - 3-D resistivity cube หรือ resistivity volume) ดังกล่าวแล้วในหัวข้อ ๕.๒.๑ หัวข้อ
ย่อยที่ (๑)  
  (๒) การดําเนินการกําหนดขอบเขตการแผ่ขยายตัวในแนวด่ิงและ/หรือในแนวราบ
ของชั้นธรณีแต่ละชั้นฯ 
   เมื่อได้ตัดสินใจเลือกใช้วิธีการในการกําหนดตําแหน่งขอบเขตการแผ่ขยายตัวของช้ัน
ธรณีแต่ละช้ันฯ ของพ้ืนที่ศึกษา ด้วยการจัดทําภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติแล้ว ได้ดําเนินการ
จัดทําภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ ในบริเวณต่างๆ ทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษา จํานวนรวมทั้งสิ้น ๘ 
แนวหลัก ดังแสดงในรูปที่ ๕.๕-๑ โดยทุกแนวตัดผ่านตําแหน่งที่ต้ังบ่อนํ้าบาดาลที่มีข้อมูลช้ันดิน-หิน 
และ/หรือข้อมูลการหย่ังธรณีฟิสิกส์ในหลุมเจาะด้วยอย่างน้อย ๑ บ่อ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลกํากับ หรือบ่งช้ี
ขอบเขตการแผ่ขยายตัวของช้ันธรณีแต่ละช้ัน หรือหน่วยหินทางธรณีวิทยาแต่ละหน่วย ให้กับการ
กําหนดขอบเขตการแผ่ขยายตัวของช้ันธรณีแต่ละช้ัน หรือหน่วยหินทางธรณีวิทยาแต่ละหน่วย ด้วยข้อมูล 
SkyTEM ที่ปรากฏอยู่ตามแนวภาพตัดขวางฯ แต่ละแนว ดังตัวอย่างที่แสดงอยู่ในรูปที่ ๕.๕-๒ ในการ
ดําเนินการได้กําหนดให้แนวภาพตัดขวางฯ ต่างๆ เหล่าน้ีมีทิศทางการวางตัวที่แตกต่างกันไปตลอดจนมีทิศ
ทางการวางตัวที่ไขว้กันตามสมควร (บนพ้ืนฐานของการกระจายตัวของตําแหน่งที่ต้ังของบ่อนํ้าบาดาลที่
มีข้อมูลช้ันดิน-หิน และ/หรือข้อมูลการหย่ังธรณีฟิสิกส์ในหลุมเจาะในพ้ืนที่ศึกษา) ทั้งน้ีเพ่ือเป็นพ้ืนฐาน
ที่ดีในการเช่ือมต่อข้อมูลตําแหน่งขอบเขตการแผ่ขยายตัวของช้ันธรณีแต่ละช้ันฯ จนเกิดเป็นพ้ืนผิว
ขอบเขตการแผ่ขยายตัวของชั้นธรณีแต่ละช้ันฯ ที่จะดําเนินการในขั้นตอนต่อไป และในขณะเดียวกัน
เพ่ือเป็นการตรวจสอบ (cross-check) หรือการทําให้เกิดความสอดคล้องกันในการกําหนดขอบเขต
การแผ่ขยายตัวของช้ันธรณีแต่ละช้ันฯ ตามแนวภาพตัดขวางฯ ต่างๆ ที่ตัดผ่านกัน 
 
 



๗๘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๕.๕-๑ แผนที่แสดงแนวภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของพื้นที่ศึกษา 
ตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้า
จําเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ (2-D vertical resistivity profile) จํานวน ๘ แนวหลัก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๗๙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๕.๕-๒ ตัวอย่างแบบจําลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ใน
รูปของแบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของ
พื้นที่ศึกษา ตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทาน
ไฟฟ้าจําเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ หมายเลข Profile ๕ แสดงการกําหนดตําแหน่ง
ขอบเขตการแผ่ขยายตัวในแนวด่ิงและแนวราบของช้ันธรณีแต่ละชั้นฯ ในจอแสดง
ภาพสามมิติ ของโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป GeoScene3D 

(๓) การเชื่อมต่อขอบเขตการแผ่ขยายตัวของชั้นธรณีแต่ละชั้นฯ ทั่วทั้งพื้นที่ศึกษา 
   ภายหลังการกําหนด (marking) ขอบเขตการแผ่ขยายตัวของช้ันธรณีแต่ละช้ันฯ 
(interpretation points) ตามแนวภาพตัดขวางฯ ในบริเวณต่างๆ ทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษาแล้ว ได้
ดําเนินการเช่ือมต่อ (2-D grid interpolation) ข้อมูลตําแหน่งขอบเขตการแผ่ขยายตัวของช้ันธรณีแต่
ละช้ันฯ ดังกล่าว จนเกิดเป็นพ้ืนผิว (surface)ของขอบเขตการแผ่ขยายตัวของช้ันธรณีแต่ละช้ัน หรือ
หน่วยหินทางธรณีวิทยาแต่ละหน่วย ทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษา ที่สามารถแสดงให้เห็นเป็นภาพ ๓ มิติได้ 

๕.๕.๔ รายละเอียดการจัดทําแบบจําลองด้านธรณีวิทยาแบบ ๓ มิติ ของพื้นที่ศึกษา 

   การจําแนกหน่วยหินทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาจากข้อมูลการบินสํารวจ SkyTEM 
เป็นการแปลงข้อมูลในรูปของแบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ (geophysical model) ให้อยู่ในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยา (geological or hydrogeological model) 
   ในการดําเนินการจําแนกหน่วยหินทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาในครั้งน้ี ได้อาศัย
ข้อมูลและความรู้ความเข้าใจเดิมเก่ียวกับการจําแนกหน่วยหินทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาที่ได้มีการ



๘๐ 

ดําเนินการมาก่อนแล้วในโครงการศึกษา สํารวจและจัดทําแผนที่นํ้าบาดาลขั้นรายละเอียด มาตราส่วน 
๑:๕๐,๐๐๐ พ้ืนที่แอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน พ้ืนที่ ๓ จังหวัดนครสวรรค์ ตากและกําแพงเพชร 
(กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล, ๒๕๕๔) เป็นพ้ืนฐาน ซึ่งในโครงการดังกล่าวได้จําแนกหน่วยหินหลักทาง
ธรณีวิทยาในส่วนที่เป็นหินร่วน (unconsolidated rocks) ในพ้ืนที่ศึกษา (พ้ืนที่โครงการ) ออกเป็น ๔ 
หน่วย โดยเรียงลําดับตามอายุอ่อนสุดไปหาแก่สุด ดังน้ี (๑) หน่วยหินตะกอนลุ่มนํ้าหลากหรือหน่วย
หินตะกอนนํ้าพา (Quaternary flood-plain aquifer: Qfdหรือ Qa) (๒) หน่วยหินตะกอนทรายรูป
พัด (Quaternary alluvial fan aquifers: Qaf) (๓) หน่วยหินตะกอนตะพักนํ้ายุคใหม่ (Quaternary 
young terrace aquifers: Qyt) และ (๔) หน่วยหินตะกอนตะพักลํานํ้ายุคเก่า (Quaternary older 
terrace aquifers: Qot) และพร้อมๆ กันน้ันก็ได้จําแนกหน่วยหินหลักทางอุทกธรณีวิทยาในส่วนที่
เป็นหินร่วน (Unconsolidated-rock aquifers) ในพ้ืนที่ศึกษา ออกเป็น ๔ หน่วย เช่นเดียวกัน ได้แก่ 
(๑) ช้ันหินให้นํ้าตะกอนลุ่มนํ้าหลาก (Flood plain aquifers: Qfd) (๒) ช้ันหินให้นํ้าตะกอนทรายรูป
พัด (Alluvial fan aquifers: Qaf) (๓) ช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักนํ้ายุคใหม่ (Young terrace 
aquifers: Qyt) และ (๔) ช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลํานํ้ายุคเก่า (Older terrace aquifers: Qot) 
ตามลําดับ ส่วนในกรณีของหินแข็ง (consolidated rocks) ได้มีการจําแนกหน่วยหินหลักทาง
ธรณีวิทยาในพ้ืนที่ศึกษาออกเป็น ๒ หน่วย ได้แก่ หน่วยหินแปรขั้นตํ่ายุคไซลูเรียน – ดีโวเนียน (Silurian – 
Devonian metamorphic rocks: SD) และหน่วยหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก (Triassic granite: gr) 
และในทํานองเดียวกันก็ได้จําแนกหน่วยหินหลักทางอุทกธรณีในหินแข็ง (Consolidated-rock 
aquifers) ออกเป็นช้ันหินให้นํ้าหินแปรยุคไซลูเรียน – ดีโวเนียน (Silurian – Devonian 
metamorphic aquifers: SDmm) และช้ันหินให้นํ้าหินแกรนิต (Granitic aquifers: gr) ตามลําดับ 
(รายละเอียดเก่ียวกับการจําแนกหน่วยหินทางธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาดังกล่าวสามารถศึกษาจาก
รายงานของโครงการศึกษา สํารวจและจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยาขั้นรายละเอียด มาตราส่วน ๑:
๕๐,๐๐๐ พ้ืนที่แอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน พ้ืนที่ ๓ จังหวัดนครสวรรค์ ตากและกําแพงเพชร 
ดังกล่าวแล้วข้างต้น) (รูปที่ ๕.๕-๓ และ รูปที่ ๕.๕-๔) 
   ในการดําเนินการจําแนกหน่วยหินทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาจากข้อมูลการบิน
สํารวจ SkyTEM ในครั้งน้ี พอจะแบ่งขั้นตอนหลักของการดําเนินงานออกได้เป็น ๓ ขั้นตอน ได้แก่ (๑) 
การรวบรวมข้อมูล (๒) การจัดเตรียมข้อมูล และ (๓) การวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งรายละเอียดของการ
ดําเนินการในแต่ละขั้นตอนดังกล่าว จะกล่าวได้กล่าวถึงตามลําดับในหัวข้อต่างๆ ดังต่อไปน้ี 

(๑) การรวบรวมขอ้มูล 
    ข้อมูลที่เก่ียวข้องหรือจําเป็นต้องใช้ในการดําเนินการจําแนกหน่วยหินทาง
ธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาในครั้งน้ี ซึ่งต้องทําการรวบรวม แบ่งออกได้เป็น ๓ ส่วนใหญ่ๆ ได้แก่ ข้อมูล
หลัก ข้อมูลพ้ืนฐานและข้อมูลประกอบอ่ืนๆ ซึ่งมีรายละเอียดโดยสังเขป ดังน้ี 
    ๑) ข้อมูลหลัก เป็นข้อมูลการบินสํารวจ SkyTEM ที่ผ่านขั้นตอนการประมวลผล
ต่างๆ ทางธรณีฟิสิกส์ (data processing and inversion) จนอยู่ในรูปของ 1-D Resistivity 
Inversion แล้ว  และที่พร้อมจะสามารถนําไปใช้ในการจัดทําแบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ 
(geophysical model) ทั้งในรูปแบบ ๒ มิติ และ ๓ มิติ ได้ 



๘๑ 

 
รูปที่ ๕.๕-๓ แผนท่ีธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา (กรมทรัพยากรน้ําบาดาล, ๒๕๕๔) 

 



๘๒ 

 
รูปที่ ๕.๕-๔ แผนท่ีอุทกธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา (กรมทรัพยากรน้ําบาดาล, ๒๕๕๔) 

 

 



๘๓ 

    ๒) ข้อมูลพื้นฐาน เป็นข้อมูลหลุมเจาะของบ่อนํ้าบาดาลในส่วนที่เก่ียวข้องกับ
ตําแหน่งที่ต้ัง ความลึก รายละเอียดช้ันดิน – หิน (lithologic log) และข้อมูลการหย่ังธรณีฟิสิกส์ในหลุม
เจาะ (geophysical borehole log) ชนิดต่างๆ ซึ่งที่สําคัญได้แก่ E-log และ Gamma ray log 
    ๓) ข้อมูลประกอบอ่ืนๆ เป็นข้อมูลด้าน GIS เก่ียวกับแผนที่ภูมิประเทศ และ/
หรือแผนที่แบบจําลองแสดงระดับความสูงของภูมิประเทศ (Digital Elevation Model: DEM) 
     ในส่วนของข้อมูลพ้ืนฐานที่นํามาใช้ในการดําเนินการในครั้งน้ี ประกอบด้วย
ข้อมูลหลุมเจาะของบ่อนํ้าบาดาลที่เจาะขึ้นใหม่ในระหว่างการดําเนินการของโครงการนําร่องการ
สํารวจแหล่งนํ้าบาดาลด้วยวิธีธรณีฟิสิกส์ขั้นสูง จํานวน ๑๘ บ่อ และข้อมูลหลุมเจาะของบ่อนํ้าบาดาล
ที่เจาะขึ้นใหม่ในระหว่างการดําเนินการของโครงการศึกษา สํารวจและจัดทําแผนที่นํ้าบาดาลขั้น
รายละเอียด มาตราส่วน ๑:๕๐,๐๐๐ พ้ืนที่แอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน พ้ืนที่ ๓ จังหวัดนครสวรรค์ 
ตากและกําแพงเพชร จํานวน ๔ บ่อ ข้อมูลหลุมเจาะของบ่อนํ้าบาดาลจากโครงการทั้งสองดังกล่าวถือได้
ว่าเป็นข้อมูลหลุมเจาะที่ใช้เป็นหลัก ส่วนข้อมูลหลุมเจาะของบ่อนํ้าบาดาลอ่ืนๆ ของกรมทรัพยากรนํ้า
บาดาล (ที่อยู่ในพ้ืนที่ศึกษา) จะนํามาใช้เป็นเพียงข้อมูลเสริมเท่าน้ัน ทั้งน้ีเพราะข้อมูลส่วนหลังน้ีมี
เพียงข้อมูลรายละเอียดช้ันดิน -หิน เพียงอย่างเดียว โดยไม่มีข้อมูล E-log มาปรับแก้ความลึกแต่อย่าง
ใด (เป็นข้อมูลที่มีความคลาดเคล่ือนในด้านความลึกค่อนข้างมาก) ในบรรดาข้อมูลชนิดต่างๆ ของ
ข้อมูลหลุมเจาะบ่อนํ้าบาดาลน้ัน ข้อมูล E-log และ Gamma ray log ถือได้ว่าเป็นข้อมูลที่สําคัญและ
ใช้เป็นหลักในการดําเนินการจําแนกหน่วยหินทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาจากข้อมูลการบินสํารวจ 
SkyTEM ในครั้งน้ี ทั้งน้ีเพราะเป็นข้อมูลจากการหย่ังธรณีฟิสิกส์ในหลุมเจาะที่มีความละเอียดแม่นยําสูง 
(ตารางที่ ๕.๕-๑ และ รูปที่ ๕.๕-๕ ถึง รูปที่ ๕.๕-๖) 

ตารางที่ ๕.๕-๑ แสดงบัญชีบ่อน้ําบาดาลในโครงการศึกษาสํารวจและจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา
ขั้นรายละเอียด มาตราส่วน ๑:๕๐,๐๐๐ พื้นที่แอ่งน้ําบาดาลเจ้าพระยาตอนบน พื้นที่ ๓ จังหวัด
นครสวรรค์ ตากและกําแพงเพชร ที่มีการนําข้อมูลหลุมเจาะมาใช้ในการดําเนินการจําแนกหน่วย
หินทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา 

รายช่ือบ่อ พิกัดตะวันออก พิกัดเหนือ ความลึกเจาะสาํรวจ 
ช่วงความลึกทอ่เซาะร่อง 

(เมตร) 
5341C011 573543.378 1823507.996 65.8 62-80 
5341C015 595294.779 1819535.368 49.7 96-108 
5341C025 575180.989 1822822.752 61.7 72-90 
5341C026 585577.177 1822822.752 57.4 93-111 
  
 
 
  



๘๔ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๕.๕-๕  ตัวอย่างข้อมูล E-log และ Gamma ray log ของบ่อน้ําบาดาลหมายเลข B03 
(5541A004) 

 
  

SCALE 1:620



๘๕ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๕.๕-๖ ตัวอย่างข้อมูลรายละเอียดชั้นดิน-หิน ของบ่อน้ําบาดาลหมายเลข B03 (5541A004) 



๘๖ 

(๒) การจัดเตรียมข้อมูล 
    เป็นการเตรียมความพร้อมของข้อมูลสําหรับใช้ในการดําเนินการจําแนกหน่วยหิน
หลักทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาจากข้อมูลการบินสํารวจ SkyTEM ซึ่งพอจะแยกอธิบายได้
ตามลําดับ ดังต่อไปน้ี 
    ข้อมูลหลัก หรือข้อมูล SkyTEM ในการดําเนินการจัดเตรียมข้อมูลหลักได้แบ่ง
ขั้นตอนย่อยในการดําเนินการออกเป็น ๒ ขั้นตอน ได้แก่ (๑) การกําหนดแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ 
(geophysical profile lines) และ (๒) การจัดทําภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ (geophysical profile) 
ซึ่งมีรายละเอียดโดยสังเขป ดังน้ี 
    ๑) การกําหนดแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ (Geophysical profile 
lines) 
     การดําเนินการกําหนดแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ เป็นการดําเนินการ
ในหน้าจอแสดงภาพแผนที่ (map window) ของโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป GeoScene3D โดย
ได้แบ่งแนวทางการดําเนินการออกเป็น ๒ แนวทาง คือ (๑) การกําหนดแนวภาพตัดขวางฯ ขึ้นใหม่
โดยมีทิศทางผ่านไปตามตําแหน่งที่ต้ังของบ่อนํ้าบาดาลต่างๆ ที่มีข้อมูลหลุมเจาะบ่อนํ้าบาดาล (E-log 
และ Gamma ray log) ปรากฏอยู่ แนวภาพตัดขวางฯ ที่กําหนดขึ้นใหม่ตามแนวทางนี้ ถือได้ว่าเป็น
แนวภาพตัดขวางฯ หลัก (main geophysical-profile lines) ที่มีลักษณะไม่เป็นแนวเส้นตรง แต่จะมี
ทิศทางเปลี่ยนแปลงไปตามตําแหน่งที่ต้ังของบ่อนํ้าบาดาล โดยในเบ้ืองต้นได้กําหนดไว้จํานวนทั้งสิ้น ๘ 
แนว (๑) การกําหนดแนวภาพตัดขวางฯ โดยมีทิศทางขนานไปกับแนวขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษา ทั้งใน
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ – ตะวันตกเฉียงใต้ (NE–SW) และทิศตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียง
ใต้ (NW–SE) แนวภาพตัดขวางฯ ที่กําหนดขึ้นตามแนวทางน้ีเป็นแนวภาพตัดขวางที่กําหนดไว้แต่เดิม
โดยผู้เช่ียวชาญชาวเดนมาร์ก ที่ถือได้ว่าเป็นแนวภาพตัดขวางฯ รอง (minor geophysical-profile 
lines) มีลักษณะเป็นแนวเส้นตรงและมีระยะห่างระหว่างแนวที่สม่ําเสมอ โดยมีระยะห่างในแนว NE-
SW ประมาณ ๒ กิโลเมตร และระยะห่างในแนว NW-SE ประมาณ ๘ กิโลเมตร จํานวนรวม ๑๐ แนว 
ดังน้ันจะได้แนวภาพตัดขวางฯ หลัก และแนวภาพตัดขวางฯ รอง รวมท้ังสิ้น ๑๘ แนว (รูปที่ ๕.๕-๗) 
     แต่อย่างไรก็ตาม เพ่ือเพ่ิมจํานวนจุดตัดกันของแนวภาพตัดขวางฯ ทั้งสอง
แบบให้มีมากขึ้น (ณ จุดตัดดังกล่าว จะมีข้อมูลตําแหน่งขอบเขตการแผ่ขยายตัวของหน่วยหินหลักทาง
ธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาแต่ละหน่วยในแนวภาพตัดขวางฯ หลักที่ได้จากการแปลความหมาย ซึ่ง
ต่อไปในที่น้ีจะเรียกแทนว่า Interpretation point ปรากฏอยู่ ซึ่ง Interpretation point ในแนว
ภาพตัดขวางฯ หลักดังกล่าว ณ จุดตัดใดๆ ก็จะเป็นข้อมูล Interpretation point อ้างอิงให้กับแนว
ภาพตัดขวางฯ รอง ณ จุดตัดน้ันๆ ด้วย) จึงได้เพ่ิมแนวภาพตัดขวางฯ ตามแนวทางแรกให้มีจํานวน
มากขึ้นในพ้ืนที่ส่วนต่างๆ ของพ้ืนที่ศึกษาที่ยังไม่มีแนวภาพตัดขวางฯ พาดผ่าน ด้วยการเช่ือมต่อแนว
ภาพตัดขวางฯ ไปตามตําแหน่งที่ต้ังของบ่อนํ้าบาดาลต่างๆ (รูปที่ ๕.๕-๘) 
 
 



๘๗ 

 
รูปที่ ๕.๕-๗ แผนท่ีแสดงแนวภาพตัดขวางฯ ๘ แนวหลักและแนวภาพตัดขวางฯ ๑๐ แนวรองใน
พื้นที่ศึกษาท่ีกําหนดไว้ในเบื้องต้น (และจุดตัดระหว่างแนวภาพตัดขวางฯ หลัก) 

 
รูปที่ ๕.๕-๘ แผนที่แสดงแนวภาพตัดขวางฯ ที่กําหนดเพิ่มเติมขึ้นในพื้นที่ศึกษา (และจุดตัด
ระหว่างแนวภาพตัดขวางฯ หลักที่มีเพิ่มมากขึ้น) 



๘๘ 

    ๒) การจัดทําภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ (Geophysical profile) 
     การดําเนินการจัดทําภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ เป็นการดําเนินการในจอ
แสดงภาพตัดขวาง (profile window) ของโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป GeoScene3D ด้วยการใช้
คําสั่งให้โปรแกรมฯ สร้างภาพตัดขวางฯ ตามแนวภาพตัดขวางฯ ต่างๆ โดยอัตโนมัติ ซึ่งภาพตัดขวางฯ ที่
ได้จะอยู่ในรูปของแบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ (geophysical model) ที่แสดงถึงการแปรเปลี่ยนค่า
ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงของช้ันธรณีต่างๆ ทั้งในแนวราบและแนวด่ิงเพียงเท่าน้ัน แต่ยังไม่มี
การแสดงข้อมูลในเชิงธรณีวิทยา หรือเป็นแบบจําลองทางธรณีวิทยาแต่ประการใด (รูปที่ ๕.๕-๙) 

 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ ๕.๕-๙ ตัวอย่างแบบจําลองภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ตามแนวภาพตัดขวางฯ หลักหมายเลข 
Profile 3 

 
     ข้อมูลพื้นฐาน หรือข้อมูลหลุมเจาะของบ่อนํ้าบาดาล ในการจัดเตรียม
ข้อมูลพ้ืนฐานได้แบ่งขั้นตอนย่อยในการดําเนินการออกเป็น ๒ ขั้นตอน ได้แก่ (๑) การจัดเตรียมข้อมูล
พ้ืนฐานในกรณีของหินร่วน และ (๒) การจัดเตรียมข้อมูลพ้ืนฐานในกรณีของหินแข็ง ซึ่งมีรายละเอียด
โดยสังเขป ดังน้ี 

๑) การจัดเตรียมข้อมูลพืน้ฐานในกรณขีองหนิร่วน 
      เป็นการกําหนดตําแหน่งขอบเขตด้านบนสุด และ/หรือล่างสุดของ
หน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาแต่ละหน่วยในข้อมูล E-log โดยอาศัยช้ันดินเหนียวหลัก 
(clay key bed) ที่เป็นเคร่ืองบ่งช้ีถึงการสิ้นสุดลําดับการตกทับถมของตะกอนของหน่วยหินทาง
ธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาหน่วยน้ันๆ เป็นเกณฑ์ พร้อมทั้งทําเครื่องหมายแสดงขอบเขตดังกล่าวตาม
ระดับความลึกในข้อมูล E-log หรือบันทึกความลึกของขอบเขตฯ ดังกล่าวไว้สําหรับข้อมูลหลุมเจาะ
ของบ่อนํ้าบาดาลแต่ละบ่อ การดําเนินการดังกล่าวจะทําให้ได้ตําแหน่งขอบเขตหรือจุดแบ่งระหว่าง
หน่วยหินตะกอนตะพักลํานํ้ายุคเก่าและหน่วยหินตะกอนตะพักลํานํ้ายุคใหม่ (Qot/Qyt) หน่วยหิน
ตะกอนตะพักลํานํ้ายุคใหม่และหน่วยหินตะกอนนํ้าพารูปพัด (Qyt/Qaf) และหน่วยหินตะกอนตะพัก
ลํานํ้ายุคใหม่และหน่วยหินตะกอนที่ราบลุ่มนํ้าหลาก หรือหน่วยหินตะกอนนํ้าพา (Qyt/Qfd) (รูปที่ 
๕.๕-๑๐) 
  



๘๙ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ ๕.๕-๑๐ ตัวอย่างการกําหนดขอบเขตด้านบนสุดของหน่วยหินตะกอนตะพักลําน้ํายุคเก่า 
(Qot) และหน่วยหินตะกอนตะพักลําน้ํายุคใหม่ (Qyt) ในข้อมูล E-log ของบ่อน้ําบาดาลหมายเลข B03 
(5541A004) 

 
๒) การจัดเตรียมข้อมูลพืน้ฐานในกรณขีองหินแข็ง 

      เป็นการกําหนดขอบเขตด้านบนสุดของหินแข็งที่เจาะพบลงในข้อมูล 
E-log โดยอาศัยข้อมูลรายละเอียดช้ันดิน – หิน ของหลุมเจาะของบ่อนํ้าบาดาลที่แสดงถึงความลึก
ของการเร่ิมเจาะพบช้ันหินแข็งโดยตรง หรือบันทึกความลึกของขอบเขตฯ ดังกล่าวไว้สําหรับข้อมูล
หลุมเจาะของบ่อนํ้าบาดาลแต่ละบ่อ การดําเนินการดังกล่าวจะทําให้ได้ตําแหน่งขอบเขตหรือจุดแบ่ง
ระหว่างหินแข็งและหน่วยหินตะกอนร่วนที่ปิดทับอยู่ข้างบน (รูปที่ ๕.๕-๑๑) 
  



๙๐ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๕.๕-๑๑ ตัวอย่างการกําหนดขอบเขตด้านบนสุดของหินแข็ง (หินแกรนิต: gr) ในข้อมูล E-
log ของบ่อน้ําบาดาลหมายเลข B02 (5541A011) 

      ข้อมูลประกอบอื่นๆ เป็นเพียงการกําหนดขอบเขตพ้ืนที่ของ DEM 
(หรือแผนที่ภูมิประเทศ) ให้ตรงกับขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษาเพียงเท่าน้ัน โดยอาจมีการปรับแผนภูมิสี 
(color scale) เพ่ือให้เห็นความแตกต่างของระดับความสูงของภูมิประเทศได้ชัดเจนขึ้น (รูปที่ ๕.๕-
๑๒) 
  



๙๑ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๕.๕-๑๒ ข้อมูล DEM (Digital Elevation Model) ของพื้นที่ศกึษา 

   (๓) การจําแนกหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยา 
    การจําแนกหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยา เป็นการดําเนินการใน
หน้าจอแสดงภาพตัดขวาง (profile window) ของโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป GeoScene3D 
โดยทั่วไปได้แบ่งขั้นตอนย่อยในการดําเนินการออกเป็น ๒ ขั้นตอน ได้แก่ (๑) การถ่ายโอนข้อมูล (ระดับ
ความลึก) ของตําแหน่งขอบเขตของหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยา (๒) การเช่ือมต่อ
ตําแหน่งขอบเขตของหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยา ซึ่งมีรายละเอียดโดยสังเขป ดังน้ี 
    ๑) การถ่ายโอนข้อมูล (ระดับความลึก) ตําแหน่งขอบเขตของหน่วยหินหลัก
ทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยา 
     เป็นการดําเนินการถ่ายโอนข้อมูล (ระดับความลึก) ตําแหน่งขอบเขตของ
หน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาแต่ละหน่วย (หรือระหว่างหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/
อุทกธรณีวิทยาสองหน่วยที่อยู่ติดต่อกัน) ที่ได้กําหนดไว้ในข้อมูล E-log ของหลุมเจาะของบ่อนํ้า
บาดาลแต่ละบ่อ ลงในแนวภาพตัดขวางฯ หลัก (main profile) ต่างๆ ณ ตําแหน่งที่บ่อนํ้าบาดาล
น้ันๆ ปรากฏอยู่ (บ่อนํ้าบาดาล ๑ บ่อ อาจปรากฏอยู่ในแนวภาพตัดขวางฯ หลักได้มากกว่า ๑ แนว) 
หรือกล่าวอีกนัยหน่ึง เป็นการทําเครื่องหมาย (marking) แสดงตําแหน่งขอบเขตฯ ดังกล่าว ซึ่งเรียกแทน
แต่แรกว่า Interpretation point ณ ตําแหน่งที่ต้ังของบ่อนํ้าบาดาลแต่ละบ่อในแนวภาพตัดขวางฯ 
หลัก โดยเป็นการถ่ายโอนข้อมูลดังกล่าวมาจากข้อมูล E-log ที่ได้จัดเตรียมไว้แล้วในข้ันตอนการ
จดัเตรียมข้อมูล ดังกล่าวแล้วข้างต้น (รูปที่ ๕.๕-๑๓) 
 
 
 
 



๙๒ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๕.๕-๑๓ ตัวอย่างแบบจําลองภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ตามแนวภาพตัดขวางฯ หลัก 
หมายเลข Profile 3 แสดงการถ่ายโอนข้อมูล (ระดับความลึก) ตําแหน่งขอบเขตของหนว่ยหินหลกั
ทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาจากข้อมูล E-log มาสู่ภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ ณ ตําแหน่งที่ต้ัง
ของบ่อน้ําบาดาลที่ปรากฏอยู่ในแนวภาพตัดขวางฯ หลักดังกล่าว 

หมายเหตุ 
 ๑) ระดับความลึกของตําแหน่งขอบเขตของหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยา ณ 
ตําแหน่งต่างๆ ในแนวภาพตัดขวางฯ หลักต้องตรงกัน หรืออยู่ในระดับความลึกเดียวกันกับที่กําหนดไว้
ในข้อมูล E-log ของบ่อนํ้าบาดาลแต่ละบ่อ 
 ๒) เคร่ืองหมายแสดงตําแหน่งขอบเขตของหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาที่ได้
จากการแปลความหมายโดยคณะทํางาน (ซึ่งเรียกแทนแต่แรกว่า Interpretation point) ณ ตําแหน่ง
บ่อนํ้าบาดาลต่างๆ ที่ปรากฏอยู่ในแนวภาพตัดขวางฯ หลักน้ัน ถือได้ว่าเป็น Interpretation point 
เ บ้ืองต้นที่มีความถูกต้องแน่นอนแล้วในแนวภาพตัดขวางฯ หลักน้ันๆ ทั้ง น้ีโดยทั่วไปแล้ว 
Interpretation point ดังกล่าวควรมีความสอดคล้องกับตําแหน่งการเปลี่ยนแปลงของโทนสีที่แสดง
ถึงการเปลี่ยนแปลงของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ (resistivity) จากระดับหน่ึงไปสู่อีกระดับหน่ึง
ในแบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ (geophysical model) หรือกล่าวอีกนัยหน่ึง แสดงถึงการเปลี่ยนแปลง
จากช้ันธรณี (geologic formation) หน่วยหน่ึงไปเป็นช้ันธรณีอีกหน่วยหน่ึงเมื่อพิจารณาในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีวิทยา (geological model) ยกตัวอย่างเช่นในกรณีของตะกอนร่วนอาจเป็นการ
แสดงการเปลี่ยนแปลงจากช้ันดินเหนียวไปเป็นช้ันกรวดทราย ด้วยการเปลี่ยนสีจากโทนสีฟ้าหรือสีนํ้า
เงินไปเป็นโทนสีเขียวถึงสีเหลืองและสีแดง เป็นต้น 
  หากข้อมูลทั้งสองส่วน (การเปลี่ยนโทนสี ณ ตําแหน่งหรือระดับความลึกของ 
Interpretation point ในแนวภาพตัดขวางฯ หลัก และตําแหน่งหรือระดับความลึกของ 
Interpretation point ในข้อมูล E-log) ไม่สอดคล้องกัน ต้องทําการตรวจสอบความถูกต้อง หรือ
พิจารณาหาเหตุผลที่เหมาะสมมาอธิบายจนได้ข้อสรุปที่ชัดเจน 

    ๒) การกําหนดตําแหน่ง Interpretation points เพิ่มเติมตามแนว
ภาพตัดขวางฯ หลัก ด้วยการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของโทนสีดังกล่าวแล้วข้างต้น ทั้งน้ีโดย
ดําเนินการจนครอบคลุมตลอดความยาวของแนวภาพตัดขวางฯ หลักและครบทุกหน่วยหินหลักทาง



๙๓ 

ธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยา ซึ่งในที่สุดจะทําให้ได้แนวขอบเขตการแผ่ขยายตัวของหน่วยหินหลักทาง
ธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาแต่ละหน่วยครบทุกหน่วย (รูปที่ ๕.๕-๑๔) 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๕.๕-๑๔ ตัวอย่างแบบจําลองภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ตามแนวภาพตัดขวางฯ หลัก 
หมายเลข Profile 3 แสดงการกําหนดตําแหน่ง Interpretation points เพิ่มเติมจนครอบคลุม
ตลอดความยาวของแนวภาพตัดขวางฯ หลักและครบทุกหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทก
ธรณีวิทยา 

  แต่อย่างไรก็ตาม เน่ืองจากแนวภาพตัดขวางฯ หลักที่กําหนดไว้ในพ้ืนที่ศึกษายังไม่
ครอบคลุมพ้ืนที่ส่วนต่างๆ ของพ้ืนที่ศึกษา ดังน้ัน จึงมีความจําเป็นต้องเพ่ิมจํานวนแนวภาพตัดขวางฯ 
ขึ้นในบริเวณที่ยังไม่มีแนวภาพตัดขวางฯ หลักพาดผ่าน ทั้งน้ีเพ่ือเพ่ิม Interpretation points ให้
ครอบคลุมทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษาให้มากที่สุดเท่าที่จะมากได้ การดําเนินการดังกล่าวนอกจากจะทําให้ได้รับ 
Interpretation points ในแนวภาพตัดขวางฯ เพ่ิมมากขึ้นแล้ว ยังทําให้ได้รับ Interpretation 
points ณ จุดตัดกันระหว่างแนวภาพตัดขวางฯ หลักและแนวภาพตัดขวางฯ รองเพ่ิมขึ้นอีกทางหน่ึง
ด้วย ซึ่ง Interpretation points ในแนวภาพตัดขวางฯ หลัก ณ จุดตัดกันดังกล่าว จะเป็น 
Interpretation points อ้างอิงให้กับแนวภาพตัดขวางฯ รอง ณ จุดตัดกันดังกล่าวอีกด้วย ซึ่งจะส่งผล
ให้การกําหนด Interpretation points เพ่ิมเติมระหว่างจุด Interpretation points อ้างอิงในแนว
ภาพตัดขวางฯ รองกระทําได้สะดวกข้ึน และมีความสอดคล้องกับ Interpretation points ที่กําหนด
ไว้ในแนวภาพตัดขวางฯ หลักต่างๆ ด้วย 
  ต่อจากน้ัน ดําเนินการต่อตามขั้นตอนย่อยดังต่อไปน้ี 
  ก. ดําเนินการซ้ํ าตามขั้นตอนย่อยที่ ๑) และ ๒) ซึ่ งจะทําให้ ได้รับผลลัพธ์เป็น 
Interpretation points ที่มีการแผ่กระจายตัวครอบคลุมทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษามากขึ้น (รูปที่ ๕.๕-๑๕ และ
รูปที่ ๕.๕-๑๖) 

 

 

 

 



๙๔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๕.๕-๑๕ ภาพ ๓ มิติ แสดงการกระจายตัวของ Interpretation points ในพื้นที่ส่วนต่างๆ 
ของพื้นที่ศึกษาก่อนการกําหนดแนวภาพตัดขวางฯ เพิ่มเติมขึ้น 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๕.๕-๑๖ ภาพ ๓ มิติ แสดงการกระจายตัวของ Interpretation points ที่เพิ่มมากขึ้นใน
พื้นที่ส่วนต่างๆ ของพื้นที่ศึกษาภายหลังการกําหนดแนวภาพตัดขวางฯ เพิ่มเติมขึ้น 



๙๕ 

 ข. ทําการเช่ือมต่อ Interpretation points ในแนวภาพตัดขวางฯ แต่ละแนวที่มีอยู่
ทั้งหมด ทั้งแนวภาพตัดขวางฯ หลักและแนวภาพตัดขวางฯ รอง ซึ่งจะทําให้ได้ผลลัพธ์เป็นแนว
ขอบเขต (boundary) การแผ่ขยายตัวของหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาแต่ละหน่วย
ในเชิงภาพ ๒ มิติ ตามแนวภาพตัดขวางฯ ต่างๆ ทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษา 
  ค.  ทําการเช่ือมต่อ Interpretation points ในเชิง ๓ มิติ ในหน้าจอแสดงภาพ ๓ มิติ 
(3-D scene หรือ 3-D viewer) ของโปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป GeoScene3D ซึ่งในที่สุดจะทํา
ให้ได้รับผลลัพธ์เป็นพ้ืนผิวขอบเขตการแผ่ขยายตัว (boundary surface) ของหน่วยหินหลักทาง
ธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาแต่ละหน่วยในเชิงภาพ 3 มิติ ทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษา (รูปที่ ๕.๕-๑๗ และ รูปที่ 
๕.๕-๑๘) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๕.๕-๑๗ ภาพตัวอย่างแบบจําลองทางธรณีวิทยา ๓ มิติ แสดงการแผ่ขยายตัวของพื้นผิว
ขอบเขตการแผ่ขยายตัว (boundary surface) ของหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทก
ธรณีวิทยา ในลักษณะของ Solid layers 

  



๙๖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ๕.๕-๑๘ ภาพแบบจําลองทางธรณีวิทยา ๓ มิติ แสดงการแผ่ขยายตัวของพื้นผิวขอบเขต
การแผ่ขยายตัว ของหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยา 

  จากภาพ ๓ มิติ ของพ้ืนผิวขอบเขตการแผ่ขยายตัวของหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/
อุทกธรณีวิทยาที่ได้ จะทําให้สามารถทราบหรือมองเห็นได้อย่างชัดเจนว่า ในพ้ืนที่ส่วนต่างๆ ของพ้ืนที่
ศึกษาหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาแต่ละหน่วยมีการเปลี่ยนแปลงการแผ่ขยายตัวทั้ง
ในแนวราบและแนวด่ิงอย่างไร และในขณะเดียวกันก็ทําให้สามารถทราบการเปลี่ยนแปลงความหนา
ของหน่วยหินหลักทางธรณีวิทยา/อุทกธรณีวิทยาแต่ละหน่วยในพ้ืนที่ส่วนต่างๆ ของพ้ืนที่ศึกษาได้ด้วย 

๕.๖ การศึกษาวิเคราะห์สภาพการตกสะสมตัวของตะกอนในพื้นทีศ่ึกษาจากข้อมูล SkyTEM 

 ในหัวข้อน้ีเป็นการศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล SkyTEM ของพ้ืนที่ศึกษา (ซึ่งเป็นส่วนหน่ึงของแอ่ง
นํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน) เก่ียวกับ (๑) ลักษณะการแผ่ขยายตัวของช้ันหินและช้ันตะกอน และ
ลําดับการตกสะสมตัวของตะกอนในช่วงความลึกต่างๆ (๒) โครงสร้างทางธรณีวิทยาและธรณีวิทยา
แปรสัณฐานที่มีผลต่อสภาพแวดล้อมทางธรณีวิทยาของการตกสะสมตัวของตะกอน และ (๓) 
สภาพแวดล้อมทางธรณีวิทยาของการตกสะสมตัวของตะกอน โดยข้อมูล SkyTEM ของพ้ืนที่ศึกษาที่
นํามาใช้ในการศึกษาวิเคราะห์ ได้แก่ (ก) แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ในรูปของภาพตัดขวางแสดงการ
แปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ (2-D vertical resistivity profile) ในแนว
ตะวันออกเฉียงเหนือ - ตะวันตกเฉียงใต้ จํานวน ๑๐ แนว ซึ่งต่อไปในที่น้ีจะเรียกว่า “ภาพตัดขวางทาง
ธรณีฟิสิกส์”และ (ข) แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ในรูปของแผนที่แสดงการแปรเปลี่ยนค่าเฉล่ียของค่า
ความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงของช้ันธรณีในแต่ละช่วงช้ันความหนา ๕ เมตร จํานวน ๘๔ ช้ัน แบบ 
๒ มิติ (2-D horizontally-sliced mean resistivity layers) ที่จัดทําขึ้นโดยผู้เช่ียวชาญชาว
เดนมาร์ก 



๙๗ 

 ๕.๖.๑ ลักษณะการแผ่ขยายตัวของหินแข็งและตะกอน และลําดับการตกสะสมตัวของ
ตะกอนในช่วงความลึกต่างๆ 

๕.๖.๑.๑ ลักษณะการแผข่ยายตัวของหนิแข็งและตะกอน 
     ๑) ลักษณะการแผ่ขยายตัวของหินแข็ง 
      จากการพิจารณาข้อมูลภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ที่จัดทําไว้โดย
ผู้เช่ียวชาญชาวเดนมาร์กในบริเวณตอนบนของพ้ืนที่ศึกษา จํานวน ๔ แนว ได้แก่ แนวภาพตัดขวางฯ 
หมายเลข 3DGrid3-710 ถึงหมายเลข 3DGrid3-719 (รูปที่ ๕.๕-๗ และรูปที่ ๕.๖-๑ ถึงรูปที่ ๕.๖-
๔) ทําให้สามารถกําหนดตําแหน่งของบริเวณที่มีช้ันหินแข็งหรือช้ันหินดาน (bedrock) รองรับอยู่ข้าง
ใต้ออกได้เป็น ๒ บริเวณ (บนพ้ืนฐานของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงตามแผนภูมิสีของพ้ืนที่
ศึกษา) ได้แก่ (ก) บริเวณด้านทิศตะวันตกสุด (ข) บริเวณตอนกลางทางด้านทิศเหนือของพ้ืนที่ศึกษา 
โดยทั้งสองบริเวณดังกล่าวมีลักษณะปรากฏเป็นมวลสีแดงเข้มถึงสีม่วงที่มีขอบเขตการแผ่ขยายตัวใน
แนวลึกค่อนข้างชัน และถือได้ว่าเป็นบริเวณส่วนหน่ึงของพ้ืนที่ศึกษาที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ
จริงสูงที่สุดตามแผนภูมิสีของพ้ืนที่ศึกษา (รูปที่ ๕.๖-๕) ซึ่งก่อนหน้าน้ีผู้เช่ียวชาญชาวเดนมาร์กก็ได้แปล
ความหมายไว้ว่าบริเวณทั้งสองดังกล่าวมีช้ันหินแข็งรองรับอยู่ข้างใต้เช่นเดียวกัน นอกจากน้ี ลักษณะ
ปรากฏของช้ันหินแข็งดังกล่าวยังสามารถสังเกตเห็นได้ค่อนข้างชัดเจนจากข้อมูลแผนที่ทางธรณีฟิสิกส์
ด้วย (รูปที่ ๕.๖-๖ ถึงรูปที่ ๕.๖-๘ ซึ่งเป็นรูปตัวอย่างส่วนหน่ึงของข้อมูลแผนที่ทางธรณีฟิสิกส์ที่แสดง
ว่ามีช้ันหินแข็งรองรับอยู่ข้างใต้ ต้ังแต่ช่วงความลึก ๒๔๕–๒๕๐ เมตร ใต้ระดับนํ้าทะเลปานกลาง ขึ้นมา
จนถึงช่วงความสูง ๕–๑๐ เมตร เหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง) อน่ึง ข้อมูลแบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ใน
ส่วนหลังน้ี โดยเฉพาะอย่างย่ิงในช่วงความลึก ๒๔๕–๒๕๐ เมตร ใต้ระดับน้ําทะเลปานกลาง (รูปที่ ๕.๖-
๖) นอกจากจะทําให้สามารถกําหนดตําแหน่งของบริเวณที่มีช้ันหินแข็งรองรับอยู่ข้างใต้พ้ืนที่ศึกษา
ดังกล่าวได้แล้ว ยังช่วยให้สามารถทราบขอบเขตการแผ่ขยายตัว (ลักษณะ ขนาด ความลึกและความ
ความหนา) ของหินแข็งทั้งสองบริเวณดังกล่าวได้ชัดเจนขึ้นด้วย กล่าวคือ ช้ันหินแข็งทั้งสองบริเวณมี
ลักษณะการแผ่ขยายตัวเป็นแนวยาว ที่มีทิศทางการวางตัวในแนวประมาณเหนือ - ใต้ โดยช้ันหินแข็ง
บริเวณด้านทิศตะวันตกสุดของพ้ืนที่ศึกษามีการแผ่ขยายตัวกว้างประมาณ ๔ กิโลเมตร ในแนวตะวันออก 
- ตะวันตก ยาวประมาณ ๑๓ กิโลเมตร ในแนวเหนือ - ใต้ ลึกประมาณ ๕–๑๐ เมตร จากระดับผิวดิน 
และหนาไม่น้อยกว่า ๒๕๐ เมตร ในขณะที่ช้ันหินแข็งบริเวณตอนกลางทางด้านทิศเหนือของพ้ืนที่ศึกษา
มีการแผ่ขยายตัวกว้างประมาณ ๔ กิโลเมตร ในแนวตะวันออก - ตะวันตก ยาวประมาณ ๗ กิโลเมตร 
ในแนวเหนือ - ใต้ ลึกประมาณ ๕๐–๖๐ เมตร จากระดับผิวดิน และหนาไม่น้อยกว่า ๒๕๐ เมตร 
     และจากการพิจารณาข้อมูลภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ที่จัดทําไว้โดย
ผู้เช่ียวชาญชาวเดนมาร์กเพ่ิมเติมในบริเวณตอนล่างของพ้ืนที่ศึกษาอีกจํานวน ๕ แนว ได้แก่ แนว
ภาพตัดขวางฯ หมายเลข 3DGrid3–692 ถึงหมายเลข 3DGrid3–704 (รูปที่ ๕.๕-๗ และรูปที่ ๕.๖-
๙ ถึงรูปที่ ๕.๖-๑๓) ก็ทําให้สามารถกําหนดตําแหน่งของบริเวณท่ีมีช้ันหินแข็งหรือช้ันหินดาน 
(bedrock) รองรับอยู่ข้างใต้เพ่ิมเติมขึ้นได้อีกหน่ึงบริเวณ (บนพ้ืนฐานของค่าความต้านทานไฟฟ้า
จําเพาะจริงตามแผนภูมิสีของพื้นที่ศึกษา) คือ บริเวณตอนกลางค่อนไปทางทางทิศตะวันออกทาง
ตอนล่าง (ทางด้านทิศใต้) ของพ้ืนที่ศึกษา โดยบริเวณดังกล่าวมีลักษณะปรากฏเป็นมวลสีเหลืองขนาด
ใหญ่ที่มีขอบเขตการแผ่ขยายตัวในแนวลึกค่อนข้างชันเช่นเดียวกันกับสองบริเวณแรก ซึ่งถือได้ว่าเป็น
บริเวณขนาดใหญ่ส่วนหน่ึงของพื้นที่ศึกษาที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงสูงปานกลาง และอยู่ใน



๙๘ 

ระดับเดียวกันกับค่าความต้านทานจําเพาะจริงของช้ันตะกอนจําพวกกรวดทราย ซึ่งก่อนหน้าน้ี
ผู้เช่ียวชาญชาวเดนมาร์กได้แปลความหมายไว้ว่าบริเวณน้ีเป็นบริเวณท่ีมีมวลตะกอนเน้ือหยาบจําพวก
กรวดทรายขนาดใหญ่แผ่ขยายตัวอยู่ นอกจากน้ี ลักษณะปรากฏของช้ันหินแข็งดังกล่าวยังสามารถ
สังเกตเห็นได้ค่อนข้างชัดเจนจากข้อมูลแผนที่ทางธรณีฟิสิกส์ด้วยเช่นเดียวกัน (รูปที่ ๕.๖-๖ ถึงรูปที่ 
๕.๖-๘) ซึ่งเป็นรูปตัวอย่างส่วนหน่ึงของข้อมูลแผนที่ทางธรณีฟิสิกส์ที่แสดงว่ามีช้ันหินแข็งรองรับอยู่
ข้างใต้  ต้ังแต่ช่วงความลึก ๒๔๕–๒๕๐ เมตร ใต้ระดับนํ้าทะเลปานกลาง ขึ้นมาจนถึงช่วงความสูง ๕–
๑๐ เมตร เหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง) โดยเฉพาะอย่างย่ิงในช่วงความลึก ๒๔๕–๒๕๐ เมตร ใต้
ระดับนํ้าทะเลปานกลาง (รูปที่ ๕.๖-๖) ที่ทําให้สามารถพิจารณาได้ว่า มวลหินแข็งดังกล่าวมีการแผ่
ขยายตัวกว้างประมาณ ๑๐ กิโลเมตร ในแนวตะวันออก - ตะวันตก ยาวประมาณ ๘ กิโลเมตร ในแนว
เหนือ - ใต้ ลึกประมาณ ๑๔๐ เมตร จากระดับผิวดิน และหนาไม่น้อยกว่า ๑๕๐ เมตร โดยมีขอบเขต
การแผ่ขยายตัวทั้งทางด้านทิศตะวันตกและทิศตะวันออกในลักษณะเกือบเป็นแนวเส้นตรง ที่มีทิศ
ทางการวางตัวในแนวประมาณตะวันตกเฉียงเหนือ - ตะวันออกเฉียงใต้ 
     นอกจากข้อมูลแบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ทั้งสองแบบดังกล่าวที่ทําให้
สามารถกําหนดขอบเขตการแผ่ขยายตัวในเบื้องต้นของหินแข็งที่รองรับอยู่ข้างใต้พ้ืนที่ศึกษาได้แล้ว 
ข้อมูลหลุมเจาะของบ่อเจาะสํารวจต่างๆ ที่เจาะขึ้นใหม่ในระหว่างการดําเนินการโครงการในเวลา
ต่อมา ก็เป็นข้อมูลอีกด้านหน่ึงที่ช่วยตรวจสอบหรือยืนยันได้ถึงการปรากฏอยู่จริงของหินแข็งดังกล่าว 
อันได้แก่ (๑) ข้อมูลหลุมเจาะของบ่อเจาะสํารวจ หมายเลข 5541A008 (A01) ที่บริเวณบ้านคลอง
ละแวก หมู่ ๑ ตําบลคลองแม่ลาย อําเภอเมืองกําแพงเพชร (พิกัด ๕๔๙๖๙๖ ตะวันออก/๑๘๑๓๗๑๙ 
เหนือ) ซึ่งอยู่ในบริเวณด้านทิศตะวันตกสุดของพ้ืนที่ศึกษา แสดงหลักฐานว่ามีการเจาะพบหินฟิลไลต์ที่
ระดับความลึกประมาณ ๙ เมตร จากผิวดิน (๒) ข้อมูลหลุมเจาะของบ่อเจาะสํารวจหมายเลข 
5541A011 (B02) ที่บริเวณวัดมะกอกหวาน บ้านมะกอกหวาน หมู่ ๗ ตําบลเทพนคร อําเภอเมือง
กําแพงเพชร (พิกัด ๕๖๖๖๑๖ ตะวันออก/๑๘๑๘๙๐๔ เหนือ) ซึ่งอยู่ในบริเวณตอนกลางทางด้านทิศ
เหนือของพ้ืนที่ศึกษา แสดงหลักฐานว่ามีการเจาะพบหินแกรนิตที่ระดับความลึกประมาณ ๕๙ เมตร 
จากผิวดิน และ (๓) ข้อมูลหลุมเจาะของบ่อเจาะสํารวจหมายเลข 5541A014 (C02) ที่บริเวณ
โรงเรียนบ้านโนนใหญ่ หมู่ ๙ ตําบลหนองทอง อําเภอไทรงาม จังหวัดกําแพงเพชร (พิกัด ๕๘๑๒๗๔ 
ตะวันออก ๑๘๑๒๗๓๖ เหนือ) ซึ่งอยู่ในบริเวณตอนกลางค่อนไปทางทิศตะวันออกทางตอนล่าง (ด้าน
ทิศใต้) ของพ้ืนที่ศึกษาก็แสดงหลักฐานว่า มีการเจาะพบหินแอนดีไซติกทัฟฟ์ (andesitic tuff) และ
หินดินดานที่ระดับความลึกประมาณ ๑๓๗ เมตร และ ๑๔๘ เมตร จากผิวดิน ตามลําดับ 
 



๙๙ 

 
รูปที่ ๕.๖-๑ แบบจําลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของพื้นที่ศึกษา ตามแนว
ภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ 
หมายเลข 3DGrid3-710 ที่จัดทําไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาวเดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของหิน
แข็งที่รองรับอยู่ข้างใต้ในบริเวณตอนบนทางด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา 

 
รูปที่ ๕.๖-๒ แบบจําลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของพื้นที่ศึกษา ตามแนว
ภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ 
หมายเลข 3DGrid3-713 ที่จัดทําไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาวเดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของหิน
แข็งที่รองรับอยู่ข้างใต้ในบริเวณตอนบนทางด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา 

 
รูปที่ ๕.๖-๓ แบบจําลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของพื้นที่ศึกษา ตามแนว
ภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ 
หมายเลข 3DGrid3-716 ที่จัดทําไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาวเดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของหิน
แข็งที่รองรับอยู่ข้างใต้ในบริเวณตอนบนทางด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา 



๑๐๐ 

 
รูปที่ ๕.๖-๔ แบบจําลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของพื้นที่ศึกษา ตามแนวภาพตัดขวาง
ทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ หมายเลข 
3DGrid3-719 ที่จัดทําไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาวเดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของหินแข็งที่รองรับอยู่ข้างใต้
ในบริเวณตอนบนทางด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา 

 
 

 

 
 
รูปที่ ๕.๖-๕ แผนภูมิสีของพืน้ที่ศึกษาที่กําหนดขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปที่ ๕.๖-๖ แบบจําลองแผนที่ทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของแบบจําลอง
ทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของพื้นที่ศึกษา ตามแผนที่ทางธรณีฟิสิกส์แสดง
การแปรเปลี่ยนค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงของชั้นธรณีในแบบ ๒ มิติในช่วงความ
ลึก ๒๔๕–๒๕๐ เมตร ใต้ระดับนํ้าทะเลปานกลาง แสดงการแผ่ขยายตัวของชั้นหินแข็งที่รองรับอยู่ข้างใต้ใน
บริเวณตอนบนทางด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา และมวลตะกอนเน้ือหยาบหน่วยต่างๆ  



๑๐๑ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ ๕.๖-๗ แบบจําลองแผนท่ีทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของพื้นที่ศึกษา ตามแผนที่
ทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงของชั้นธรณีใน
แบบ ๒ มิติในช่วงความลึก ๙๕–๑๐๐ เมตร ใต้ระดับน้ําทะเลปานกลาง แสดงการแผ่ขยายตัวของ
ชั้นหินแข็งที่รองรับอยู่ข้างใต้ในบริเวณตอนบนทางด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา 

 
รูปที่ ๕.๖-๘ แบบจําลองแผนท่ีทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของพื้นที่ศึกษา ตามแผนที่
ทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงของชั้นธรณี
ในแบบ ๒ มิติในช่วงความลึก ๕–๑๐ เมตร ใต้ระดับน้ําทะเลปานกลาง แสดงการแผ่ขยายตัวของชั้น
หินแข็งที่รองรับอยู่ข้างใต้ในบริเวณตอนบนทางด้านทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา 



๑๐๒ 

     ๒) ลักษณะการแผ่ขยายตัวของตะกอน 
      จากการพิจารณาข้อมูลภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ ของพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 
๑๐ แนว อันได้แก่ แนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ หมายเลข 3DGrid3-692 ถึงหมายเลข 3DGrid3-
719 (รูปที่ ๕.๖-๑ ถึงรูปที่ ๕.๖-๔ และ รูปที่ ๕.๖-๙ ถึงรูปที่ ๕.๖-๑๔) ทําให้สามารถกําหนด
ขอบเขตการแผ่ขยายตัวหรือโซน (zones) ของมวลตะกอนเน้ือหยาบได้ค่อนข้างชัดเจน โดยแบ่งออก
ได้เป็น ๒ โซนหลัก ดังน้ี (๑) โซนมวลตะกอนเน้ือหยาบระดับลึกเหนือช้ันหินแข็ง (ในบริเวณตอนกลาง
ทางด้านทิศเหนือของพ้ืนที่ศึกษา) และ (๒) โซนมวลตะกอนเน้ือหยาบระดับต้ืนใกล้ผิวดิน ดังมี
รายละเอียดการแผ่ขยายตัวของมวลตะกอนเน้ือหยาบแต่ละโซนพอจะกล่าวได้ตามลําดับดังต่อไปน้ี 
      (๑) โซนมวลตะกอนเนื้อหยาบระดับลึกเหนือชั้นหนิแข็ง 
       โซนมวลตะกอนเน้ือหยาบโซนน้ีมีลักษณะปรากฏเป็นมวลสีแดง
เข้มถึงสีม่วงและสีแดงปนเหลืองที่เป็นแถบหรือช้ันค่อนข้างหนา (ซึ่งตามแผนภูมิสีของพื้นที่ศึกษา
แสดงว่าเป็นมวลตะกอนเน้ือหยาบจําพวกกรวดทรายที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงค่อนข้าง
สูงถึงสูงมาก) โดยมีส่วนที่หนาที่สุดอยู่ที่บริเวณตอนปลายทางด้านทิศใต้ของเทือกเขาหินแกรนิต ตาม
แนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ หมายเลข 3DGrid3-710 ในรูปที่ ๕.๖.๑ แต่ในบริเวณที่อยู่ถัดจาก
แนวภาพตัดขวางฯ ดังกล่าวขึ้นไปทางด้านทิศเหนือหรือตอนบนของพ้ืนที่ศึกษา โซนมวลตะกอนเน้ือ
หยาบโซนน้ีจะมีความหนาลดลง ซึ่งมวลสีแดงเข้มถึงสีม่วงและสีแดงปนเหลืองเหนือช้ันหินแข็งใน
บริเวณตอนกลางทางด้านทิศเหนือของพ้ืนที่ศึกษานี้ ก็ได้รับการแปลความหมายไว้โดยผู้เช่ียวชาญชาว
เดนมาร์กว่าเป็นมวลตะกอนเน้ือหยาบที่มีเน้ือตะกอนส่วนใหญ่เป็นกรวดทราย (และมีตะกอนเน้ือ
ละเอียดจําพวกดินเหนียวปนบ้าง) เช่นเดียวกัน 
       โซนมวลตะกอนเน้ือหยาบโซนน้ีนอกจากจะมีการแผ่ขยายตัวอยู่ใน
บริเวณตอนบนทางด้านทิศเหนือของพ้ืนที่ศึกษาแล้ว (ตามแนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ หมายเลข
3DGrid3-710 ถึงหมายเลข 3DGrid3-719 ในรูปที่ ๕.๖.๑ ถึงรูปที่ ๕.๖.๔ ยังพบว่ามีการแผ่ขยายตัว
ต่อเน่ืองลงไปยังบริเวณตอนล่างทางด้านทิศใต้ของพ้ืนที่ศึกษาด้วย แม้จะไม่มีเทือกเขาหินแกรนิตใต้ดิน
รองรับอยู่ข้างใต้แล้วก็ตาม (ดูภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ หมายเลข 3DGrid3-692 ถึงหมายเลข 
3DGrid3–701 ในรูปที่ ๕.๖.๙ ถึงรูปที่ ๕.๖.๑๒ แต่จะมีความหนาลดลงเช่นเดียวกันกับบริเวณ
ตอนบนของพ้ืนที่ศึกษาดังกล่าวแล้ว นอกจากน้ียังพบด้วยว่า ในบริเวณด้านทิศตะวันตกสุดของแนว
ภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ หมายเลข 3DGrid3–710 ถึงหมายเลข 3DGrid3–692 ก็มีลักษณะ
ปรากฏเป็นมวลสีแดงเข้มถึงสีม่วงช้ันบางๆ (เมื่อเปรียบเทียบกับความหนาของโซนมวลตะกอนเน้ือ
หยาบระดับต้ืนเหนือช้ันหินแข็ง) ปรากฏอยู่ด้วย มวลสีแดงเข้มถึงสีม่วงดังกล่าว (ซึ่งตามแผนภูมิสี
มาตรฐานของพ้ืนที่ศึกษาแสดงว่าเป็นมวลตะกอนเน้ือหยาบท่ีมีค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงสูง
ที่สุด) ได้รับการแปลความหมายไว้โดยผู้เช่ียวชาญชาวเดนมาร์กว่าเป็นช้ันศิลาแลงที่มีกรวดทรายปน 
 



๑๐๓ 

 
รูปที่ ๕.๖-๙ แบบจําลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของพื้นที่ศึกษา ตามแนว
ภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ 
หมายเลข 3DGrid3–692 ที่จัดทําไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาวเดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของมวล
ตะกอนเนื้อหยาบท่ีรองรับอยู่ข้างใต้พื้นที่ศึกษา ในจอแสดงภาพตัดขวางของโปรแกรมคอมพิวเตอร์
สําเร็จรูป GeoScene3D 

 

 
รูปที่ ๕.๖-๑๐ แบบจําลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของพ้ืนที่ศึกษา ตามแนว
ภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ 
หมายเลข 3DGrid3–695 ที่จัดทําไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาวเดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของมวล
ตะกอนเนื้อหยาบที่รองรับอยู่ข้างใต้พื้นที่ศึกษา ในจอแสดงภาพตัดขวาง ของโปรแกรม
คอมพิวเตอร์สําเร็จรูป GeoScene3D 



๑๐๔ 

 
รูปที่ ๕.๖-๑๑ แบบจําลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของพื้นที่ศึกษา ตามแนว
ภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ 
หมายเลข 3DGrid3–698 ที่จัดทําไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาวเดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของมวล
ตะกอนเนือ้หยาบท่ีรองรับอยู่ข้างใต้พื้นที่ศึกษา ในจอแสดงภาพตัดขวาง ของโปรแกรมคอมพิวเตอร์
สําเร็จรูป GeoScene3D 

 
รูปที่ ๕.๖-๑๒ แบบจําลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของพื้นที่ศึกษา ตามแนว
ภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ 
หมายเลข 3DGrid3-701 ที่จัดทําไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาวเดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของมวล
ตะกอนเนือ้หยาบท่ีรองรับอยู่ข้างใต้พื้นที่ศึกษา ในจอแสดงภาพตัดขวาง ของโปรแกรมคอมพิวเตอร์
สําเร็จรูป GeoScene3D 

 

 

 



๑๐๕ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ ๕.๖-๑๓ แบบจําลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของพื้นที่ศึกษา ตามแนว
ภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ 
หมายเลข 3DGrid3-704 ที่จัดทําไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาวเดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของมวล
ตะกอนเนื้อหยาบท่ีรองรับอยู่ข้างใต้พื้นที่ศึกษา ในจอแสดงภาพตัดขวาง ของโปรแกรมคอมพิวเตอร์
สําเร็จรูป GeoScene3D 

 
รูปที่ ๕.๖-๑๔ แบบจําลองภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของพื้นที่ศึกษา ตามแนว
ภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงในแบบ ๒ มิติ 
หมายเลข 3DGrid3-707 ที่จัดทําไว้โดยผู้เชี่ยวชาญชาวเดนมาร์ก แสดงการแผ่ขยายตัวของมวล
ตะกอนเนือ้หยาบท่ีรองรับอยู่ข้างใต้พื้นที่ศึกษา ในจอแสดงภาพตัดขวาง ของโปรแกรมคอมพิวเตอร์
สําเร็จรูป GeoScene3D 

 



๑๐๖ 

   (๒) โซนมวลตะกอนเนื้อหยาบระดับต้ืนใกล้ผิวดิน 
      โซนมวลตะกอนเน้ือหยาบโซนน้ีมีลักษณะปรากฏเป็นมวลสีแดงปน
เหลืองที่เป็นแถบหรือช้ันบางๆ (ซึ่งตามแผนภูมิสีของพ้ืนที่ศึกษาแสดงว่าเป็นมวลตะกอนเน้ือหยาบ
จําพวกกรวดทรายที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงค่อนข้างสูงถึงสูงมาก) โดยปรากฏอยู่ในแนว
ภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ของพ้ืนที่ศึกษาท้ัง ๑๐ แนว (รูปที่ ๕.๖-๑ ถึงรูปที่ ๕.๖-๔ และ รูปที่ 
๖.๗-๙ ถึงรูปที่ ๕.๖-๑๔) ซึ่งการปรากฏอยู่ของโซนมวลตะกอนเน้ือหยาบโซนนี้ในลักษณะดังกล่าว
ย่อมเป็นเคร่ืองแสดงว่า โซนมวลตะกอนเนื้อหยาบโซนนี้ก็มีการแผ่ขยายตัวทั่วทั้งบริเวณพ้ืนที่ศึกษา 
นับต้ังแต่บริเวณตอนบนสุดลงจนถึงบริเวณตอนล่างสุด เช่นเดียวกันกับโซนมวลตะกอนเน้ือหยาบโซน
แรก แต่อย่างไรก็ตาม จากการพิจารณาแผนที่ทางธรณีฟิสิกส์ในช่วงช้ันความลึก ๒๔๕–๒๕๐ เมตร (รูปที่ 
๕.๖-๖) ใต้ระดับนํ้าทะเลปานกลาง ขึ้นมาจนถึงระดับผิวดิน พบว่า โซนมวลตะกอนเนื้อหยาบระดับ
ต้ืนใกล้ผิวดินมีการแผ่ขยายตัวที่ไม่ต่อเน่ืองถึงกันตลอดทั้งพ้ืนที่ (แม้จะมีการแผ่ขยายตัวอยู่ทั่วทั้งพ้ืนที่
ดังกล่าวแล้วก็ตาม) หรือกล่าวอีกนัยหน่ึง มีการแผ่ขยายตัวต่อเน่ืองกันเป็นแห่งๆ สลับกับบริเวณที่มีมวล
ตะกอนเน้ือละเอียดจําพวกดินเหนียวแผ่ขยายตัวอยู่ ทั้งน้ีเพราะมวลสีแดงปนเหลืองที่มีลักษณะเป็น
แถบหรือช้ันบางๆ ดังกล่าวไม่มีความต่อเน่ืองกันตลอด แต่ถูกคั่นแยกด้วยมวลสีนํ้าเงินเป็นแห่งๆ (ซึ่ง
ตามแผนภูมิสีของพ้ืนที่ศึกษาแสดงว่าเป็นมวลตะกอนเน้ือละเอียดจําพวกดินเหนียวที่มีค่าความ
ต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงค่อนข้างตํ่าถึงตํ่ามาก) 

๕.๖.๑.๒ ลําดับการตกสะสมตัวของตะกอนในช่วงความลึกต่างๆ  
      จากการพิจารณาข้อมูลแผนที่ทางธรณีฟิสิกส์ ต้ังแต่ช่วงความลึก ๒๔๕–
๒๕๐ เมตร ใต้ระดับนํ้าทะเลปานกลาง ขึ้นมาจนถึงระดับผิวดิน ทําให้สามารถสรุปภาพรวมของการ
แผ่ขยายตัวและลําดับการตกสะสมตัวของมวลตะกอนเนื้อหยาบของพ้ืนที่ศึกษา ที่จําแนกออกเป็นโซน
ต่างๆ ดังกล่าวข้างต้น ได้ดังต่อไปน้ี  
     ที่ช่วงความลึก ๗๐–๗๕ เมตร ใต้ระดับนํ้าทะเลปานกลาง ในบริเวณตอนล่าง 
(ทางด้านทิศใต้ของพ้ืนที่ศึกษา) เหนือช้ันหินแข็งระดับลึก จะเริ่มมีมวลตะกอนเน้ือละเอียดมาตกสะสม
ตัว ในขณะที่ในบริเวณตอนบนทางด้านทิศเหนือของพ้ืนที่ศึกษาที่อยู่ถัดจากบริเวณการแผ่ขยายตัวของ
ช้ันหินแข็งระดับลึกขึ้นไป ที่เดิมมีมวลตะกอนเน้ือละเอียดมาตกสะสมตัวเป็นส่วนใหญ่กลับเร่ิม
เปลี่ยนเป็นการตกสะสมตัวของมวลตะกอนเน้ือหยาบมากขึ้น ทั้งน้ีการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว (การเริ่ม
ตกสะสมตัวของมวลตะกอนเน้ือหยาบ) ได้เริ่มขึ้นต้ังแต่ช่วงความลึก ๙๐–๙๕ เมตร ใต้ระดับนํ้าทะเล
ปานกลางขึ้นมา ซึ่งเป็นช่วงช้ันความลึกก่อนที่การแผ่ขยายตัวของช้ันหินแข็งระดับลึกในบริเวณตอนล่าง 
(ทางด้านทิศใต้) ของพ้ืนที่ศึกษาสิ้นสุดลง  
     ถัดขึ้นมาจากช่วงความลึก ๙๐-๙๕ เมตร ใต้ระดับนํ้าทะเลปานกลาง ใน
บริเวณตอนบนทางด้านทิศเหนือของพื้นทีศ่ึกษามีมวลตะกอนเน้ือหยาบมาตกสะสมตัวเพ่ิมมากขึ้น พร้อม
ทั้งมีการแผ่ขยายตัวกว้างออกไปทั้งทางด้านทิศตะวันออกและตะวันออกเฉียงใต้ของพ้ืนที่ศึกษา 
(ยกเว้นบริเวณตอนล่างสุดของพ้ืนที่ศึกษาที่มีช้ันหินแข็งระดับลึกรองรับอยู่แต่เดิม จะมีมวลตะกอนเน้ือ
ละเอียดมาตกสะสมตัวเพ่ิมมากขึ้นแทน ดังกล่าวแล้วข้างต้น) ดังจะเห็นได้อย่างชัดเจนในภาพตัดขวาง
ทางธรณีฟิสิกส์ หมายเลข 3DGrid3-692 ในรูปที่ ๕.๖-๙ ที่ช้ันหินแข็งระดับลึกมีมวลตะกอนเนื้อ
หยาบระดับลึกและระดับต้ืนมีมวลตะกอนเน้ือละเอียดคั่นแยกอยู่ตรงกลาง 



๑๐๗ 

     มวลตะกอนเนื้อหยาบระดับลึกน้ี นอกจากจะแผ่ขยายการตกสะสมตัวออกไป
ทางด้านทิศตะวันออกและตะวันออกเฉียงใต้ของพ้ืนที่ศึกษาแล้ว ยังแผ่ขยายการตกสะสมตัวออกไป
ทางด้านทิศใต้ของพ้ืนที่ศึกษาด้วย โดยอยู่ถัดจากบริเวณการแผ่ขยายตัวของช้ันหินแข็งระดับลึก (ที่
ภายหลังมีมวลตะกอนเน้ือละเอียดมาตกสะสมตัวปิดทับอยู่ข้างบน) ไปทางทิศตะวันตก โดยมีขอบเขต
การตกสะสมตัวทางด้านทิศตะวันตกที่มีลักษณะเกือบเป็นแนวเส้นตรง และมีทิศทางการวางตัวในแนว
ประมาณเหนือ – ใต้ (เช่นเดียวกันกับขอบเขตการแผ่ขยายตัวทางด้านทิศตะวันตกของช้ันหินแข็งระดับ
ลึก ดังกล่าวแล้วในข้อ ๑) ของหัวข้อ ๕.๖.๑.๑) และตรงกับแนวขอบเขตการแผ่ขยายตัวด้านทิศ
ตะวันตกของเทือกเขาหินแกรนิตด้วย 
     นอกจากน้ี มวลตะกอนเน้ือหยาบระดับลึกดังกล่าวส่วนที่แผ่ขยายตัวอยู่
ทางด้านทิศตะวันออกของเทือกเขาหินแกรนิตยังมีการแผ่ขยายการตกสะสมตัวเช่ือมต่อกับมวล
ตะกอนเน้ือหยาบระดับลึกที่แผ่ขยายการตกสะสมตัวอยู่ในแอ่งย่อยทางด้านทิศตะวันตกของเทือกเขา
หินแกรนิตด้วย สง่ผลให้เกิดลักษณะที่ปรากฏเด่นชัดประการหน่ึงคือ มีมวลตะกอนเน้ือหยาบระดับลึก
ตกสะสมตัวหนาแน่นมากที่สุดต้ังแต่ช่วงความลึก ๐-๕ เมตร ถึงช่วงช้ันความลึก ๓๐-๓๕ เมตร เหนือ
ระดับนํ้าทะเลปานกลาง โดยสังเกตได้จากมวลตะกอนมีสีแดงเข้มมากที่สุดในระหว่างช่วงความลึก
ดังกล่าว 
     ถัดขึ้นมาจากช่วงความลึก ๓๐-๓๕ เมตร เหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง 
การตกสะสมตัวของมวลตะกอนเน้ือหยาบระดับลึกเหนือช้ันหินแข็งเริ่มลดปริมาณลง และเริ่มมีมวล
ตะกอนเน้ือละเอียดระดับต้ืนใกล้ผิวดินมาตกสะสมตัวเพ่ิมมากขึ้นแทน แต่การตกสะสมตัวของมวล
ตะกอนเน้ือละเอียดระดับต้ืนดังกล่าวดําเนินต่อเน่ืองได้ไม่นานก็มีมวลตะกอนเน้ือหยาบระดับต้ืนใกล้ผิว
ดินมาตกสะสมตัวร่วมด้วยจนถึงระดับผิวดิน  
     แต่อย่างไรก็ตาม ยังมีสิ่งที่น่าสังเกตอีกประการหน่ึงเก่ียวกับการตกสะสมตัว
ของมวลตะกอนที่อยู่ทางด้านทิศตะวันตกของเทือกเขาหินแกรนิต กล่าวคือ ที่ช่วงความลึก ๒๔๕-๒๕๐ 
เมตร ใต้ระดับนํ้าทะเลปานกลาง ซึ่งเป็นช่วงความลึกตํ่าสุดตามข้อมูลที่มีอยู่น้ัน ในบริเวณตอนล่าง
ทางด้านทิศใต้ของพ้ืนที่ศึกษาส่วนที่อยู่ทางด้านทิศตะวันตกของแนวเทือกเขาหินแกรนิต (ซึ่งเป็น
บริเวณที่อยู่ติดต่อกับบริเวณตอนล่างทางด้านทิศตะวันออกของพ้ืนที่ศึกษาและทางด้านทิศตะวันออก
ของเทือกเขาหินแกรนิต ที่มีช้ันหินแข็งระดับลึกรองรับอยู่) มีมวลตะกอนเน้ือละเอียดจําพวกดิน
เหนียว (ที่อาจมีช้ันหรือกระเปาะของมวลตะกอนเนื้อหยาบจําพวกกรวดทรายปนอยู่บ้างในบางช่วง
ความลึก) ตกสะสมตัวอยู่เป็นส่วนใหญ่ - บริเวณที่มีสีนํ้าเงินอ่อนและสีนํ้าเงินเข้ม - บริเวณการตก
สะสมตัวของมวลตะกอนเน้ือละเอียดน้ีมีการแผ่ขยายตัวอย่างกว้างขวางจนสุดขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา
ทางด้านทิศตะวันตก (รูปที่ ๕.๖-๖) แต่เมื่อเวลาผ่านไป หรือเมื่อมีมวลตะกอนมาตกสะสมตัวกันมาก
ขึ้นและต้ืนขึ้นบริเวณการตกสะสมตัวของมวลตะกอนเน้ือละเอียดดังกล่าวในส่วนที่เป็นสีนํ้าเงินเข้มจะ
มีขนาดลดลงอย่างต่อเน่ือง และหมดไปในช่วงความลึกประมาณ ๑๕-๒๐ เมตร เหนือระดับนํ้าทะเล
ปานกลาง โดยกลายเป็นมวลตะกอนเน้ือละเอียดที่เป็นสีนํ้าเงินอ่อนแทนท้ังหมด ลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงดังกล่าวน่าจะเป็นเครื่องบ่งช้ีประการหน่ึงว่า เมื่อเวลาผ่านไป หรือเมื่อมีการตกสะสมตัว
ของตะกอนต้ืนขึ้น ในบริเวณท่ีเคยมีมวลตะกอนเนื้อละเอียดตกสะสมตัวอยู่เป็นส่วนใหญ่จะมีมวล
ตะกอนเน้ือหยาบจากขอบแอ่ง (พ้ืนที่ศึกษา) ทางด้านทิศตะวันตกและทิศเหนือมาตกสะสมตัวใน
สัดส่วนที่เพ่ิมมากขึ้น 



๑๐๘ 

     นอกจากข้อมูลแบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ ทั้งในรูปของภาพตัดขวางทาง
ธรณีฟิสิกส์และแผนที่ทางธรณีฟิสิกส์ ที่ทําให้สามารถกําหนดตําแหน่ง ขอบเขตการแผ่ขยายตัว ความ
ลึกและความหนาในเบ้ืองต้นของโซนมวลตะกอนเน้ือหยาบท้ัง ๒ โซน ของพ้ืนที่ศึกษาได้แล้ว ข้อมูล
หลุมเจาะของบ่อเจาะสํารวจต่างๆ ที่เจาะขึ้นใหม่ในระหว่างการดําเนินการโครงการในเวลาต่อมาก็เป็น
ข้อมูลอีกด้านหน่ึงที่ช่วยตรวจสอบ หรือยืนยันถึงการปรากฏอยู่จริงของโซนมวลตะกอนเน้ือหยาบ
เหล่าน้ีของพ้ืนศึกษาได้ด้วย กล่าวคือ ข้อมูลหลุมเจาะของบ่อเจาะสํารวจหมายเลข 5541A011 (B02) 
แสดงหลักฐานว่าเจาะพบช้ันหินหินแกรนิตที่ระดับลึกประมาณ ๕๙ เมตร จากผิวดิน นอกจากน้ีข้อมูล
หลุมเจาะดังกล่าวยังแสดงว่ามีตะกอนเน้ือหยาบจําพวกกรวดทรายที่มีดินเหนียวปน (โซนมวลตะกอน
เน้ือหยาบด้านบนของช้ันหินแข็งในบริเวณตอนกลางทางด้านทิศเหนือ (ตอนบน) ของพ้ืนที่ศึกษา) ปิดทับ
ต่อเน่ืองขึ้นมาจากช้ันหินแกรนิตจนถึงระดับผิวดินอีกด้วย อีกทั้งข้อมูลหลุมเจาะของบ่อเจาะสํารวจ
หมายเลข 5541A09 (A02) ที่บริเวณโรงเรียนบ้านท่าเสากระโดง บ้านท่าเสากระโดง หมู่ ๒ ตําบลท่า
เสากระโดง อําเภอเมืองกําแพงเพชร (พิกัด ๕๕๗๖๓๓ ตะวันออก/๑๘๐๒๘๙๑ เหนือ) ซึ่งอยู่ใกล้แนว
ภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ หมายเลข 3DGrid3–710 (รูปที่ ๕.๕-๗ และรูปที่ ๕.๖-๑) และข้อมูลหลุม
เจาะของบ่อเจาะสํารวจหมายเลข 5541A001 (A03) ที่บริเวณโรงเรียนบ้านวังประดา บ้านวังประดา 
หมู่ ๑๒ ตําบลไตรตรึงษ์ อําเภอเมืองกําแพงเพชร (พิกัด ๕๕๘๒๑๑ ตะวันออก/๑๘๐๒๘๙๑ เหนือ) ซึ่ง
อยู่ใกล้แนวภาพตัดขวางทางธรณีฟิสิกส์ หมายเลข 3DGrid3-698 และหมายเลข 3DGrid3-710 (รูปที่ 
๕.๕-๗ รูปที่ ๕.๖-๑๑ และรูปที่ ๕.๖-๑) ก็แสดงหลักฐานว่ามีการเจาะพบช้ันศิลาแลงทางด้านทิศ
ตะวันตกของโซนมวลตะกอนเนื้อหยาบด้านบนของช้ันหินแข็งในบริเวณตอนกลางทางด้านทิศเหนือของ
พ้ืนที่ศึกษา หนา ๗ เมตร และ ๒๑ เมตร ตามลําดับ 

๕.๖.๒ โครงสร้างทางธรณีวิทยา 

   ลักษณะขอบเขตการแผ่ขยายตัวของช้ันหินแข็งทั้งสามบริเวณ (อันได้แก่ เทือกเขา
หินฟิลไลต์ในบริเวณด้านทิศตะวันตก เทือกเขาหินแกรนิตในบริเวณตอนกลางทางด้านทิศเหนือ และ
มวลหินแอนดีซิติกทัฟฟ์และหินดินดานสีเทาดําทางด้านทิศตะวันออกเฉียงใต้ของเทือกเขาหินแกรนิต) 
และขอบเขตการแผ่ขยายตัวของมวลตะกอนเน้ือหยาบระดับลึกเหนือช้ันหินแข็งทางด้านทิศตะวันตก
ของเทือกเขาหินแกรนิตที่มีลักษณะเป็นแนวค่อนข้างตรง โดยมีทิศทางการวางตัวอยู่ในแนวประมาณ
เหนือ - ใต้ ถึงตะวันตกเฉียงเหนือ – ตะวันออกเฉียงใต้ (รูปที่ ๕.๖-๑๕) นับได้ว่าเป็นเครื่องบ่งช้ีที่
ค่อนข้างชัดเจนถึงการปรากฏอยู่ของโครงสร้างทางธรณีวิทยาที่สําคัญในลักษณะของรอยเลื่อนปกติ 
(normal faults) ในบริเวณขอบเขตด้านทิศตะวันออกของเทือกเขาหินฟิลไลต์ บริเวณขอบเขตทั้ง
ทางด้านทิศตะวันตกและตะวันออกของเทือกเขาหินแกรนิต รอยเลื่อนปกติดังกล่าว โดยเฉพาะอย่าง
ย่ิงรอยเลื่อนปกติบริเวณขอบเขตด้านทิศตะวันออกของเทือกเขาหินแกรนิตที่ต่อเน่ืองลงมายังขอบเขต
ด้านทิศตะวันออกของมวลหินแอนดีซิติกทัฟฟ์และหินดินดานสีเทาดํา น่าจะมีแนวต่อเน่ืองลงไปใน
บริเวณตอนล่างทางด้านทิศใต้ของพ้ืนที่ศึกษาด้วย และอาจตัดกับแนวของกลุ่มรอยเลื่อนแม่ปิงที่เป็น
กลุ่มรอยเลื่อนตามแนวระดับขนาดใหญ่ที่เกิดขึ้นก่อนแล้วในมหายุคมีโซโซอิก (กรมทรัพยากรธรณี 
พ.ศ. ๒๕๔๒) ในบริเวณที่อยู่ถัดจากพ้ืนที่ศึกษาลงไปทางด้านทิศใต้ตามแนวแม่นํ้าปิง รอยเลื่อนปกติน้ี
น่าจะถือได้ว่าเป็นรอยเล่ือนบริเวณขอบแอ่งด้านทิศตะวันตก (western boundary fault) ของแอ่ง
หลัก (main basin) ของแอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน (หรือแอ่งพิษณุโลกในแง่ของการศึกษาด้าน
แอ่งยุคเทอร์เชียรีของประเทศไทย) ในขณะที่รอยเลื่อนปกติบริเวณขอบเขตการแผ่ขยายตัวด้านทิศ



๑๐๙ 

ตะวันตกของเทือกเขาหินแกรนิตและรอยเลื่อนปกติบริเวณขอบเขตการแผ่ขยายตัวด้านทิศตะวันออก
ของเทือกเขาหินฟิลไลต์น่าจะเป็นรอยเลื่อนปกติที่เป็นตัวกําหนดขอบเขตของแอ่งย่อย (sub-basin) ของ
แอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน หรือกล่าวอีกนัยหน่ึง เทือกเขาหินแกรนิตและมวลขนาดใหญ่ของหิน
แอนดีซิติกทัฟฟ์และหินดินดานสีเทาดําน่าจะถือได้ว่าเป็นตัวแบ่งระหว่างแอ่งย่อยทางด้านทิศตะวันตก
และแอ่งหลักทางด้านทิศตะวันออกของแอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน โดยมีรอยเลื่อนปกติแนว
ต่างๆ เป็นตัวกําหนดขอบเขตของแอ่งย่อยและแอ่งหลักดังกล่าวแล้ว นอกจากน้ี ในบริเวณรอยต่อ
ระหว่างมวลหินแกรนิตและมวลหินขนาดใหญ่ของหินแอนดีซิติกทัฟฟ์และหินดินดานสีเทาดําข้อมูล 
SkyTEM ยังมีลักษณะที่น่าจะเป็นเคร่ืองบ่งช้ีได้ว่ามีรอยเลื่อนปกติปรากฏอยู่ โดยมีทิศทางการวางตัว
ทั้งในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ และแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ ทั้งน้ี
โดยสามารถสังเกตได้จากลักษณะโทนสีที่เป็นแนวค่อนข้างตรง ซึ่งแนวรอยเลื่อนดังกล่าวน่าจะเป็น
โครงสร้างทางธรณีวิทยาที่เป็นเหตุให้เกิดร่องลึกพาดผ่านบริเวณตอนบนของมวลหินแอนดีซิติกทัฟฟ์
และหินดินดานสีเทาดํา (ข้อมูลจากการเจาะสํารวจของหลุมเจาะสํารวจหมายเลข 5541A013 (C02) 
และหมายเลข 5541A12 (C05) ก็แสดงด้วยว่า ช้ันตะกอนที่สะสมตัวอยู่ในบริเวณน้ีมีความหนา
มากกว่าช้ันตะกอนที่สะสมตัวอยู่เหนือมวลหินแอนดีซิติกทัฟฟ์และหินดินดานสีเทาดํา) 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ๕.๖-๑๕ แบบจําลองแผนท่ีทางธรณีวิทยาแบบ ๒ มิติ จากข้อมูล SkyTEM ในรูปของ
แบบจําลองทางธรณีฟิสิกส์ของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะ ๓ มิติ ของพื้นที่ศึกษา ตามแผนท่ี
ทางธรณีฟิสิกส์แสดงการแปรเปลี่ยนค่าเฉลี่ยของค่าความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะจริงของชั้นธรณีใน
แบบ ๒ มิติ ในช่วงความลึก ๒๔๕-๒๕๐ เมตร ใต้ระดับน้ําทะเลปานกลาง แสดงการแผ่ขยายตัวของ
ชั้นหินแข็งและโครงสร้างหลักทางธรณีวิทยา (รอยเลื่อนปกติบริเวณขอบเขตแอ่งย่อยและแอ่งหลัก
ของแอ่งน้ําบาดาลเจ้าพระยาตอนบน) 



๑๑๐ 

 ๕.๖.๓ ธรณีวิทยาแปรสัณฐานที่มีผลต่อสภาพแวดล้อมทางธรณีวิทยาของการตกสะสม
ตัวของตะกอน 

   จากการวิเคราะห์ข้อมูลเก่ียวกับ (๑) ลักษณะการแผ่ขยายตัวของหินแข็งและตะกอน 
(๒) ลําดับการตกสะสมตัวของตะกอนในช่วงความลึกต่างๆ และ (๓) โครงสร้างทางธรณีวิทยา ที่กล่าว
มาแล้วข้างต้น พอจะทําให้สามารถวิเคราะห์ได้ว่า ได้เกิดเหตุการณ์ธรณีวิทยาแปรสัณฐานขึ้นในพ้ืนที่
ศึกษา (ซึ่งเป็นส่วนหน่ึงของแอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน) อย่างน้อย ๓ ครั้ง ดังมีรายละเอียด
ดังต่อไปน้ี  
  ๕.๖.๓.๑ การเกิดเหตุการณธ์รณีวิทยาแปรสัณฐานครั้งที่ ๑ 
      จากข้อสันนิษฐานเก่ียวกับการเกิดรอยเลื่อนปกติที่มีลักษณะเป็นแนวตรงข้ึนใน
บริเวณแนวขอบเขตการแผ่ขยายตัวทางด้านทิศตะวันออกของเทือกเขาหินแกรนิตและมวลขนาดใหญ่
ระดับลึกของหินแอนดีซิติกทัฟฟ์ และหินดินดานสีเทาดําในบริเวณตอนล่างของพ้ืนที่ศึกษา (รอยเลื่อน
ปกติบริเวณขอบด้านทิศตะวันตกของแอ่งหลักของแอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบน) ดังกล่าวข้างต้น
น้ัน รอยเลื่อนปกติดังกล่าวน่าจะเป็นผลมาจากการเกิดเหตุการณ์ธรณีวิทยาแปรสัณฐานในช่วงตอนปลาย
มหายุคมีโซโซอิกต่อกับช่วงตอนต้นมหายุคซีโนโซอิก (ปลายยุคครีเทเชียสต่อกับต้นยุคเทอร์เชียรี) หรือ
กระบวนการก่อเทือกเขาหิมาลัย (Hymalayan orogeny) โดยเป็นการชนปะทะกันของแผ่นเปลือก
โลกภาคพ้ืนสมุทรอินเดียและแผ่นเปลือกโลกภาคพ้ืนทวีปยูเรเชีย เมื่อประมาณสมัยอีโอซีนตอนต้น หรือ
ประมาณ ๕๐ ล้านปีมาแล้ว และต่อมาเกิดการผ่อนคลายแรงลงและเกิดการขยายตัวของแผ่นดินใน
แนวตะวันออก - ตะวันตก ที่ส่งผลทําให้เกิดร่องทรุดตามแนวตะเข็บ หรือรอยต่อธรณีเดิม (แนว
เปราะบางเดิม) ระหว่างแผ่นเปลือกโลกชานไทยและแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน จนเกิดเป็นแอ่งเทอร์เชีย
รีต่างๆ ขึ้น โดยร่องทรุดหรือแอ่งเทอร์เชียรีดังกล่าวเกิดขึ้นพร้อมกับการเกิดรอยเลื่อนปกติบริเวณขอบ
แอ่งที่วางตัวในแนวประมาณเหนือ - ใต้ (กรมทรัพยากรธรณี พ.ศ. ๒๕๔๒)  
     อน่ึง รอยเลื่อนปกติบริเวณแนวขอบเขตการแผ่ขยายตัวทางด้านทิศตะวันตก
ของเทือกเขาหินแกรนิตและบริเวณแนวขอบเขตการแผ่ขยายตัวทางด้านทิศตะวันออกของเทือกเขา
หินฟิลไลต์ ที่ก่อให้เกิดแอ่งย่อยในบริเวณตอนบนของพ้ืนที่ศึกษา ก็น่าจะเป็นผลมาจากการเกิด
เหตุการณ์ธรณีวิทยาแปรสัณฐานคร้ังน้ีด้วย 

๕.๖.๓.๒ เหตุการณ์ธรณีวิทยาแปรสณัฐานคร้ังที่ ๒ 
     การตกทับถมของมวลตะกอนเน้ือหยาบระดับลึกเหนือช้ันหินแข็ง ที่มีแนว
ขอบเขตการแผ่ขยายตัวทางด้านทิศตะวันตกในลักษณะเกือบเป็นแนวเส้นตรง และมีทิศทางการ
วางตัวในแนวประมาณตะวันตกเฉียงเหนือ - ตะวันออกเฉียงใต้ (เช่นเดียวกันกับแนวขอบเขตการแผ่
ขยายตัวด้านทิศตะวันตกของมวลตะกอนเน้ือหยาบระดับลึก แต่อยู่ถัดไปทางทิศตะวันตกมากกว่า) 
น่าจะเป็นผลมาจากการเกิดเหตุการณ์ธรณีวิทยาแปรสัณฐานในคร้ังต่อมา ในลักษณะที่เกิดการยกตัวขึ้น
อย่างค่อนข้างรุนแรงและรวดเร็วของบริเวณขอบแอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบนด้านทิศตะวันตก 
ร่วมกับการเกิดรอยเลื่อนปกติและร่องทรุดขึ้นในแนวประมาณเหนือ - ใต้ ในบริเวณใกล้ขอบแอ่ง 
ก่อนที่จะเกิดการผุพังทําลายของช้ันหินแข็งในบริเวณขอบแอ่งที่ยกตัวสูงขึ้น กลายเป็นตะกอนต่างๆ ที่
ถูกพัดพามาตกทับถมกันภายในแอ่งในเวลาต่อมา อน่ึง สิ่งที่น่าจะเป็นเครื่องบ่งช้ี หรือยืนยันได้ถึงการ
เกิดเหตุการณ์ธรณีวิทยาแปรสัณฐานที่ค่อนข้างรุนแรงและรวดเร็วคือ มวลตะกอนเน้ือหยาบระดับลึก



๑๑๑ 

ดังกล่าวประกอบด้วยตะกอนจําพวกกรวดใหญ่ (cobble) ที่มีขนาดใหญ่ที่สุดถึงกว่า ๑๐ มิลลิเมตร 
และมีการตกสะสมตัวกันค่อนข้างหนามาก โดยสิ่งที่น่าจะเป็นเครื่องบ่งช้ี หรือยืนยันได้ถึงการเกิดร่อง
ทรุดตามแนวรอยเลื่อนปกติใกล้ขอบแอ่งก็คือ แนวขอบเขตการแผ่ขยายตัวทางด้านทิศตะวันตกของ
มวลตะกอนเน้ือหยาบระดับลึกเหนือช้ันหินแข็งที่มีลักษณะเกือบเป็นแนวเส้นตรงดังกล่าว 
  ๕.๖.๓.๓ เหตุการณ์ธรณีวิทยาแปรสณัฐานคร้ังที่ ๓ 
     การตกทับถมของมวลตะกอนเนื้อหยาบระดับต้ืนใกล้ผิวดินที่ไม่หนามากนัก 
แต่มีการแผ่ขยายตัวครอบคลุมพ้ืนที่ค่อนข้างกว้างขวางอย่างไม่ต่อเน่ืองกันตลอดในเขตจังหวัด
กําแพงเพชร (แผ่ขยายตัวสลับกับบริเวณที่มีตะกอนเน้ือละเอียดจําพวกดินเหนียวตกสะสมตัวอยู่) 
น่าจะเป็นผลมาจากการเกิดเหตุการณ์ธรณีวิทยาแปรสัณฐานคร้ังหลังสุด ในลักษณะที่เกิดการยกตัวขึ้นของ
พ้ืนที่ขอบแอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยาตอนบนด้านทิศตะวันตกที่ค่อนข้างรวดเร็วแต่ไม่รุนแรงมากนัก ร่วมกับ
การเกิดรอยเลื่อนปกติขึ้นในแนวประมาณเหนือ - ใต้ ในบริเวณใกล้ขอบแอ่ง ก่อนที่จะเกิดการผุพังทําลาย
ของช้ันหินแข็งในบริเวณขอบแอ่งที่ยกตัวสูงขึ้น กลายเป็นตะกอนต่างๆ ที่ถูกพัดพามาตกทับถมกัน
ภายในแอ่งในเวลาต่อมา สิ่งที่น่าจะเป็นเคร่ืองบ่งช้ี หรือยืนยันได้ถึงการเกิดเหตุการณ์ธรณีวิทยาแปร
สัณฐานที่ค่อนข้างรวดเร็วแต่ไม่รุนแรงมากนักคือ มวลตะกอนเน้ือหยาบระดับต้ืนดังกล่าวประกอบด้วย
ตะกอนจําพวกกรวดเล็ก (gravel and pebble) และทรายหยาบ ที่มีขนาดใหญ่ที่สุดไม่เกิน ๘-๑๐ 
มิลลิเมตร และมีการตกสะสมตัวกันค่อนข้างบาง (เมื่อเปรียบเทียบกับมวลตะกอนเนื้อหยาบระดับลึก
หน่วยแรกที่กล่าวแล้วข้างต้น) 

 ๕.๖.๔ สภาพแวดล้อมทางธรณีวิทยาของการตกสะสมตัวของตะกอน 

   จากข้อมูลผลการวิเคราะห์เก่ียวกับ (๑) ลักษณะการแผ่ขยายตัวของหินแข็งและ
ตะกอน (๒) ลําดับการตกสะสมตัวของตะกอนในช่วงความลึกต่างๆ (๓) โครงสร้างทางธรณีวิทยาและ
ธรณีวิทยาแปรสัณฐานที่มีผลต่อสภาพแวดล้อมทางธรณีวิทยาของการตกสะสมตัวของตะกอนของ
พ้ืนที่ศึกษา ดังกล่าวแล้วข้างต้น พอจะทําให้สามารถสรุปสภาพแวดล้อมทางธรณีวิทยาของการตกสะสม
ตัวของตะกอนในพ้ืนที่ศึกษาได้ว่า เป็นแบบธารนํ้าพา โดยมีทางน้ําสายหลักพัดพาตะกอนมาตกสะสมตัว
กันในบริเวณที่มีสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันออกไป ดังน้ี  
   ๑) บริเวณร่องทรุดระดับลึกทางด้านทิศตะวันออกของแนวรอยเลื่อนปกติที่ต่อแนวมา
จากแนวขอบเขตด้านทิศตะวันออกของเทือกเขาหินแกรนิต (แอ่งหลักของแอ่งนํ้าบาดาลเจ้าพระยา
ตอนบน) 
   ๒) บริเวณแอ่งย่อยทางด้านทิศตะวันตกของพ้ืนที่ศึกษา 
   ๓) บริเวณเนินตะกอนนํ้าพารูปพัดที่ระดับบนสุดของพ้ืนที่ศึกษา 
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บทท่ี ๖ 
การประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลการบินสํารวจ 

เชิงอุทกธรณีวิทยา: รายละเอียดและคณุสมบัติทางชลศาสตร์ของชั้นหินให้น้ําบาดาล 
 

 การประมวลผล วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลการบินสํารวจเชิงอุทกธรณีวิทยา 
เป็นการดําเนินการแปลง (transform) ข้อมูล SkyTEM ที่เป็นผลลัพธ์จากข้ันตอนการประมวลผล 
วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลการบินสํารวจเชิงธรณีวิทยา ซึ่งอยู่ในรูปของแบบจําลองทาง
ธรณีวิทยา (Geological model) ให้อยู่ในรูปของแบบจําลองทางอุทกธรณีวิทยา (Hydrogeological 
model) ด้วยการจําแนกหรือผนวกรวมหน่วยหินทางธรณีวิทยาที่มีคุณสมบัติในการเป็นแหล่งกักเก็บ
นํ้าบาดาลที่ใกล้เคียงกันเข้าเป็นหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยาหน่วยเดียวกัน 

๖.๑ การจัดทําแบบจําลองด้านอุทกธรณวิีทยา 

 การจัดทําแบบจําลองด้านอุทกธรณีวิทยาถือได้ว่าเป็นขั้นตอนการดําเนินงานที่มีพ้ืนฐาน
อยู่บนแบบจําลองด้านธรณีวิทยาที่ได้จัดทําขึ้นแล้ว หรือกล่าวอีกนัยหน่ึงเป็นการดําเนินการต่อ
ยอดจากแบบจําลองด้านธรณีวิทยา ด้วยการปรับเปลี่ยนการจําแนกหน่วยหินทางธรณีวิทยาเป็นการ
จําแนกหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยาหรือกล่าวอีกนัยหน่ึงเป็นการผนวกรวมหน่วยหินทางธรณีวิทยาที่
มีคุณลักษณะในการเป็นแหล่งกักเก็บนํ้าบาดาลที่เหมือนกันหรือใกล้เคียงกันเข้าเป็นหน่วยหินทางอุทก
ธรณีวิทยาหน่วยเดียวกัน โดยยังคงสามารถแสดงขอบเขตและการแผ่ขยายตัวของหน่วยหินทางอุทก
ธรณีวิทยาได้ทั้งในรูปแบบ ๒ มิติ และในรูปแบบ ๓ มิติทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษาได้เช่นเดียวกันกับหน่วยหิน
ทางธรณีวิทยา 
  ผลการดําเนินการจัดทําแบบจําลองด้านอุทกธรณีวิทยาแบบ ๓ มิติ ของพ้ืนที่ศึกษาซึ่ง
แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงรูปร่างลักษณะของพื้นผิวของขอบเขตการแผ่ขยายตัวและความหนาของช้ัน
หินให้นํ้าบาดาลแต่ละช้ัน หรือหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยาแต่ละหน่วย มีตัวอย่างดังแสดงอยู่ในรูปที่ 
๖.๑-๑ ถึง รูปที่ ๖.๑-๔ ทั้งน้ีสามารถดูรายละเอียดเพ่ิมเติมผลของการจัดทําแบบจําลองด้านอุทก
ธรณีวิทยาแบบ ๓ มิติ ในมุมมองต่างๆ และรายละเอียดการแสดงผลข้อมูลต่างๆ ในโปรแกรม
สําเร็จรูป GeoScene3D โดยเปิดข้อมูล project file ของโปรแกรมที่ได้บรรจุข้อมูลไว้ในแผ่นดีวีดี
ของโครงการ 
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รูปที่ ๖.๑-๑ ภาพ ๓ มิติแสดงพื้นผิวขอบเขตการแผ่ขยายตัว (boundary surface) ของหน่วย

หินหลักทางอุทกธรณีวิทยาในลักษณะของ solid layers 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๖.๑-๒ ภาพ ๓ มิติ แสดงพื้นผิวขอบเขตการแผ่ขยายตัว ของพื้นผิวภูมิประเทศ (Terrain) 
และพื้นผิวของชั้นหินให้น้ําตะกอนน้ําพารูปพัด (Alluvial Fan Aquifer; Qaf) 
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รูปที่ ๖.๑-๓ ภาพ ๓ มิติ แสดงพื้นผิวขอบเขตการแผ่ขยายตัว ของชั้นหินให้น้ําตะกอนน้ําพารูป
พัด และชั้นหินให้น้ําตะพักลําน้ํายุคใหม่ (Younger Terrace Aquifer; Qyt) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ ๖.๑-๔ ภาพ ๓ มิติ แสดงพื้นผิวขอบเขตการแผ่ขยายตัว ของช้ันหินให้น้ําตะพักลําน้ํายุคใหม่ 

และชั้นหินแข็ง (Bedrock) 

๖.๒ รายละเอียดของชั้นหินให้น้ําบาดาล 

 พ้ืนที่ศึกษาประกอบขึ้นด้วยหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยาหรือช้ันหินให้นํ้าบาดาลทั้งในหินร่วน
และหินแข็ง โดยมีรายละเอียดของช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่เรียงลําดับอายุจากอ่อนสุดไปหาแก่สุด (จาก
ด้านบนลงสู่ด้านล่าง) ดังต่อไปนี้ 
 

Qaf 

Qyt 



๑๑๕ 

 ๖.๒.๑ ชั้นหินให้น้ําบาดาลในหินร่วน (Unconsolidated-rocks aquifers) 
   ๑) ช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพา (Alluvial and/or flood-plain aquifer; Qa/Qfd) 
เป็นช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่มีอายุอ่อนสุด (ประมาณ ๑,๐๐๐-๑๐,๐๐๐ ปีก่อนปัจจุบัน) และวางตัวปิด
ทับอยู่ด้านบนสุดของบรรดาช้ันหินให้นํ้าบาดาลในหินร่วนทั้งหมด โดยแผ่ขยายตัวครอบคลุมทั่วทั้ง
พ้ืนที่ศึกษา กล่าวคือ ในบริเวณที่มีระดับภูมิประเทศค่อนข้างสูงและ/หรือรองรับด้วยช้ันหินดาน 
(bedrock) ระดับต้ืน ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ทางด้านตะวันตกตอนบนของพ้ืนที่ศึกษา ช้ันหินให้นํ้าบาดาล
หน่วยน้ีมีความหนาไม่มากนักเฉลี่ยประมาณ ๖-๑๕ เมตร แต่เมื่อเข้าสู่บริเวณที่ราบลุ่มจะมีความหนา
เพ่ิมมากขึ้นถึง ๑๕-๓๕ เมตร และยิ่งกว่าน้ันเมื่อเข้าสู่บริเวณที่ราบลุ่มนํ้าหลาก (flood plain) ของทาง
นํ้าสายหลัก (แม่นํ้าปิง แม่นํ้ายม และแม่นํ้าน่าน) และทางนํ้าสาขาต่างๆ จะมีความหนามากที่สุดถึง
กว่า ๔๘ เมตร ที่ราบลุ่มนํ้าหลากของแม่นํ้าปิง ในเขตท้องที่อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอคลองขลุง 
และอําเภอขาณุวรลักษบุรี จังหวัดกําแพงเพชร มีความกว้างประมาณ ๐.๕-๑ กิโลเมตร รองรับด้วย
ช้ันตะกอนกรวดทรายท้องนํ้าที่มีความหนาถึง ๕-๒๐ เมตร ที่บริเวณท้องนํ้าแม่นํ้าปิง โดยตะกอนกรวด
ทรายดังกล่าวมีขนาดของเม็ดตะกอนต้ังแต่ทรายเม็ดละเอียดถึงกรวดขนาด ๕ มิลลิเมตร ที่มีความกลม
มนก่ึงกลมมนถึงกลมมนดีและมีการคัดขนาดปานกลางถึงดี 
   ๒) ช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพารูปพัด (Alluvial fan aquifers; Qaf1 และ Qaf2) 
เป็นช้ันหินให้นํ้าบาดาลที่มีอายุแก่ถัดขึ้นมาจากช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพา และรองรับอยู่ข้างใต้ช้ันหินให้
นํ้าตะกอนนํ้าพาท่ีมีส่วนล่างสุดเป็นช้ันดินเหนียวที่ค่อนข้างหนา มีการแผ่ขยายตัวครอบคลุมพ้ืนที่
ศึกษาในส่วนที่เป็นแอ่งที่ราบลุ่มทั้งสองฝั่งของแม่นํ้าปิง ช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ีแบ่งออกได้เป็น ๒ 
หน่วยย่อย ได้แก่ ช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพารูปพัดยุคใหม่ (Younger alluvial fan aquifer; Qaf1) 
และช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพารูปพัดยุคเก่า (Older alluvial fan aquifer; Qaf2) ซึ่งมีรายละเอียด
โดยสังเขปที่พอจะแยกกล่าวได้ตามลําดับดังต่อไปน้ี 
    ๒.๑) ช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพารูปพัดยุคใหม่ (Younger alluvial fan aquifer; 
Qaf1) มีอายุการเกิดอยู่ในช่วงสมัยไพลสโตซีนตอนกลางถึงตอนปลาย ประกอบด้วยตะกอนจําพวกทราย
หยาบและกรวดที่มีขนาดเม็ดตะกอนต้ังแต่ทรายหยาบถึงกว่า ๒๐ มิลลิเมตร มีความกลมมนเป็นเหลี่ยม
ถึงกลมมนดี มีการคัดขนาดไม่ดีถึงดี แผ่ขยายตัวครอบคลุมพ้ืนที่ต้ังแต่ด้านตะวันออกของอําเภอพราน
กระต่าย และอําเภอเมืองกําแพงเพชรไปจนถึงขอบพื้นที่ศึกษาด้านตะวันออก ในท้องที่อําเภอพราน
กระต่าย อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอลานกระบือ อําเภอไทรงาม มีช้ันให้นํ้าอยู่ในช่วงความลึก
ประมาณ ๕-๓๕ เมตร จากผิวดิน 
    ๒.๒) ช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพารูปพัดยุคเก่า (Older alluvial fan aquifer; 
Qaf2) มีช่วงอายุการเกิดอยู่ในไพลสโตซีนตอนกลาง ประกอบด้วยตะกอนจําพวกทรายหยาบและ
กรวดที่มีขนาดเม็ดตะกอนต้ังแต่ทรายหยาบถึงกว่า ๒๐ มิลลิเมตร มีความกลมมนแบบเป็นเหลี่ยมถึง
กลมมนดี มีการคัดขนาดไม่ดีถึงดี แผ่ขยายตัวครอบคลุมพ้ืนที่ต้ังแต่ตอนล่างทางด้านตะวันตกของ
อําเภอเมืองกําแพงเพชร ลงไปจนถึงบริเวณที่ราบลุ่มแม่นํ้าปิงฝั่งตะวันตก ในท้องที่อําเภอเมือง
กําแพงเพชร อําเภอคลองขลุง อําเภอปางศิลาทอง อําเภอขาณุวรลักษบุรี จังหวัดกําแพงเพชร โดยมีช้ัน
ให้นํ้าอยู่ในช่วงความลึกประมาณ ๑๐-๔๕ เมตร จากผิวดิน ช้ันหินให้นํ้าบาดาลทั้งสองหน่วยน้ีมี
ลักษณะทางด้านอุทกธรณีวิทยาท่ีคล้ายคลึงกันมาก เพียงแต่มีช่วงอายุการเกิดและแหล่งต้นกําเนิด



๑๑๖ 

ตะกอนท่ีต่างกันเท่าน้ัน นอกจากน้ีช้ันหินให้นํ้าบาดาลทั้งสองหน่วยน้ีนับได้ว่าเป็นแหล่งนํ้าบาดาล
ระดับต้ืนที่สําคัญของพ้ืนที่ศึกษาอีกด้วย 
   ๓) ช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคใหม่ (Younger terrace deposits aquifer: 
Qyt) ประกอบด้วยตะกอนจําพวกกรวดและทรายปนดินเหนียว ตะกอนกรวดและทราย มีความกลม
มนก่ึงกลมมนถึงกลมมนดี มีการคัดขนาดไม่ดีถึงดี ส่วนใหญ่มีช้ันดินเหนียวและ/หรือช้ันดินเหนียวปน
ทรายค่อนข้างหนา แทรกสลับด้วยกระเปาะกรวดปนทราย บางแห่งอาจมีช้ันกรวดปนทรายหนา
พอสมควร ช้ันหินให้นํ้าน้ีแผ่ขยายทั่วทั้งพ้ืนที่ของแอ่งที่ราบลุ่ม โดยถูกปิดทับด้วยช้ันหินให้นํ้าตะกอน
นํ้าพารูปพัดและช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพาสมัยปัจจุบัน จากภาพตัดขวางแสดงช้ันนํ้าพบว่า ช้ันหินให้
นํ้าช้ันน้ีแผ่ขยายตัวอยู่ในช่วงความลึกประมาณ ๒๕-๑๒๐ เมตร ความหนาของช้ันนํ้าแตกต่างกันไป
แล้วแต่พ้ืนที่ มีความหนาเฉลี่ยประมาณ ๑๕-๑๐๐ เมตร ช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ีแบ่งออกได้เป็น 
๒ ช้ัน โดยมีช้ันดินเหนียวเป็นตัวคัดแยก ดังน้ี 
    ๓.๑) ช้ันแรกเป็นช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคใหม่ช่วงตอนบน (Qyt1) ซึ่ง
มีอายุอ่อนกว่า มีการแผ่ขยายตัวอยู่ในช่วงความลึกประมาณ ๒๕-๗๐ เมตรจากผิวดิน มีความหนา
ประมาณ ๑๕-๕๐ เมตร 
    ๓.๒) ช้ันที่สองเป็นช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคใหม่ช่วงตอนล่าง (Qyt2) 
ซึ่งมีอายุแก่กว่า มีการแผ่ขยายตัวอยู่ในช่วงความลึกประมาณ ๗๐-๑๒๐ เมตร มีความหนาประมาณ 
๑๐-๗๐ เมตร 
   ๔) ช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคเก่า (Older terrace deposits aquifer; 
Qot) ประกอบด้วยตะกอนจําพวกทรายหยาบและกรวดหยาบปนดินเหนียว มีความกลมมนก่ึงเหลี่ยม
ถึงกลมมนดี มีการคัดขนาดไม่ดีถึงดี แผ่ขยายตัวทั่วทั้งพ้ืนที่ของแอ่งที่ราบลุ่ม โดยถูกปิดทับด้วยช้ันหิน
ให้นํ้าตะพักลุ่มนํ้ายุคใหม่ในพ้ืนที่บริเวณขอบแอ่งนํ้าบาดาล แผ่ขยายตัวครอบคลุมพ้ืนที่ตอนบนด้าน
ตะวันตกและตอนล่างด้านตะวันออกของพ้ืนที่ศึกษา ซึ่งมีลักษณะภูมิประเทศเป็นตะพักลุ่มนํ้าขั้นสูง 
คุณลักษณะในการกักเก็บนํ้าค่อนข้างดี เกณฑ์การให้นํ้าต่างกันไปแล้วแต่พ้ืนที่ กล่าวคือบริเวณใจกลาง
แอ่งให้นํ้ามากกว่าบริเวณขอบแอ่ง ช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ีแบ่งออกได้เป็น ๔ ช้ัน โดยมีช้ันดิน
เหนียวเป็นตัวคัดแยก ดังน้ี 
    ๔.๑) ช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคเก่าช่วงตอนบน (Qot1) พบแผ่
ขยายตัวอยู่ในช่วงความลึกประมาณ ๑๕-๗๕ เมตรจากผิวดิน มีความหนาประมาณ ๒๐-๑๕๐ เมตร 
คุณลักษณะในการกักเก็บนํ้าค่อนข้างดี ให้นํ้าปานกลางถึงดี 
    ๔.๒) ช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคเก่าช่วงตอนกลาง (Qot2) แผ่ขยายตัว
อยู่ในช่วงความลึกประมาณ ๑๓๐-๒๒๐ เมตรจากผิวดิน คุณลักษณะในการกักเก็บนํ้าค่อนข้างดี ให้นํ้า
ปานกลางถึงดี 
    ๔.๓) ช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคเก่าช่วงตอนล่าง (Qot3) แผ่ขยายตัว
อยู่ในช่วงความลึกประมาณ ๒๐๕-๒๔๐ เมตรจากผิวดิน (ในปัจจุบันยังไม่มีข้อมูลการพัฒนาน้ําจากช้ัน
หินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ี) 
    ๔.๔) ช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคเก่าช่วงตอนล่างสุด (Qot4) แผ่
ขยายตัวอยู่ในช่วงความลึกต้ังแต่ประมาณ ๒๕๐ เมตรจากผิวดิน (ในปัจจุบันยังไม่มีข้อมูลการพัฒนา
นํ้าจากช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ี) 



๑๑๗ 

    นอกจากน้ียังพบว่าช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคเก่าน้ี มีส่วนที่ปรากฏบน
ผิวดินอยู่ในบริเวณทางด้านตะวันตกและตอนบนของพ้ืนที่ศึกษาในท้องที่เขตอําเภอเมืองกําแพงเพชร 
อําเภอปางศิลาทอง อําเภอขาณุวรลักษบุรี จังหวัดกําแพงเพชร มีความหนาและความลึกเปลี่ยนแปลง
ไปตามพ้ืนที่ ซึ่งความหนาโดยประมาณของชั้นหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคเก่าส่วนที่ปรากฏบนผิว
ดินน้ันหนาประมาณ ๒๐-๑๕๐ เมตร 
   ๕) ช้ันหินให้นํ้าตะกอนเศษหินเชิงเขา (Colluvial deposits aquifers; Qcl) 
ประกอบด้วยตะกอนจําพวกทรายแป้ง ทราย กรวด และเศษหิน มีลักษณะเป็นเหลี่ยมและมีการคัด
ขนาดไม่ดีถึงปานกลาง แผ่ขยายตัวครอบคลุมบริเวณเชิงเขาตามขอบแอ่งนํ้าบาดาลหรือพ้ืนที่ศึกษา 
โดยแผ่ขยายตัวอยู่ในช่วงความลึกประมาณ ๑๐-๒๐ เมตรจากผิวดิน แต่พบว่าในบางพ้ืนที่มีความหนา
ไม่มากนักเน่ืองจากมีหินแข็งรองรับอยู่ต้ืน 

 ๖.๒.๒ ชั้นหินให้น้ําบาดาลในหินแข็ง (Consolidated-rocks aquifers)  

   นํ้าบาดาลในหินแข็ง ประกอบด้วยช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยต่างๆ ที่เรียงลําดับอายุ
จากอ่อนสุดไปหาแก่สุด (จากด้านบนลงสู่ด้านล่าง) ดังน้ี 
   ๑) ช้ันหินให้นํ้าบาดาลในหินช้ันและหินแปร (Sedimentary and metamorphic aquifers) 
    ๑.๑) ชั้นหินให้นํ้าหินแปรยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (Silurian-Devonian 
metamorphic aquifer; SDmm) ประกอบด้วยหินฟิลไลต์ หินควอร์ตไซต์ หินชีสต์ และหินควอร์ต
ชีสต์ยุคไซลูเรียนถึงดีโวเนียน นํ้าบาดาลถูกกักเก็บอยู่ในรอยแตกและรอยเลื่อน (ช้ันหินให้นํ้าบาดาล
หน่วยน้ีมีค่าความพรุนปฐมภูมิ (Primary effective porosity) ๖.๓๕ เปอร์เซ็นต์) เป็นช้ันหินให้นํ้า
บาดาลของกลุ่มหินที่มีการแปรสภาพไปเป็นหินแปร แผ่ขยายตัวในลักษณะเป็นแนวภูเขาขนาดเล็กที่ไม่
สูงชัน ที่มีทิศทางการวางตัวในแนวประมาณเหนือ-ใต้ ในบริเวณตอนบนด้านตะวันตกของพ้ืนที่ศึกษาใน
ท้องที่อําเภอเมืองกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร มีความลึกถึงช้ันให้นํ้าประมาณ ๕-๕๐ เมตรจาก
ผิวดิน มีนํ้าบาดาลกักเก็บอยู่ในช้ันหินผุและรอยแตก/รอยแยก มีความลึกถึงช้ันหินให้น้ําประมาณ ๖๐ 
เมตรจากผิวดิน 

๖.๓ คุณสมบติัทางชลศาสตร์ของชัน้หินให้น้ําบาดาล 

 ค่าคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของช้ันหินให้นํ้าบาดาลได้จากการดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูลการ
สูบทดสอบปริมาณนํ้าของบ่อนํ้าบาดาลแต่ละบ่อด้วยการประยุกต์ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป 
(software package) ช่ือ Aquifer Test, Version 2.57 ที่พัฒนาโดยบริษัท Waterloo 
Hydrogeologic Inc. ดังผลการวิเคราะห์หาค่าคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของบ่อนํ้าบาดาลที่เจาะและ
พัฒนาขึ้นใหม่ในพ้ืนที่ศึกษาที่แสดงอยู่ในตารางที่ ๖.๓-๑ 
 อย่างไรก็ตาม ในการดําเนินการประมวลผลวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลด้าน
คุณสมบัติทางชลศาสตร์ของช้ันหินให้นํ้าบาดาลในพ้ืนที่ศึกษา มีแนวคิดในการดําเนินการดังน้ี 
 ช้ันหินให้นํ้าบาดาลแต่ละช้ันหรือหน่วยหินทางอุทกธรณีวิทยาแต่ละหน่วยย่อมมีค่าคุณสมบัติ
ทางชลศาสตร์ที่จําเพาะอยู่ในช่วงค่าหน่ึงซึ่งอาจเป็นช่วงค่าที่แคบหรือกว้างและอาจใกล้เคียงหรือ
แตกต่างจากช่วงค่าคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของช้ันหินให้นํ้าบาดาลช้ันอ่ืนๆ หรือหน่วยหินทางอุทก
ธรณีวิทยาหน่วยอ่ืนๆ โดยค่าคุณสมบัติทางชลศาสตร์จะเป็นเครื่องบ่งช้ีที่สําคัญถึงลักษณะทาง
กายภาพโดยรวมของเน้ือหินหรือเน้ือตะกอน (lithology) ที่ประกอบกันเป็นช้ันหินให้นํ้าบาดาล



๑๑๘ 

ช้ันหน่ึงๆ รวมทั้งยังเป็นเคร่ืองบ่งช้ีที่สําคัญถึงความแตกต่างกันในลักษณะทางกายภาพของเน้ือหินหรือ
ตะกอนในส่วนต่างๆ ของชั้นหินให้นํ้าบาดาลแต่ละช้ันด้วย (หากส่วนต่างๆ ของชั้นหินให้นํ้าบาดาลนั้นมี
ค่าคุณสมบัติทางชลศาสตร์ที่แตกต่างกันออกไป) นอกจากน้ีค่าคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของช้ันหินให้นํ้า
บาดาลยังมีความสัมพันธ์เก่ียวเน่ืองกับคุณสมบัติด้านอ่ืนๆของช้ันหินให้นํ้าบาดาลและสามารถใช้เป็น
เครื่องช่วยสนับสนุนในการดําเนินการประมวลผลวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลอุทกธรณีวิทยา
ด้านอ่ืนๆ ของช้ันหินให้นํ้าบาดาลได้ด้วย 

ตารางที่ ๖.๓-๑ ผลการวิเคราะห์หาค่าคุณสมบัติทางชลศาสตร์ของบ่อน้ําบาดาลที่เจาะและ
พัฒนาขึ้นใหม่ในพื้นที่ศึกษา 

 
๖.๔ ระบบการไหลของน้ําบาดาล 

 จากข้อมูลค่าระดับนํ้าบาดาลของบ่อนํ้าบาดาลที่กระจายตัวอยู่ในพื้นที่ศึกษา นํามาจัดทํา
เป็นแผนที่แสดงค่าระดับนํ้าบาดาลและทิศทางการไหลของน้ําบาดาลในบริเวณพ้ืนที่ส่วนต่างๆ ของช้ัน
หินให้นํ้าบาดาลแต่ละช้ัน ดังรายละเอียดต่อไปน้ี 
  ๑) ระดับและทิศทางการไหลของนํ้าบาดาลในชั้นหินให้น้ําตะกอนน้ําพา/ตะกอนลุ่มน้ํา
หลาก (Groundwater level of Quaternary alluvial and/or flood-plain deposits aquifer: 
Qa/Qfd) 
   การดําเนินการจัดทําแผนที่แสดงระดับและทิศทางการไหลของนํ้าบาดาลในช้ันหิน
ให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ีในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา บริเวณที่ราบลุ่มนํ้าหลากของแม่นํ้าปิง ซึ่งมีลักษณะเป็นพ้ืนที่
แคบๆ ขนาบทั้งสองฝั่งตลอดความยาวของแม่นํ้าปิง ไม่สามารถจัดทําเป็นแผนที่แสดงระดับและทิศ
ทางการไหลของนํ้าบาดาลได้ 
 
 

หมายเลขบ่อ พกิัดตะวันออก พกิัดเหนือ สถานท่ี
ความลึก

พฒันา (ม)
ระยะท่อกรอง

อัตราการสูบ

(ลบ.ม./ชม.)
ระดับน้ําลด(ม.) T(m2/d) K(m/d) ชั้นน้ําบาดาล

5541A001 558209 1802898 โรงเรียนบ้านวังประดา 81.00 69 - 78 11 19.97 21.7 2.41 Qot

5541A002 580301 1807689 วัดธรรมโสภณวนาราม 98.00 86-95 10 24.48 10 1.11 Qot

5541A003 580657 1827251 วัดพรหมสถิตย์ 144.00 132-141 4.19 18.4 4.53 0.503 Qot2

5541A004 569206 1809954 วัดกาท้ึงสามัคคีธรรม 118.00 106-115 1.7 53.1 1.49 0.166 Qot

5541A005 593787 1816064 โรงเรียนบ้านท้ายวัง 152.00 143-149 30 13.13 56 9.34 Qot

5541A006 591973 1830560 สํานักสงฆ์คุยมะม่วง 230.00 215-227 1.02 28.69 9.57 0.797 Qot

5541A007 595690 1825453 โรงเรียนบ้านเนินสําราญราษฎร์พัฒนา 197.00 185-194 1.04 29.72 0.692 0.0769 Qot

5541A008 549696 1813719 วัดคลองละแวก - - - - - - -

5541A009 557633 1810841 โรงเรียนบ้านท่าเสากระโดง 217.00 202-214 32.8 9.19 57.3 4.77 Qot

5541A010 570381 1804874 วัดคลองสุวรรณ 137.00 125-134 4.24 17.42 6.88 0.764 Qot

5541A011 566616 1818904 วัดมะกอกหวาน 60.00 40-58 32 12.56 54.4 3.02 Qot

5541A012 576053 1816257 วัดใหม่โคกเจริญ 170.00 145-157 34 34.56 40.9 3.41 Qot

5541A013 581274 1812736 โรงเรียนบ้านโนนใหญ่ 142.00 116-134 15 21.89 20.2 1.12 Qot

5541A014 560053 1818237 โรงเรียนบ้านวังโบสถ์ 92.00 77-89 10 25.98 9.66 0.805 Qot

5541A015 582824 1816433 วัดงิ้วสองนาง (วัดบ้านหนองทอง) 169.00 154-166 14 23.15 9.99 0.832 Qot

5541A016 563238 1817001 วัดไทรย้อย 91.00 73-88 14 26.75 10.3 0.92 Qot

5541A017 591408 1828144 โรงเรียนอินทรานุสรณ์ 73.00 58-70 5.50 20 97.1 8.09 Qyt2

5541A018 585423 1830218 วัดเพชรไพรวัลย์ 79.00 70-76 5.00 20.21 6.76 1.12 Qyt2



๑๑๙ 

  ๒) ระดับและทิศทางการไหลของน้ําบาดาลในชั้นหินให้น้ําตะกอนน้ําพารูปพัดยุค
ใหม่ (Groundwater level of Quaternary younger alluvial fan deposits aquifer: 
Qaf1) 
   ลักษณะการกระจายตัวของเส้นช้ันระดับและทิศทางการไหลของนํ้าบาดาล ใน
บริเวณพ้ืนที่ศึกษา ครอบคลุมพ้ืนที่อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอลานกระบือ อําเภอไทรงาม แสดงใน
รูปที่ ๖.๔-๑ ซึ่งจากแผนที่ดังกล่าว ทําให้พิจารณาได้ว่า นํ้าบาดาลในช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพารูปพัด
ยุคใหม่มีค่าระดับนํ้าบาดาลเฉลี่ยประมาณ ๕๕ เมตร (เหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง) โดยมีค่าระดับ
นํ้าบาดาลสูงสุด ประมาณ ๖๕ เมตร (เหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง) อยู่ในเขตพ้ืนที่ตําบลเทพนคร 
อําเภอเมืองกําแพงเพชร จังหวัดกําแพงเพชร โดยนํ้าบาดาลในช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ีมีทิศทางการ
ไหลจากบริเวณใกล้จุดเริ่มต้นของเนินตะกอนนํ้าพารูปพัดทางด้านทิศตะวันตก ซึ่งอยู่ใกล้ริมฝั่งด้าน
ตะวันออกของแม่นํ้าปิง ในเขตพ้ืนที่อําเภอเมืองกําแพงเพชร ไปยังบริเวณตอนปลายของเนินตะกอนนํ้า
พารูปพัดทางด้านทิศตะวันออก ในเขตพ้ืนที่อําเภอลานกระบือ อําเภอไทรงาม จังหวัดกําแพงเพชร 
  ๓) ระดับและทิศทางการไหลของน้ําบาดาลในชั้นหินให้น้ําตะกอนตะพักลุ่มน้ํายุค
ใหม่ช่วงตอนบน (Groundwater level of Quaternary younger terrace deposits 
aquifer-upper part: Qyt1) 
   ลักษณะการกระจายตัวของเส้นช้ันระดับและทิศทางการไหลของน้ําบาดาล 
ครอบคลุมพ้ืนที่อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอไทรงาม อําเภอลานกระบือ แสดงดังรูปในที่ ๖.๔-๒ จาก
แผนท่ีดังกล่าวแสดงให้ทราบว่า ค่าระดับนํ้าบาดาลในช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคใหม่ตอนบน
ในบริเวณพ้ืนที่ศึกษา ระดับนํ้าบาดาลเฉลี่ยประมาณ ๕๐ เมตร (เหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง) โดยมี
ค่าระดับนํ้าบาดาลสูงสุด ประมาณ ๖๕ เมตร (เหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง) โดยนํ้าบาดาลในช้ันหิน
ให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ีมีทิศทางการไหลที่สอดคล้องกับลักษณะภูมิประเทศ มีทิศทางการไหลจากบริเวณ
ขอบแอ่งทางด้านทิศตะวันตกของพ้ืนที่ศึกษาไปยังบริเวณใจกลางแอ่งทางด้านทิศตะวันออกของพื้นที่
ศึกษา 
  ๔) ระดับและทิศทางการไหลของน้ําบาดาลในชั้นหินให้น้ําตะกอนตะพักลุ่มน้ํายุค
ใหม่ช่วงตอนล่าง (Groundwater level of Quaternary younger terrace deposits 
aquifer-lower part: Qyt2) 
   ลักษณะการกระจายตัวของเส้นช้ันระดับและทิศทางการไหลของน้ําบาดาล 
ครอบคลุมพ้ืนที่อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอไทรงาม อําเภอลานกระบือ ดังแสดงในรูปในที่ ๖.๔-๓ 
จากแผนที่ดังกล่าว ทําให้พิจารณาได้ว่า ค่าระดับนํ้าบาดาลในช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลุ่มนํ้ายุคใหม่
ตอนล่างในบริเวณพื้นที่ศึกษา ระดับนํ้าบาดาลเฉลี่ยประมาณ ๕๐ เมตร (เหนือระดับนํ้าทะเลปาน
กลาง) โดยมีค่าระดับนํ้าบาดาลสูงสุด ประมาณ ๖๐ เมตร (เหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง) โดยนํ้า
บาดาลในช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยน้ีมีทิศทางการไหลที่สอดคล้องกับลักษณะภูมิประเทศ กล่าวคือ ใน
เขตพ้ืนที่จังหวัดกําแพงเพชร มีทิศทางการไหลจากบริเวณขอบแอ่งทางด้านทิศตะวันตกของพ้ืนที่
ศึกษาไปยังบริเวณใจกลางแอ่งทางด้านทิศตะวันออกของพ้ืนที่ศึกษา 

 



๑๒๐ 

รูปที่ ๖.๔-๑ แผนที่แสดงค่าระดับน้ําบาดาลและทิศทางการไหลของน้ําบาดาลของชั้นหินให้น้ํา
ตะกอนน้ําพารูปพัดยุคใหม่ (Qaf1) 



๑๒๑ 

รูปที่ ๖.๔-๒ แผนที่แสดงค่าระดับน้ําบาดาลและทิศทางการไหลของน้ําบาดาลของชั้นหินให้น้ํา
ตะกอนตะพักลุ่มน้ํายุคใหม่ช่วงตอนบน (Qyt1) 

 
 
 



๑๒๒ 

รูปที่ ๖.๔-๓ แผนที่แสดงค่าระดับน้ําบาดาลและทิศทางการไหลของน้ําบาดาลของชั้นหินให้น้ํา
ตะกอนตะพักลุ่มน้ํายุคใหม่ช่วงตอนล่าง (Qyt2) 

 



๑๒๓ 

  ๕) ระดับและทิศทางการไหลของน้ําบาดาลในชั้นหินให้น้ําตะกอนตะพักลุ่มน้ํายุคเก่า
ช่วงตอนบน (Groundwater level of Quaternary older terrace deposits aquifer-
upper part: Qot1) 
   ลักษณะการกระจายตัวของเส้นช้ันระดับและทิศทางการไหลของน้ําบาดาล 
ครอบคลุมพ้ืนที่อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอไทรงาม อําเภอลานกระบือ จังหวัดกําแพงเพชร ดัง
แสดงในรูปที่ ๖.๔-๔ จากแผนที่ดังกล่าว ทําให้พิจารณาได้ว่า นํ้าบาดาลในช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพัก
ลุ่มนํ้ายุคเก่าช่วงตอนบนมีค่าระดับนํ้าบาดาลค่อนข้างสูง โดยมีค่าระดับนํ้าบาดาลเฉลี่ยประมาณ ๕๕ 
เมตร (เหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง) และมีค่าระดับนํ้าบาดาลสูงสุดไม่ตํ่ากว่า ๘๐ เมตร (เหนือ
ระดับนํ้าทะเลปานกลาง) ในเขตพ้ืนที่อําเภอเมืองจังหวัดกําแพงเพชร โดยนํ้าบาดาลในช้ันหินให้นํ้า
บาดาลหน่วยน้ีมีทิศทางการไหลที่สอดคล้องกับลักษณะภูมิประเทศกล่าวคือ มีทิศทางการไหลจาก
บริเวณขอบแอ่งทางด้านทิศตะวันตกของพ้ืนที่ศึกษาไปยังบริเวณใจกลางแอ่งทางด้านทิศตะวันออก
ของพ้ืนที่ศึกษา 
  ๖) ระดับและทิศทางการไหลของน้ําบาดาลในชั้นหินให้น้ําตะกอนตะพักลุ่มน้ํายุคเก่า
ช่วงตอนกลาง (Groundwater level of Quaternary older terrace deposits aquifer-
middle part: Qot2) 
   ลักษณะการกระจายตัวของเส้นช้ันระดับและทิศทางการไหลของน้ําบาดาล 
ครอบคลุมพ้ืนที่อําเภอเมืองกําแพงเพชร อําเภอไทรงาม อําเภอลานกระบือ จังหวัดกําแพงเพชร ดัง
แสดงในรูปที่ ๖.๔-๕ จากแผนที่ดังกล่าว ทําให้พิจารณาได้ว่า นํ้าบาดาลในช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพัก
ลุ่มนํ้ายุคเก่าช่วงตอนบนมีค่าระดับนํ้าบาดาลค่อนข้างสูง โดยมีค่าระดับนํ้าบาดาลเฉลี่ยประมาณ ๖๐ 
เมตร (เหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง) และมีค่าระดับนํ้าบาดาลสูงสุดไม่ตํ่ากว่า ๘๐ เมตร (เหนือ
ระดับนํ้าทะเลปานกลาง) ในเขตพ้ืนที่อําเภอเมืองจังหวัดกําแพงเพชร โดยนํ้าบาดาลในช้ันหินให้นํ้า
บาดาลหน่วยน้ีมีทิศทางการไหลที่สอดคล้องกับลักษณะภูมิประเทศกล่าวคือ มีทิศทางการไหลจาก
บริเวณขอบแอ่งทางด้านทิศตะวันตกของพ้ืนที่ศึกษาไปยังบริเวณใจกลางแอ่งทางด้านทิศตะวันออก
ของพ้ืนที่ศึกษา 

๖.๕ การแผ่ขยายตัวของพื้นที่รับน้ําและพื้นที่สูญเสียน้ํา 

 การดําเนินการวิเคราะห์ แปลความหมายและประมวลผลข้อมูลด้านการแผ่ขยายตัวของพ้ืนที่
รับนํ้าและพ้ืนที่สูญเสียนํ้าในพ้ืนที่ศึกษา ดําเนินการโดยอาศัยข้อบ่งช้ีหรือปัจจัยขั้นพ้ืนฐาน ๔ ประการ 
ได้แก่ (๑) สภาพภูมิประเทศ (topography) (๒) ดินและลักษณะสําคัญของพ้ืนผิวดิน (soil and land 
features) (๓) แนวโน้ม (การเปลี่ยนแปลง) ของลักษณะทางอุทกเคมี (hydrochemical trends) (๔) 
รูปแบบของระดับแรงดันนํ้าบาดาล (piezometric pattern) 
 ได้ผลลัพธ์เป็นการแผ่ขยายตัวของพ้ืนที่รับนํ้าและพ้ืนที่สูญเสียนํ้าในพ้ืนที่ศึกษา แสดงดังรูปที่ 
๖.๕-๑ 
 
 
 
 
 



๑๒๔ 

รูปที่ ๖.๔-๔ แผนที่แสดงค่าระดับน้ําบาดาลและทิศทางการไหลของน้ําบาดาลของชั้นหินให้น้ํา
ตะกอนตะพักลุ่มน้ํายุคเก่าช่วงตอนบน (Qot1) 

 
 



๑๒๕ 

รูปที่ ๖.๔-๕ แผนที่แสดงค่าระดับน้ําบาดาลและทิศทางการไหลของน้ําบาดาลของชั้นหินให้น้ํา
ตะกอนตะพักลุ่มน้ํายุคเก่าช่วงตอนกลาง (Qot2) 



๑๒๖ 

รูปที่ ๖.๕-๑ แผนที่แสดงขอบเขตพื้นที่รับน้ํา ขอบเขตพื้นที่สูญเสียน้ํา และขอบเขตพื้นที่ที่เป็นได้
ทั้งพื้นที่รับน้ําและพื้นที่สูญเสียน้ํา 
 

 

 



๑๒๗ 

๖.๖ ศักยภาพแหล่งน้าํบาดาล 

 การศึกษาศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลในเชิงปริมาณและคุณภาพนํ้าบาดาลของพ้ืนที่ศึกษา สรุป
ได้ดังน้ี 
 ๖.๖.๑ ศักยภาพแหลง่น้ําบาดาลในเชิงปริมาณ 
   ศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลในเชิงปริมาณน้ําในภาพรวม ในรูปของปริมาณนํ้าที่สามารถ
พัฒนาได้ (Permissible yield) ของพ้ืนที่ศึกษาสําหรับช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยต่างๆ แสดงในรูปแบบ
ของแผนที่ได้ดังน้ี 
   ๑) แผนท่ีแสดงขอบเขตปริมาณนํ้าที่สามารถพัฒนาได้ ของช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้า
พารูปพัดยุคใหม่ (Qaf1) แสดงในรูปที่ ๖.๖-๑ 
   ๒) แผนท่ีแสดงขอบเขตปริมาณนํ้าที่สามารถพัฒนาได้ ของชั้นหินให้นํ้าตะกอน
ตะพักลํานํ้ายุคใหม่ตอนบน (Qyt1) แสดงในรูปที่ ๖.๖-๒ 
   ๓) แผนท่ีแสดงขอบเขตปริมาณนํ้าที่สามารถพัฒนาได้ ของชั้นหินให้นํ้าตะกอน
ตะพักลํานํ้ายุคใหม่ตอนล่าง (Qyt2) แสดงในรูปที่ ๖.๖-๓ 
   ๔) แผนท่ีแสดงขอบเขตปริมาณนํ้าที่สามารถพัฒนาได้ ของชั้นหินให้นํ้าตะกอน
ตะพักลํานํ้ายุคเก่าตอนบน (Qot1) แสดงในรูปที่ ๖.๖-๔ 
   ๕) แผนที่แสดงขอบเขตปริมาณนํ้าที่สามารถพัฒนาได้ ของช้ันหินให้น้ําตะกอน
ตะพักลํานํ้ายุคเก่าตอนกลาง (Qot2) แสดงในรูปที่ ๖.๖-๕ 

 ๖.๖.๒ ศักยภาพแหลง่น้ําบาดาลเชงิคุณภาพน้าํ 

   การศึกษาศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลเชิงคุณภาพ แบ่งการพิจารณาออกเป็น 3 ส่วน 
ได้แก่ ๑) ศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลเชิงคุณภาพนํ้าโดยรวม ๒) ศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลเชิงคุณภาพนํ้าที่
เป็นองค์ประกอบย่อย และ ๓) ศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลเชิงคุณภาพนํ้าด้านชนิดนํ้าและลักษณะ
ปรากฏ (ชุดลักษณ์) ทางอุทกเคมี โดยในส่วนที่ ๓ จะไม่นําเสนอในรายงานน้ี  
    ๑) ศักยภาพแหล่งน้ําบาดาลเชิงคุณภาพน้ําโดยรวม 
    ศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลในเชิงคุณภาพนํ้าโดยรวม ในรูปของปริมาณมวลสาร
ทั้งหมดที่ละลายได้ในนํ้า (Total Dissolved Solids, TDS) ของพ้ืนที่ศึกษาสําหรับช้ันหินให้นํ้าบาดาล
หน่วยต่างๆ แสดงในรูปแบบของแผนที่ได้ดังน้ี 
    ๑.๑) แผนท่ีแสดงปริมาณ TDS ของช้ันหินให้นํ้าตะกอนนํ้าพารูปพัดยุคใหม่ 
(Qaf1) แสดงในรูปที่ ๖.๖-๖ 
    ๑.๒) แผนท่ีแสดงปริมาณ TDS ของช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลํานํ้ายุคใหม่
ตอนบน (Qyt1) แสดงในรูปที่ ๖.๖-๗ 
    ๑.๓) แผนท่ีแสดงปริมาณ TDS ของช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลํานํ้ายุคใหม่
ตอนล่าง (Qyt2) แสดงในรูปที่ ๖.๖-๘ 
    ๑.๔) แผนที่แสดงปริมาณ TDS ของช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลํานํ้ายุคเก่า
ตอนบน (Qot1) แสดงในรูปที่ ๖.๖-๙ 
    ๑.๕) แผนที่แสดงปริมาณ TDS ของช้ันหินให้นํ้าตะกอนตะพักลํานํ้ายุคเก่า
ตอนกลาง (Qot2) แสดงในรูปที่ ๖.๖-๑๐ 



๑๒๘ 

รูปที่ ๖.๖-๑ แผนท่ีแสดงขอบเขตปริมาณน้ําที่สามารถพัฒนาได้ ของชั้นหินให้น้ําตะกอนน้ําพารูป
พัดยุคใหม่ (Qaf1) 

 

 

 



๑๒๙ 

รูปที่ ๖.๖-๒ แผนท่ีแสดงขอบเขตปริมาณน้ําที่สามารถพัฒนาได้ ของชั้นหินให้น้ําตะกอนตะพักลํา
น้ํายุคใหม่ตอนบน (Qyt1) 

 

 

 



๑๓๐ 

รูปที่ ๖.๖-๓ แผนท่ีแสดงขอบเขตปริมาณน้ําที่สามารถพัฒนาได้ ของชั้นหินให้น้ําตะกอนตะพักลํา
น้ํายุคใหม่ตอนล่าง (Qyt2) 

 

 

 



๑๓๑ 

รูปที่ ๖.๖-๔ แผนที่แสดงขอบเขตปริมาณน้ําที่สามารถพัฒนาได้ ของชั้นหินให้น้ําตะกอนตะพักลํา
น้ํายุคเก่าตอนบน (Qot1) 

 

 

 



๑๓๒ 

รูปที่ ๖.๖-๕ แผนที่แสดงขอบเขตปริมาณน้ําที่สามารถพัฒนาได้ ของชั้นหินให้น้ําตะกอนตะพักลํา
น้ํายุคเก่าตอนกลาง (Qot2) 



๑๓๓ 

รูปที่ ๖.๖-๖ แผนท่ีแสดงปริมาณ TDS ของชั้นหินให้น้ําตะกอนน้ําพารูปพัดยุคใหม่ (Qaf1) 

 

 

 



๑๓๔ 

รูปที่ ๖.๖-๗ แผนท่ีแสดงปริมาณ TDS ของช้ันหินให้น้ําตะกอนตะพักลําน้ํายุคใหม่ตอนบน 
(Qyt1) 

 

 



๑๓๕ 

รูปที่ ๖.๖-๘ แผนที่แสดงปริมาณ TDS ของช้ันหินให้น้ําตะกอนตะพักลําน้ํายุคใหม่ตอนล่าง 
(Qyt2) 

 

 



๑๓๖ 

รูปที่ ๖.๖-๙ แผนท่ีแสดงปริมาณ TDS ของชั้นหินให้น้ําตะกอนตะพักลาํน้าํยุคเก่าตอนบน (Qot1) 

 

 

 



๑๓๗ 

รูปที่ ๖.๖-๑๐ แผนท่ีแสดงปริมาณ TDS ของชั้นหินให้น้ําตะกอนตะพักลําน้ํายุคเก่าตอนกลาง 
(Qot2) 

 

 



๑๓๘ 

   ๒) ศักยภาพแหลง่น้ําบาดาลเชงิคุณภาพน้าํทีเ่ป็นองค์ประกอบย่อย 
    ศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลเชิงคุณภาพนํ้าที่เป็นองค์ประกอบย่อย เป็นการศึกษา
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ําบาดาลท่ัวทั้งพ้ืนที่ศึกษาในรูปของปริมาณเหล็ก (Iron, Fe) 
ความกระด้าง (Total Hardness as Calcium Carbonate, CaCO3) และคลอไรด์ (Chloride, Cl) 
ในการดําเนินการได้แบ่งการดําเนินการออกเป็น  ส่วนย่อย ได้แก่ ๑) การเปลี่ยนแปลงของปริมาณ
เหล็ก ๒) การเปลี่ยนแปลงของปริมาณความกระด้าง และ ๓) การเปลี่ยนแปลงของปริมาณคลอไรด์ 
    ส่วนย่อยที่ ๑ การเปลี่ยนแปลงของปริมาณเหล็ก แสดงในรูปแบบของแผนที่
ขอบเขตศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลในเชิงคุณภาพนํ้าที่เป็นองค์ประกอบย่อย ของปริมาณเหล็ก (Iron, 
Fe) ของพ้ืนที่ศึกษาสําหรับช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยต่างๆ 
    ส่วนย่อยที่ ๒ การเปล่ียนแปลงของปริมาณความกระด้าง แสดงในรูปแบบของ
แผนที่ขอบเขตศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลในเชิงคุณภาพนํ้าที่เป็นองค์ประกอบย่อย ของปริมาณ 
Hardness ของพ้ืนที่ศึกษาสําหรับช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยต่างๆ 
    ส่วนย่อยที่ ๓ การเปลี่ยนแปลงของปริมาณคลอไรด์ แสดงในรูปแบบของแผนท่ี
ขอบเขตศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลในเชิงคุณภาพนํ้าที่เป็นองค์ประกอบย่อย ของปริมาณ Cl ของพ้ืนที่
ศึกษาสําหรับช้ันหินให้นํ้าบาดาลหน่วยต่างๆ 

๖.๗ ศักยภาพแหล่งน้าํบาดาลทีส่ามารถพัฒนาได้ 
 แผนที่แสดงขอบเขตศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลที่สามารถพัฒนาได้ในภาพรวมของช้ันหินให้นํ้า
บาดาลในหินแข็งและในหินร่วนหน่วยต่างๆ มีดังน้ี 
 ๑) แผนที่แสดงขอบเขตศักยภาพแหล่งน้ําบาดาลที่สามารถพัฒนาได้ ของช้ันหินให้นํ้าตะกอน
นํ้าพารูปพัดยุคใหม่ (Qaf1) แสดงในรูปที่ ๖.๗-๑ 
 ๒) แผนที่แสดงขอบเขตศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลที่สามารถพัฒนาได้ ของช้ันหินให้นํ้าตะกอน
ตะพักลํานํ้ายุคใหม่ตอนบน (Qyt1) แสดงในรูปที่ ๖.๗-๒ 
 ๓) แผนที่แสดงขอบเขตศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลที่สามารถพัฒนาได้ ของช้ันหินให้นํ้าตะกอน
ตะพักลํานํ้ายุคใหม่ตอนล่าง (Qyt2) แสดงในรูปที่ ๖.๗-๓ 
 ๔) แผนทีแ่สดงขอบเขตศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลทีส่ามารถพัฒนาได้ ของช้ันหินให้นํ้าตะกอน
ตะพักลํานํ้ายุคเก่าตอนบน (Qot1) แสดงในรูปที่ ๖.๗-๔ 
 ๕) แผนทีแ่สดงขอบเขตศักยภาพแหล่งนํ้าบาดาลทีส่ามารถพัฒนาได้ ของช้ันหินให้นํ้าตะกอน
ตะพักลํานํ้ายุคเก่าตอนกลาง (Qot2) แสดงในรูปที่ ๖.๗-๕ 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๓๙ 

รูปที่ ๖.๗-๑ แผนท่ีแสดงขอบเขตศักยภาพแหล่งน้ําบาดาลที่สามารถพัฒนาได้ ของชั้นหินให้น้ํา
ตะกอนน้ําพารูปพัดยุคใหม่ (Qaf1) 
 
 
 



๑๔๐ 

 

รูปที่ ๖.๗-๒ แผนท่ีแสดงขอบเขตศักยภาพแหล่งน้ําบาดาลที่สามารถพัฒนาได้ ของชั้นหินให้น้ํา
ตะกอนตะพักลําน้ํายุคใหม่ตอนบน (Qyt1) 
 
 
 



๑๔๑ 

 

รูปที่ ๖.๗-๓ แผนท่ีแสดงขอบเขตศักยภาพแหล่งน้ําบาดาลที่สามารถพัฒนาได้ ของชั้นหินให้น้ํา
ตะกอนตะพักลําน้ํายุคใหม่ตอนล่าง (Qyt2) 
 
 



๑๔๒ 

 

รูปที่ ๖.๗-๔ แผนท่ีแสดงขอบเขตศักยภาพแหล่งน้ําบาดาลที่สามารถพัฒนาได้ ของชั้นหินให้น้ํา
ตะกอนตะพักลําน้ํายุคเก่าตอนบน (Qot1) 
 
 



๑๔๓ 

 

รูปที่ ๖.๗-๕ แผนท่ีแสดงขอบเขตศักยภาพแหล่งน้ําบาดาลที่สามารถพัฒนาได้ ของชั้นหินให้น้ํา
ตะกอนตะพักลําน้ํายุคเก่าตอนกลาง (Qot2) 
 
 




