
"แนวทางการเติมน้ำฝน"แนวทางการเติมน้ำฝน
ลงสู่ชั้ นน้ำใต้ดินระดับตื้นลงสู่ชั้ นน้ำใต้ดินระดับตื้น
ของภาคอุตสาหกรรม"ของภาคอุตสาหกรรม"

เอกสารประกอบการอบรมเอกสารประกอบการอบรมเอกสารประกอบการอบรม

ภายใต้โครงการอุตสาหกรรมเติมน้ำใต้ดินระดับตื้ นภายใต้โครงการอุตสาหกรรมเติมน้ำใต้ดินระดับตื้ นภายใต้โครงการอุตสาหกรรมเติมน้ำใต้ดินระดับตื้ น

สถาบันน้ำและสิ่งแวดล้อมเพื่ อความยั่งยืน  สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยสถาบันน้ำและสิ่งแวดล้อมเพื่ อความยั่งยืน  สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยสถาบันน้ำและสิ่งแวดล้อมเพื่ อความยั่งยืน  สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย

กองทุนพัฒนาน้ำบาดาล  กรมทรัพยากรน้ำบาดาลกองทุนพัฒนาน้ำบาดาล  กรมทรัพยากรน้ำบาดาลกองทุนพัฒนาน้ำบาดาล  กรมทรัพยากรน้ำบาดาล



การอบรมใหค้วามรู ้(ออนไลน)์ 

แนวทางการเตมิน ้าฝนลงสูช่ั้นน ้าใตดิ้นระดบัตื้ นของภาคอุตสาหกรรม” 

ภายใตโ้ครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

วนัที่ 26 ตลุาคม 2564 พ้ืนท่ีส  านกัทรพัยากรน ้าบาลเขต เขต 11 

(อุบลราชธานี) 

ผ่านระบบประชุมออนไลน ์Zoom  

หน่วยงานสนับสนุนโครงการ : กองทุนพฒันาน ้าบาดาล กรมทรพัยากรน ้าบาดาล 

หน่วยงานด าเนินงาน : สถาบนัน ้าและส่ิงแวดลอ้มเพ่ือความยัง่ยืน สภาอุตสาหกรรมแหง่ประเทศไทย 

Download  
เอกสารประกอบการอบรมฯ 



ก าหนดการอบรมใหค้วามรู ้(ออนไลน)์ 

09.00-09.30 น. เขา้ระบบและลงทะเบียนเขา้อบรม 

09.30-10.00 น. กล่าวเปิดอบรม  

    โดยนายเกรียงศกัด์ิ เห็นกลาง ผูอ้ านวยการส านักทรพัยากรน ้าบาดาลเขต 11 (อุบลราชธานี) 

ช้ีแจงท่ีมาและวตัถุประสงคก์ารจดัฝึกอบรม  

    โดย นางสรวงระว ีคุณธนกาญจน์ ผูเ้ช่ียวชาญ 1 สถาบนัน ้าและส่ิงแวดลอ้มเพ่ือความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแหง่ประเทศไทย            

                                             (ท่ีปรึกษาโครงการ) 

10.00-10.30 น. ลกัษณะพ้ืนท่ีและแนวทางการประเมินความเหมาะสมการเติมน ้าใตดิ้นระดบัตื้ นเบ้ืองตน้”  

    โดย นายสงวนศกัด์ิ สงัขบรูณ ์ผูเ้ช่ียวชาญดา้นอุทกธรณีวทิยา 

10.30-12.00 น. การจดัการเติมน ้าใตดิ้นในประเทศไทย แนวทางการประยุกตแ์นวทางการเติมน ้าใตดิ้นระดบัตื้ นในภาคอุตสาหกรรม”

และขอ้เสนอแนะตอ่แนวทางการเติมน ้าฝนลงสู่ชั้นน ้าใตดิ้นระดบัตื้ นในพ้ืนท่ีอุตสาหกรรม 

”    โดย นายธีรศกัด์ิ ตั้งสุทธินนท ์ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการน ้าบาดาลและบ่อ 

12.00-13.30 น. พกัรบัประทานอาหารกลางวนั 

13.30-15.00 น. แนวทางการพิจารณาประเด็นดา้นส่ิงแวดลอ้มส าหรบัการเติมน ้าใตดิ้นระดบัตื้ นในพ้ืนท่ีอุตสาหกรรม 

    โดย ผศ.ดร.โกวทิ สุวรรณหงส ์รองคณบดีฝ่ายบริการวชิาการและนวตักรรม คณะสาธารณสุขศาสตร ์มหาวทิยาลยับรูพา  

15.00 น. ปิดการอบรม 

2 



ที่มาของโครงการ... 

วตัถุประสงค ์

 พฒันารูปแบบการเก็บน ้าฝนจากพ้ืนท่ีโรงงานเติมลงสู่

ใตดิ้นระดบัตื้ น (ไม่เกิน 15 เมตร) 

 ศึกษาการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มจากการเติมน ้า 

 ส่งเสริม CSR ภาคอุตสาหกรรมในการเพ่ิมความชุ่ม

ช้ืนของดิน และการรกัษาระดบัน ้าใตดิ้นในระยะยาว 

แผนภาพแสดงการลดตวัลงของระดบัน ้าใตดิ้น 

(อา้งอิงท่ีมาภาพ : ดร. ทศันีย ์เนตรทศัน ์กรมทรพัยากรน ้าบาดาล) 
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ภาคอุตสาหกรรม...ร่วมเป็นส่วนหน่ึงของสงัคม... 

เก็บน ้าฝนส่วนเกินในหน้าฝน  เติมลงสู่ชั้นน ้าใตดิ้นระดบัต้ืน  

(ไมเ่กิน 15 เมตร) เพื่อฟ้ืนฟูและยกระดบัน ้าใตดิ้นใหสู้งขึ้ น 

และรกัษาสมดุลน ้าบาดาลตามธรรมชาติ  

กลุ่มเป้าหมาย   โรงงานทัว่ประเทศ  

รบัสมคัรและคดัเลือกเพ่ือฒนาโรงงานตน้แบบ  

ไม่นอ้ยกว่า 45 แห่ง  

โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 



ม.ค. 63 – ก.พ. 63 ก.พ.– ธ.ค. 64 ต.ค.-พ.ย. 64 ธ.ค. 64 ธ.ค. 64–ม.ค. 65 

*ระยะเวลา 753 วัน (10 ม.ค. 63- 31 ม.ค. 65)  

ก.พ.-พ.ย. 63 

ประชาสัมพันธ์รับสมัคร
โรงงาน และคัดเลือก

โรงงานต้นแบบ 

พัฒนารูปแบบ 
ระบบรองรับน ้าฝน 

อบรมแนวทาง 
การเติมน ้าฝนสู่ 

ชั นน ้าใต้ดินระดับตื น 

ประเมินการเปลี่ยนแปลง
สภาพแวดล้อมในพื นที่

และรอบข้าง 

ถอดบทเรียน 
+ 

สัมมนาเผยแพร่การ
ด้าเนินงาน 

2 3 4 5 6 

คุณภาพน ้าฝน 

แต่งตั งคณะท้างาน  
+ ก้าหนดเกณฑ์การคัดเลือก

พื นที่ / โรงงาน 
 

1 

1. รอบท่ี 1 (เบื องต้น) : 300 แห่ง 
2. รอบท่ี 2 (ตัวแทน) : 100 แห่ง  

ครั งท่ี 1 :  ส ำรวจ ประเมินสภำพพ้ืนท่ี (ก่อนด ำเนินงำน) 
ครั งท่ี 2 :  วิเครำะห์ข้อมูล และจัดท ำรูปแบบระบบรวบรวมน้ ำฝน 
ครั งที่ 3 – 4 :  ก่อสร้ำงระบบรองรับน้ ำฝนและบ่อสังเกตกำรณ์ 
ครั งที่ 5 : เก็บตัวอย่ำง - วิเครำะห์ควำมเปลี่ยนแปลง 

12 พื นที่ พื นที่ละ 50 คน 
(ตำมส ำนักทรัพยำกรน้ ำบำลเขต) 

4 

ขั นตอนการด้าเนินโครงการ 

โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 



01 

02 

กิจกรรม : การอบรมให้ความรู้ 
  แนวทางการเติมน ้าฝนลงสูช่ั นน ้าใต้ดินระดับตื นของภาคอุตสาหกรรม” 
   ภายใต้โครงการอุตสาหกรรมเติมน ้าใต้ดินระดับตื น  

ใหค้วามรู ้สรา้งความเขา้ใจถึงรูปแบบ แนวทางการเติม

น ้าฝนลงสู่ชั้นน ้าใตดิ้นระดบัต้ืน ส าหรบัพ้ืนท่ีอุตสาหกรรม 

หรือพ้ืนท่ีอ่ืนท่ีมีลกัษณะทางกายภาพใกลเ้คียงกนั  

รบัฟังความคิดเห็นต่อแนวทางการเติมน ้าฝนลงสู่ชั้นน ้าใต้

ดินระดบัต้ืนของภาคอุตสาหกรรม เพ่ือไปพฒันาและ

ปรบัปรุงใหมี้ความสมบูรณ์ และสามารถน าไปปรยุกตใ์ชใ้น

แต่ละพ้ืนท่ี แต่ละกลุ่มอุตสาหกรรมไดอ้ย่างเหมาะสม  

โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 



7 

รูปแบบการจัดกิจกรรมและตารางการฝึกอบรม 

โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

• การอบรมผ่านระบบประชุมออนไลน์ ผ่านระบบ Zoom 

• จ านวน 12 ครั้ง (พื้ นท่ีส านักงานทรพัยากรน ้าบาลเขต) 

วนัท่ีจดัอบรม ส านักทรพัยากรน ้าบาลเขต ครอบคลุมจงัหวดั 

12-ต.ค.-64 เขต 5 (นครราชสีมา) นครราชสีมา ชยัภูมิ บุรีรมัย ์สุรินทร ์

15-ต.ค.-64 เขต 4 (ขอนแก่น) ขอนแก่น กาฬสินธุ ์มหาสารคาม เลย 

หนองบวัล าภู 

22-ต.ค.-64 เขต 10 (อุดรธานี) อุดรธานี นครพนม มุกดาหาร สกลนคร 

หนองคาย บงักาฬ 

26-ต.ค.-64 เขต 11 (อุบลราชธานี) อุบลราชธานี ยโสธร รอ้ยเอ็ด ศรีสะเกษ 

อ านาจเจริญ 

27-ต.ค.-64 เขต 9 (ระยอง) ระยอง จนัทบุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ตราด 

สระแกว้ 

29-ต.ค.-64 เขต 12 (สงขลา) สงขลา นราธิวาส ปัตตานี พทัลุง ยะลา สตลู 

วนัท่ีจดัอบรม ส ำนกัทรพัยำกรน ำ้บำลเขต ครอบคลมุจงัหวดั 

2-พ.ย.-64 เขต 6 (ตรงั) ตรงั กระบ่ี ชมุพร นครศรธีรรมรำช พงังำ 
ภเูก็ต ระนอง สรุำษฎรธ์ำนี 

4-พ.ย.-64 เขต 7 (ก ำแพงเพชร) ก ำแพงเพชร ตำก พจิิตร พษิณโุลก สโุขทยั 
อตุรดิตถ ์

9-พ.ย.-64 เขต 2 (สพุรรณบรุ)ี สพุรรณบรุ ีกำญจนบรุ ีชยันำท นครสวรรค ์
นนทบรุ ีปทมุธำนี สิงหบ์รุ ี
พระนครศรอียธุยำ อ่ำงทอง อทุยัธำนี 

12-พ.ย.-64 เขต 1 (ล ำปำง) ล ำปำง เชียงรำย เชียงใหม่ น่ำน พะเยำ 
แพร ่แม่ฮ่องสอน ล ำพนู 

16-พ.ย.-64 เขต 8 (รำชบรุ)ี รำชบรุ ีประจวบคีรขีนัธ ์นครปฐม เพชรบรุ ี
สมทุรปรำกำร สมทุรสงครำม สมทุรสำคร 

19-พ.ย.-64 เขต 3 (สระบรุ)ี สระบรุ ีนครนำยก ปรำจีนบรุ ีเพชรบรูณ ์
ลพบรุ ี





โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

การอบรมใหค้วามรู ้(ออนไลน)์ 

แนวทางการประเมินความเหมาะสม 

ในการเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ นในภาคอตุสาหกรรม 

หน่วยงานสนับสนุนโครงการ : กองทุนพฒันาน ้าบาดาล กรมทรพัยากรน ้าบาดาล 

หน่วยงานด าเนินงาน : สถาบนัน ้าและส่ิงแวดลอ้มเพ่ือความยัง่ยืน สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

นายสงวนศกัด์ิ สงัขบูรณ ์ 

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นอุทกธรณีวิทยา 

1 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 2 

ขอบเขตความรบัผดิชอบของ

ส านกัทรพัยากรน า้บาดาล
เขต 11 (อบุลราชธาน)ี : 
จงัหวดัอบุลราชธาน ียโสธร 
รอ้ยเอ็ด ศรสีะเกษ อ านาจเจรญิ 
อยูใ่นพืน้ทีภ่าค
ตะวนัออกเฉยีงเหนอืของประเทศ 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 3 

แนวทางการประเมนิความเหมาะสมในการเตมิน า้ใตด้นิระดบัตืน้ 

1. แนวทางการประเมนิความเหมาะสมฯ ดว้ยการประยกุตใ์ช ้

ขอ้มลูแผนทีค่วามเหมาะสมในการเตมิน า้ใตด้นิ   
(ขอ้มลูทตุยิภมูจิากกรมทรพัยากรน า้บาดาล) 

2. แนวทางการประเมนิความเหมาะสมฯ ดว้ยการประยกุตใ์ชข้อ้มลู
การเจาะส ารวจช ัน้ดนิในภาคสนาม  
(ขอ้มลูปฐมภมูจิากการด าเนนิงานของโครงการ) 

หวัขอ้การบรรยาย  



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 4 

1. แนวทางการประเมนิความเหมาะสมฯ ดว้ยการประยกุตใ์ช ้
ขอ้มลูแผนทีค่วามเหมาะสมในการเตมิน า้ใตด้นิ พจิารณาจาก 

 

 การประยกุตใ์ชข้อ้มลูแผนทีค่วามเหมาะสมในการเตมิน า้ใตด้นิ 
(ขอ้มลูทตุยิภมูจิากกรมทรพัยากรน า้บาดาล) ควบคูก่บั 

 ขอ้มลูลกัษณะธรณีวทิยาจากแผนทีธ่รณีวทิยาของพืน้ที ่ 
(ขอ้มลูทตุยิภมูจิากกรมทรพัยากรธรณี) เพือ่บรรยายถงึช ัน้
ตะกอนระดบัตืน้ 
 

แนวทางการประเมนิความเหมาะสมในการเตมิน า้ใตด้นิระดบัตืน้ 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 5 

1. การประยกุตใ์ชข้อ้มลูแผนทีค่วามเหมาะสมในการเตมิน า้ใตด้นิ  

แผนทีค่วามเหมาะสมในการเตมิน า้ใตด้นิภาค
ตะวนัออกเฉยีงเหนอื 

(กรมทรพัยากรน า้บาดาล, 2563) 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 6 

2. ลกัษณะทางธรณีวทิยาของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 

ท่ีมา: แผนท่ีธรณีวิทยาประเทศไทย  
มาตราส่วน 1:2,500,000 จดัท าโดย กรม
ทรพัยากรธรณี กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอ้ม 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 7 

ลกัษณะทางธรณีวทิยาของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 

(อบุลราชธาน)ี (ยโสธร) 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 8 

ลกัษณะทางธรณีวทิยาของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 

(รอ้ยเอ็ด) (ศรสีะเกษ) 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 9 

ลกัษณะทางธรณีวทิยาของภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 

(อ านาจเจรญิ ) 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 10 

2. การประยกุตใ์ชข้อ้มลูการเจาะส ารวจช ัน้ดนิในภาคสนาม  

 

 การเจาะส ารวจช ัน้ดนิและทดสอบคา่การยอมใหน้ า้ซมึผา่นได้
ของช ัน้ดนิ 
  



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 11 

การประยกุตใ์ชข้อ้มลูการเจาะส ารวจช ัน้ดนิในภาคสนาม  

1. การเจาะส ารวจช ัน้ดนิในภาคสนามดว้ยอปุกรณ์การเจาะแบบสวา่นมอืหมนุ 

• ด าเนนิการโดยใชห้วัสวา่นเจาะขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 2-4 นิว้  

• ท าการเจาะส ารวจช ัน้ดนิทีค่วามลกึประมาณ 5 เมตร แตอ่าจเจาะไดต้ ืน้กวา่เมือ่

เจาะพบช ัน้หนิดาน ช ัน้หนิผ ุช ัน้กรวดทราย หรอืช ัน้ทรายทีอ่ ิม่ตวัดว้ยน า้ (ตวั

แปรดา้นธรณีวทิยาและอทุกธรณีวทิยาทีม่อีทิธพิลตอ่ความลกึของหลมุเจาะใน

พืน้ทีแ่ตล่ะแหง่ ซึง่มลีกัษณะทีแ่ตกตา่งกนัออกไป : ชนดิดนิและความแนน่ของ

ช ัน้ดนิ และระดบัน า้ใตด้นิ)  



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 12 

การประยกุตใ์ชข้อ้มลูการเจาะส ารวจช ัน้ดนิในภาคสนาม  

2. การทดสอบคา่การยอมใหน้ า้ซมึผา่นไดข้องช ัน้ดนิในหลมุเจาะในภาคสนาม 

• เพือ่ทดสอบอตัราการยบุตวัของระดบัน า้โดยเฉลีย่รวมในหลมุเจาะ  

• ด าเนนิการโดยการกรอกน า้ใหเ้ต็มหลมุเจาะ แลว้วดัคา่การยบุตวัของระดบัน า้

จากผวิดนิทกุๆ 5 นาท ี (รวม 20 นาท)ี 

• นอกจากนี ้ท าการตรวจวดัคา่ความชืน้ของช ัน้ผวิดนิในภาคสนาม พรอ้มท ัง้เก็บ

ตวัอยา่งดนิทกุๆ ความลกึ 1 เมตร เพือ่ตรวจวดัคา่ความเป็นกรดเป็นดา่ง (pH) 

และคา่การน าไฟฟ้าจ าเพาะ (Electric Conductivity, EC) ในหอ้งปฏบิตักิาร 

    

ตัวอยา่งอปุกรณ์การตรวจวดัคา่ความชืน้ทีจ่ดุเจาะส ารวจในภาคสนาม  ตัวอยา่งการตรวจวดัคา่ pH และ Ec ของตัวอยา่งดนิในหอ้งปฏบิัตกิาร 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 13 

การประยกุตใ์ชข้อ้มลูการเจาะส ารวจช ัน้ดนิในภาคสนาม  

3. การวเิคราะหข์อ้มลูการเจาะส ารวจช ัน้ดนิในภาคสนาม 

• น าขอ้มลูการเจาะส ารวจช ัน้ดนิ และขอ้มลูการทดสอบคา่การยอมใหน้ า้ซมึผา่น

ไดข้องช ัน้ดนิ มาวเิคราะหเ์พือ่ตดัสนิใจวา่พืน้ทีท่ ีท่ าการเจาะส ารวจน ัน้มคีวาม

เหมาะสมในการเตมิน า้ใตด้นิระดบัตืน้หรอืไม ่และถา้มคีวามเหมาะสม ชว่งความ

ลกึของช ัน้ดนิทีม่คีวามเหมาะสมในการเตมิน า้ใตด้นิระดบัตืน้นา่จะอยูใ่นชว่ง

ความลกึเทา่ใด ... ท ัง้นีด้ว้ยการพจิารณาคา่การยอมใหน้ า้ซมึผา่นไดข้องช ัน้ดนิ

เป็นปจัจยัหลกั รว่มกบัปจัจยัอืน่ๆ ดงักลา่วขา้งตน้ ไดแ้ก ่ชนดิดนิ ระดบัน า้ใตด้นิ 

ความแตกตา่งของระดบัน า้ทีเ่ตมิและระดบัน า้ในช ัน้ดนิ 

 

    



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ตวัอยา่งการเจาะส ารวจช ัน้ดนิในภาคสนามดว้ยอปุกรณ์การเจาะ
แบบสวา่นมอืหมนุ (ภายใตก้ารด าเนนิงานของโครงการ) 

ตวัอยา่งการเก็บตวัอยา่งดนิ 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 15 

ตวัอยา่งการตรวจวดัคา่การยบุตวัของระดบัน า้รวมในหลมุเจาะ 
ในภาคสนาม (ภายใตก้ารด าเนนิงานของโครงการ) 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ลกัษณะช ัน้ดนิทีเ่จาะได ้

 พารามเิตอรใ์นภาคสนาม  พารามเิตอรใ์นหอ้งปฏบิตักิาร 

ตวัอยา่งแบบบนัทกึขอ้มลูการเจาะส ารวจช ัน้ดนิและการทดสอบ
คา่การยอมใหน้ า้ซมึผา่นไดข้องช ัน้ดนิในภาคสนาม  
(ภายใตก้ารด าเนนิงานของโครงการ) 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ลกัษณะช ัน้ดนิทีเ่จาะได ้

 พารามเิตอรใ์นหอ้งปฏบิตักิาร 

 พารามเิตอรใ์นภาคสนาม 

ตวัอยา่งแบบบนัทกึขอ้มลูการเจาะส ารวจช ัน้ดนิและการทดสอบ
คา่การยอมใหน้ า้ซมึผา่นไดข้องช ัน้ดนิในภาคสนาม  
(ภายใตก้ารด าเนนิงานของโครงการ) 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ลกัษณะช ัน้ดนิทีเ่จาะได ้

 พารามเิตอรใ์นภาคสนาม 

 พารามเิตอรใ์นหอ้งปฏบิตักิาร 

ตวัอยา่งแบบบนัทกึขอ้มลูการเจาะส ารวจช ัน้ดนิและการทดสอบ
คา่การยอมใหน้ า้ซมึผา่นไดข้องช ัน้ดนิในภาคสนาม  
(ภายใตก้ารด าเนนิงานของโครงการ) 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ลกัษณะช ัน้ดนิทีเ่จาะได ้

 พารามเิตอรใ์นภาคสนาม  พารามเิตอรใ์นหอ้งปฏบิตักิาร 

ตวัอยา่งแบบบนัทกึขอ้มลูการเจาะส ารวจช ัน้ดนิและการทดสอบ
คา่การยอมใหน้ า้ซมึผา่นไดข้องช ัน้ดนิในภาคสนาม  
(ภายใตก้ารด าเนนิงานของโครงการ) 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

รปูแบบระบบเตมิน า้ใตด้นิระดบัตืน้เบือ้งตน้ (ภายใตโ้ครงการฯ) 

รูปแบบที่ 1: บ่อวง รูปแบบที่ 2: สระ 

รูปแบบที่ 4: บ่อวงระดับตื้น (ร่องเปิด) รูปแบบที่ 3: ร่องปิด 

ดัดแปลงจากรูปแบบมาตรฐานของกรมทรัพยากรน ้าบาดาล 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

(แนวทางการประเมนิความเหมาะสมในการเตมิน า้ใตด้นิระดบัตืน้) 

ค าถามและขอ้คดิเห็น  

21 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตด้นิระดบัตืน้ 
สถาบนัน ้าและสิง่แวดลอ้มเพือ่ความยัง่ยนื สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 22 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

การอบรมใหค้วามรู ้(ออนไลน)์ 

การจดัการเตมิน ้าใตดิ้นในประเทศไทย 

และการการเตมิน ้าใตด้ินระดบัตื้ นในภาคอตุสาหกรรม 

หน่วยงานสนับสนุนโครงการ : กองทุนพฒันาน ้าบาดาล กรมทรพัยากรน ้าบาดาล 

หน่วยงานด าเนินงาน : สถาบนัน ้าและส่ิงแวดลอ้มเพ่ือความยัง่ยืน สภาอุตสาหกรรมแหง่ประเทศไทย 

นายธีรศกัดิ์ ตั้งสุทธินนท ์

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการน ้าบาดาลและบ่อ 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

    หัวข้อการบรรยาย  

1 การจัดการเติมน ้าใต้ดินในประเทศไทย 

2 การเติมน ้าใต้ดินระดับตื นในภาคอุตสาหกรรม 

2 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

                  1 การจัดการเติมน ้าใต้ดินในประเทศไทย  

 

การเติมน้้าใต้ดิน เป็นการน้าน้้าที่เหลือใช้ หรือน้้าในช่วงที่ท่วมหลาก เติมลงสู่ใต้ดินในพื้นที่
ที่เหมาะสม เพื่อรักษาระดับน้้าบาดาล หรือแรงดันน้้าบาดาล กักเก็บและน้าน้้ากลับมาใช้ใน
ช่วงเวลาที่ขาดแคลน อีกทั้งเป็นการอนุรักษ์ชั้นน้้าใต้ดินและรักษาระบบนิเวศ 

3 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

(ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2563) 

ลักษณะการกักเก็บของน ้าใต้ดิน 

น ้าในดินไม่สามารถสูบ
ขึ นมาใช้ในเชิงปริมาณ 

4 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

การจัดการเติมน ้าใต้ดิน (Managed Aquifer Recharge, MAR)   
มีหลายรูปแบบขึ้นอยู่ลักษณะทางธรณีวทิยา อุทกธรณีวิทยา ภูมิประเทศ การใช้ที่ดิน และวัตถุประสงค์ของ
การใช้น้้าใต้ดิน ประกอบด้วย 
 
1 การเติมน ้าผ่านบ่อน ้าบาดาลระดับลึกเพื่อกักเก็บและสูบกลับขึ นมาใช้ (aquifer storage and 
recovery, ASR) เป็นวิธีการอัดน้้าผ่านบ่อน้้าบาดาลลงไปในชั้นน้้าบาดาลระดับลึกเพื่อเก็บน้้าไว้ในฤดูแล้ง
หรือช่วงเวลาที่ต้องการ  
 
2 การน ้าเติมผ่านบ่อแห้ง (dry wells) เป็นบ่อน้้าตื้น เติมโดยอาศัยแรงโน้มถ่วง 
 
3 การเติมน ้าผ่านฝายเติมน ้า (recharge weirs) เป็นการกักเก็บน้้าผิวดินเพื่อให้น้้าไหลซึมลงสู่ชั้นน้้าใต้ดิน 
  
4 การเก็บเกี่ยวน ้าฝน (rain water harvesting) เป็นการรวบรวมน้้าฝนจากหลังคา แล้วส่งตอ่ลงบ่อหรือ
หลุมน้้าต้ืน 
 
5 การสูบน ้าผ่านตะกอนตลิ่งแม่น ้า (riverbank filtration, RBF) เป็นวิธกีารกระตุ้นการไหลซึมของน้้า
จากแหล่งน้้าผิวดินให้เข้าสู่ช้ันน้้าใต้ดิน โดยใช้น้้าจากแม่น้้า แอ่งน้้า หรือทะเลสาบ 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

6 ระเบียงเติมน ้า (infiltration galleries) ใช้ร่องคกูรุด้วยวัสดุพรุนปิดด้วยดิน รับน้้าดิบและปล่อยผ่านแรงโน้ม
ถ่วงให้ซึมลงสู่ใต้ดิน 
 
7 การเติมน ้าผ่านสันทราย (dune filtration) เป็นการเติมน้้าตามหลักวิธ ีbank filtration แต่ใช้น้้าจากสระ
น้้าหรือเขื่อนที่สร้างขึ้นบนเนินทรายแล้วสูบน้้าขึ้นไปกักเก็บไว ้
 
8 การเติมน ้าผ่านสระ (infiltration pond) เป็นการสร้างสระน้้าในพื้นที่ที่เหมาะสม เพื่อเพิ่มพื้นที่การซึมผ่าน
และปริมาณการหน่วงน้้า 
 
9 การเติมน ้าและบ้าบัดผ่านชั นดินและชั นหินอุ้มน ้า (soil aquifer treatment, SAT) เป็นการใช้น้้า
หมุนเวียนผ่านการน้าน้้าเสียที่ได้รับการปรับปรุงคุณภาพแล้วปล่อยให้ซึมผ่านสระ เพื่อให้น้้าซึมลงใต้ดิน โดย
อาศัยชั้นดินชั้นหินเป็นตัวช่วยกรองและปรับปรุงคุณภาพน้้าตามระยะทางที่น้้าไหลผ่าน แล้วสูบกลับขึ้นมาใช้ใหม ่
  
10 เขื่อนใต้ดิน (underground dam) เป็นวิธีการสร้างอ่างเก็บน้้าใต้ดิน โดยการสร้างผนังกั้นขวางเส้นทาง
การไหลของน้้าบาดาล เพื่อยกระดับน้้าและเพิ่มปริมาณน้้ากักเก็บไว้ใช้ในพ้ืนที่ชุมชนหรือการชลประทาน ในช่วง
เวลาที่ต้องการใช้น้้า  
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11 เขื่อนทราย (sand dam) เป็นวิธีการเก็บน้้าไว้ใต้ดิน โดยสร้างฝายกักน้้าและตะกอนทรายไว้เหนือพื้นที่
ที่มีชั้นดินทรายร่วนทับถมกันอยู่หนาพอสมควร โดยเฉพาะในบริเวณที่ชั้นดินทรายร่วนเหล่านี้ทับถมตัวอยู่
บนชั้นหินเนื้อแน่น 
 
12 การระบายจากแหล่งกักเก็บ (recharge releases) เป็นวิธีการปล่อยน้้าจากเขื่อนหรืออ่างเก็บน้้าอย่าง
ช้าๆ ที่สัมพันธ์กับปริมาณการไหลซึมของน้้าลงสู่ชั้นน้้าที่รองรับอยู่ด้านล่าง  

การเติมน ้าใต้ดินระดับลึก เช่น ASR, ASTR จะเป็นการเติมน้้าเข้าสู่ชั้นน้้าบาดาลโดยตรง ไม่ผ่านชั้นที่ไม่
อิ่มตัวด้วยน้้า (unsaturated zone) 
การเติมน ้าใต้ดินระดับตื น จะเป็นการเติมน้้าผ่านชั้นที่ไม่อ่ิมตัวด้วยน้้า  
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ที่มา: มหาวิทยาลัยขอนแก่น ดัดแปลงจาก Peter Dillon (2554) 

วิธีการเติมน ้าใต้ดิน 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

    ปัจจัยหลักในการคัดเลอืกพื นที่เติมน ้า  
จะพิจารณาจากปัจจัยหลัก ดังนี้ 

1) พื้นที่ที่มีการใช้น้้าใต้ดินระดับตื้นเป็นปริมาณมาก 

2) พื้นที่ท่ีมีปัญหาการลดลงของระดับน้้าใต้ดิน 

3) พื้นที่ขาดแคลนน้้าในช่วงฤดูแล้ง และมีน้้าหลากในช่วงฤดูฝน 

4) พื้นที่ท่ีมีปัญหาน้้าเค็มรุกล้้าเข้าสู่ชั้นน้้าจืด 

5) มีน้้าจากแหล่งน้้าดิบที่เหมาะสมและสามารถใช้เติมลงสู่ชั้นน้้าใต้ดิน 

6) พื้นที่มีความเหมาะสมส้าหรับก่อสร้างระบบเติมน้้า ได้รับความร่วมมือจากประชาชน
และหน่วยงานในท้องถิ่นในการจัดท้าและบ้ารุงรักษาในระยะยาว 

7) กรณีทีเป็นการเติมน้้าใต้ดินระดับตื้น ความลึกของชั้นน้้าใต้ดินต้องไม่ลึกเกิน 15 เมตร 
และมีคุณสมบัติการซึมผ่านที่ดีหรือหลีกเลี่ยงพื้นที่ท่ีเป็นดินเหนียว 
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การเติมน้้าใต้ดินมีการศึกษาและด้าเนินการอย่างแพร่หลายในหลายประเทศ เช่น 
สหรัฐอเมริกา เยอรมันนี  ออสเตรเลีย อินเดีย จุดประสงค์เพื่อกักเก็บและสูบกลับ
ขึ้นมาใช้ รักษาระบบนิเวศ ป้องกัการรุกล้้าน้้าเค็มเข้าสู่ชั้นน้้าบาดาล น้าน้้าที่ผ่านการ
บ้าบัดแล้วเติมในชั้นน้้าบาดาลเพื่อสบูกลับใช้ส้าหรับการเกษตร อื่นๆ  
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กรณีตวัอยา่งการเตมิน ้าใตดิ้นในตา่งประเทศ 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

U.S. Bureau of Reclamation (1994) 

Southeast Salt Lake County, U.S. 
Artificial Groundwater Recharge Demonstration Project 

(1990 1994) 

การยกตัวของระดับน ้าน ้าใต้ดินในระหว่างการเติมน ้า 
 65 ฟุต ในบ่อเติมน ้า 
 18 ฟุต ในรัศมี 50 ฟุต จากบ่อเติมน ้า 
 5-8 ฟุต ระยะทาง 2,000 ฟุต จากบ่อเติมน ้าไปทางต้นน ้า 
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ผลการทดลองเติมน ้าและสูบกลับ 

U.S. Bureau of Reclamation (1994) 

ประมาณ 1.8 ล้าน ลบ.ม. ประมาณ 1.2 ล้าน ลบ.ม. 
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 เริ่ม ปี 2537 แล้วเสร็จ ปี 2551 
 89 MCM/yr ASR 
 ส่วนหนึ่งใช้ส้าหรับพื นฟ ูEdwards Aquifer  

San Antonio ASR in U.S. 

Cr. Kevin Bral 
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Falberici.com%2Fprojects%2Fwichita-water-aquifer-storage-recovery-asr-phase-ii 
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Soil Aquifer Treatment (SAT) at Alice Springs, Australia 
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• Laboratory column studies 

• Field infiltration trials 

• Geochemical and isotopic 
investigations of recharge sources 

• Geochemical characterization of soils 

• Groundwater modelling  
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ประเทศไทยได้เริ่มด้าเนินการทดลองเติมน้้าใต้ดินมาแล้วมากกว่า 30 ปี โดยกรมทรัพยากร
ธรณี และกรมโยธาธิการ มีโครงการที่ด้าเนินการมาแล้วกว่า 10 โครงการทั่วประเทศทั้งในระดับ
ตื้นและระดับลึก โดยมีตั้งแต่รูปแบบการเติมน้้าที่เรียบง่ายไปจนถึงรูปแบบวิธีการที่ซับซ้อน ซึ่ง
กรมทรัพยากรน ้าบาดาลได้พิจารณาแล้วว่าควรเน้นวิธีการเติมน ้าใต้ดินระดับตื นเป็นหลัก 
เนื่องจากมีความเหมาะสมกับสภาวการณ์ปัจจุบันของประเทศไทย มีวิธีการก่อสร้างง่าย ต้นทุน
ต่้าและไม่ซับซ้อนสามารถประยุกต์ใช้ในแต่ละพื้นที่ได้ โดยได้มีการพัฒนาเป็นรูปแบบมาตรฐานใน
การก่อสร้างและเผยแพร่ให้กับหน่วยงานต่างๆ และประชาชนที่สนใจสามารถน้าไปประยุกต์
ด้าเนินการในพื้นท่ีของตนเอง 
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กรณีตวัอยา่งการเตมิน ้าใตดิ้นในประเทศไทย 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 18 
การเติมน ้าผ่านสระ การเติมน ้าผ่านบ่อน ้าบาดาล 

การเก็บเกี่ยวน ้าฝนแล้ว
เติมลงสู่ชั นน ้าใต้ดิน 

การเติมน ้าผ่านสระเสริม
ระบบแหล่งน ้าในไร่นา 

การเติมน ้าผ่านฝายเติมน ้า
ลงสู่ชั นน ้าใต้ดิน 

การเติมน ้าโดยธรรมชาติ 
ในพื นที่ต้นน ้า 

บ่อบาดาลที่ใช้สูบน ้า
ผ่านตะกอนตลิ่งแม่น ้า 

การเติมน ้าผ่านบ่อ 

ชั นน ้าใต้ดิน 

การสูบกลับมาใช้เพื่อการ
อุปโภคบริโภค การบริหารจัดการพื นที่ชุ่มน ้า 

การเติมน ้าผ่าน
บ่อน ้าบาดาล 

การเติมน ้า
ผ่านสระ 

การเติมน ้าโดยธรรมชาติใน
พื นที่ต้นน ้า 

ท่ีมา การประชุม เสวนา “การเติมน ้าใตดิ้นของประเทศไทย” กรมทรพัยากรน ้าบาดาล,2563 

การเติมน ้าผ่านบ่อแห้ง 
(Dry Wells) 
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การเติมน ้าใต้ดินระดับลึก อ.สวรรคโลก จ.สุโขทัย 

อาคารส านักงาน 
ถังตกตะกอน 

ถังกรอง 

เครือ่งสบูน ำ้อดัลงบ่อเติมน ำ้ 
ถงัน ำ้ใส 

เครือ่งสบูน ำ้ดิบเขำ้ถงัตกตะกอน 

บอ่พกัน า้ดบิ  

สถานีเติมน ้าและสูบกลับริมฝ่ังแม่น ้าย  

(กรมทรัพยากรน้้าบาดาล) 
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การเติมน ้าใต้ดินระดับลึกด้วยวิธีแรงดันปั๊มบ่อเติมน ้า RWD2 ที่สุโขทัย (กรมทรัพยากรน้้าบาดาล) 

Recharge Pipe 

Riser Pipe 

Well Head  

Valve 

Valve 

Valve 
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    การเตมิน า้ใตด้นิระดบัตืน้ อ.บางระก า จ.พษิณุโลก 

(กรมทรัพยากรน้้าบาดาล) 
21 

    เตมิผ่านบ่อ 

    เตมิผ่านสระ 
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แบบมาตรฐานการก่อสร้างระบบเติมน ้าใต้ดินระดับตื น (กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2562) 
22 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

เนื่องจากระดับน้้าบาดาลมีการลดลงอย่าง
ต่อเนื่อง ท้าให้ระดับน้้าขณะสูบลดลงต่้ากว่า 6 
เมตร ปั๊มหอยโข่งที่ติดตั้งบนผิวดินไม่สามารถดูด
น้้าขึ้น ต้องท้าการทรุดบ่อ (บ่อวง) เพื่อวางปั๊มที่
ก้นบ่อวงให้ระดับน้้าที่ดูดน้อยกว่า 6 เมตร หรือที่
เรียกว่า “การทรุดบ่อ” 

การเติมน้้าใต้ดินระดับตื้น จะเป็นการช่วยบรรเทา
และแก้ปัญหาให้กับเกษตรกร 

    ปัญหาที่เกิดขึ นอย่างต่อเนื่องกับเกษตรกร 

(กรมทรัพยากรน้้าบาดาล) 
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ส้าหรับการจัดการเติมน้้าใต้ดินของประเทศไทย ได้เริ่มด้าเนินการมาตั้งแต่ ปี พ .ศ. 2515 โดย 
กรมทรัพยากรน้้าบาดาล (กรมทรัพยากรธรณีในสมัยนั้น) และกรมโยธาธิการ มีโครงการที่ได้ด้าเนินการมาแล้ว
ทั่วประเทศ เช่น 

- การทดลองเติมน ้าลงสู่ชั นน ้าบาดาลในพื นที่ต้าบลบางพูน จังหวัดปทุมธานี ในปี พ.ศ. 2515 เป็น
การศึกษาเพื่อออกแบบระบบเติมน้้าและทดลองแนวทางการระบายน้้าท่วมขังในช่วงฤดูฝนลงสู่ชั้น 
น้้าบาดาล โดยระบบ Aquifer Storage and Recovery (ASR) โดยผลการทดลองพบว่า สามารถท้าการ
อัดน้้าลงในชั้นน้้าบาดาลชั้นแรกได้ด้วยอัตรา 200 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง แต่เป็นระยะเวลาไม่นาน  

- การศึกษาทดลองการเติมน ้าลงสู่ชั นน ้าบาดาลหรือชั นน ้าใต้ดินที่เป็นตะกอนกรวดและทรายผ่านระบบ
สระน ้า ในพื้นที่ลุ่มน้้าภาคเหนือตอนล่างครอบคลุมพื้นที่ จังหวัดพิษณุโลก สุโขทัย และพิจิตร ในช่วงปี 
พ.ศ.2552 - 2554 โดยท้าการทดลองระบบเติมน้้าในพื้นที่ขนาด 8 ไร่ ซึ่งประกอบด้วย ระบบผันน้้า 
ระบบบ้าบัดน้้าดิบเบื้องต้นแบบบึงประดิษฐ์ จ้านวน 2 สระ มีพื้นที่ก้นสระรวม 1,260 ตารางเมตร 
สามารถเติมน้้าหลากที่ระบายทิ้งในช่วงฤดูฝนได้ประมาณ 25,797 ลูกบาศก์เมตร 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

- การศึกษาส้ารวจและออกแบบโครงการเติมน ้าลงสู่ชั นน ้าบาดาล เพื่อแก้ไขปัญหาภัยแล้งและปัญหาการลด
ระดับน ้าของชั นน ้าบาดาล 2 แห่ง ในพื นที่อ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลก ในปี พ.ศ. 2561 ได้แก่  

  เติมน ้าผ่านสระที่บริเวณบ้้านเสวยซุง หมู่ที่ 7 ต้าบลบึงกอก สามารถเติมได้ประมาณ 3 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชั่วโมงต่อสระ และเมื่อเติมน้้าเป็นระยะเวลาต่อเนื่อง 72 ชั่วโมง ผ่านกลุ่มสระเติมน้้า 3 สระพร้อมกัน พื้นที่ก้น
สระรวมประมาณ 27 ตารางเมตร พบว่าอัตราการเติมน้้ารวมของกลุ่มสระเติมน้้าประมาณ 8 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชั่วโมง ปริมาตรน้้าเติมรวม 607 ลูกบาศก์เมตร น้้าเติมมีค่าความขุ่น (turbidity) 190 – 310 NTU ระดับน้้า
บาดาลของกลุ่มบ่อสังเกตการณ์ยกตัวสูงขึ้นจากระดับน้้าบาดาลก่อนเติม 57 - 66 เซนติเมตร ภายในรัศมี 16 
เมตรจากศูนย์กลางกลุ่มสระเติมน้้า  

 เติมน ้าผ่านบ่อเติมน ้า ที่บริเวณบ้านประดา หมู่ที่ 8 ต้าบลบึงกอก สามารถเติมได้ประมาณ 3 ลูกบาศก์
เมตรต่อชั่วโมงต่อบ่อ และเมื่อเติมน้้าเป็นระยะเวลาต่อเนื่อง 72 ชั่วโมง เมื่อเติมผ่านกลุ่มบ่อเติมน้้า 3 บ่อพร้อม
กัน ปริมาตรน้้าเติมรวม 499 ลูกบาศก์เมตร ระดับน้้าบาดาลของกลุ่มบ่อสังเกตการณ์ยกตัวสูงขึ้นจากระดับน้้า
บาดาลก่อนเติม 90 - 96 เซนติเมตร ภายในรัศมี 16 เมตรจากศูนย์กลางกลุ่มบ่อเติมน้้า  
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

- การศึกษาและแก้ไขภัยแล้งและบรรเทาน ้าท่วม โดยการเติมน ้าลงสู่ชั นน ้าบาดาล พื้นที่แอ่งเจ้าพระยา
ตอนบน (ระยะท่ี 2) ในปี พ.ศ. 2557 บริเวณสถานีเติมน้้าหมู่ที่ 13 บ้านคุ้งยาง ต้าบลป่ากุมเกาะ อ้าเภอสวรรค
โลก จังหวัดสุโขทัย เพื่อศึกษาการทดสอบระบบเติมน้้าและสูบกลับ บ่อเติมน้้าบาดาลระดับตื้น (ประมาณ 50 
เมตร) และระดับลึก (ประมาณ 90 เมตร) โดยใช้อัตราการเติมน้้าที่เหมาะสมด้วยปริมาณ 19 - 22 ลูกบาศก์
เมตรต่อชั่วโมงในแต่ละบ่อ ซึ่งผลการศึกษาภาพรวม พบว่าประสิทธิภาพในการเติมน้้าลงสู่ชั้นน้้าบาดาลระดับ
ตื้นและระดับลึกโดยเฉลี่ยคิดเป็น 470 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน และ 383 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ตามล้าดับ 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

- การศึกษาทดลองการเติมน ้าใต้ดินระดับตื นในพื นที่ที่รับผิดชอบของส้านักทรัพยากรน ้าบาดาล 
12 เขต ในปี พ.ศ. 2561 โดยน้าน้้าฝนและน้้าหลากที่ท่วมขังไปเก็บไว้ในชั้นน้้าใต้ดินระดับตื้น เพื่อ
เป็นการน้าร่องในการออกแบบและก่อสร้างระบบเติมน้้าใต้ดินระดับตื้นที่เหมาะสม ประกอบด้วย 
ระบบเติมน้้าฝนผ่านหลังคาลงใต้ดิน ระบบเติมน้้าผ่านบ่อเติมน้้า และระบบเติมน้้าผ่านสระ/คูเติมน้้า 
สรุปผลการศึกษา ดังนี้ 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

 ระบบเติมน ้าฝนผ่านหลังคาลงใต้ดิน ด้าเนินการทดลองเติมน ้าจ้านวน 7 แห่ง ได้แก่ 1) ต้าบลเวียงกาหลง 
อ้าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย 2) บ้านซับหวาย หมู่ที่ 8 ต้าบลหนองพิกุล อ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ 
3) โรงเรียนบ้านหอย หมู่ที่ 1 ต้าบลบ้านหอย อ้าเภอประจันตคาม จังหวัดปราจีนบุรี 4) ส้านักทรัพยากรน้้า
บาดาล เขต 6 (ตรัง) 5) พื้นที่ต้าบลวังสรรพรส อ้าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 6) บ้านหนองน้้าเที่ยง หมู่ที่ 4 ต้าบล
ปลาค้าว อ้าเภอเมือง จังหวัดอ้านาจเจริญ และ 7) โรงเรียนคูเต่าวิทยา หมู่ท่ี 8 ต้าบลคูเต่า อ้าเภอหาดใหญ่ 
จังหวัดสงขลา เพื่อหาอัตราการเติมน้้าซึ่งส่วนใหญ่อยู่ในชั้นกรวดทรายความลึกประมาณ 3 - 15 เมตร พบว่า มี
อัตราการเติมน้้าประมาณ 2 - 6 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง  

 ระบบเติมน ้าผ่านสระ/คูเติมน ้า ด้าเนินการทดลองเติมน ้าผ่านสระ/คูเติมน ้า 2 แห่ง  ได้แก่ 1) บ้านซับหวาย 
หมู่ที่ 8 ต้าบลหนองพิกุล อ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ และ 2) พื้นที่บ้านคลองวัดไร่เหนือ ต้าบลบางระก้า 
อ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลก ซึ่งเป็นระบบสระขนาดใหญ่ อาศัยการซึมผ่านแรงโน้มถ่วง อัตราการเติมน้้า
ประมาณ 20 – 25 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ทั้งนี้อัตราการเติมน้้าจะลดลงเรื่อยๆ เนื่องมาจากการตกตะกอนของ
กรวดทรายในสระ/คูเติมน้้า 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

สภาพพื้นที่โดยทั่วไปของโรงงานและข้างเคียง ในฤดูแล้งสภาพดินมักจะขาดความชุ่มชื้น แต่ฤดูฝน

มักจะมีน้้าท่วมขังในบางบริเวณ การเติมน้้าลงสู่ใต้ดินระดับตื้นเป็นแนวทางแก้ปัญหาดังกล่าว ขณะเดียวกัน  

น้้าที่เติมลงสู่ใต้ดินจะซึมลงสู่ชั้นน้้าบาดาลที่วางตัวในระดับตื้น เป็นการช่วยสร้างความชุ่มชื้น เพิ่มปริมาณ 

น้้าบาดาลที่กักเก็บในชั้นน้้าบาดาลระดับตื้น และแก้ปัญหาน้้าท่วมขัง 

2 การเติมน ้าใต้ดินระดับตื นในภาคอุตสาหกรรม 

สภาพปัญหา 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

การเลือกพื นที่เติมน ้าใต้ดินระดับตื นในภาคอุตสาหกรรม 

ความเหมาะสมของพ้ืนที่ พิจารณาถึงปัจจัยต่างๆ ดังนี้  

  ลักษณะพื้นที่ตั้งของโรงงานว่าตั้งบนดินเดิมหรือดินถม ระดับความสูงของดินถม หากพื้นที่ตั้งอยู่ในที่

ราบต้องค้านึงถึงความลึกของชั้นดินที่อิ่มตัวด้วยน้้าและระดับน้้าใต้ดิน หากอยู่ในที่ลาดเอียงต้องค้านึงถึงความ

ลาดชันและทิศทางการไหลของน้้าใต้ดิน ตลอดจนพิจารณาถึงฐานรากของสิ่งก่อสร้าง เช่น อาคาร รั้ว  

  ความลึกและชนิดดินที่วางตัวใต้พื้นที่โรงงานว่าประกอบด้วยดินเหนียว ดินปนทราย ทราย กรวด 

เศษหิน หรือชั้นหิน 

  อัตราการซึมผ่านของน้้าในชั้นดิน 

  โอกาสการปนเปื้อนมลพิษสู่ชั้นดินและชั้นน้้าใต้ดิน 

  ขนาดของพื้นที่ที่จะเติมน้้า โรงงานมีขนาดพื้นที่พอที่จะก่อสร้างระบบเติมน้้าและสามารถย้าย

เครื่องจักรกลหนักเข้าด้าเนินงานได้โดยสะดวกหรือไม่ 

  อื่นๆ  
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

เกณฑ์ในการคัดเลือกโรงงานอุตสาหกรรมกลุ่มเป้าหมายเข้าร่วมโครงการ 

 
 โรงงานทั่วประเทศ โดยให้ความส้าคัญกลุ่มอุตสาหกรรมเพื่อการเกษตรเป็นล้าดับแรก 

 มีรางรวบรวมน้้าฝนบนหลังคาโรงงาน หรือมีพื้นที่ว่างใช้สอยภายในโรงงานที่เหมาะสมในการสร้าง
ระบบรองรับน้้าฝน หรือระบบระบายน้้าจากพื้นที่อุตสาหกรรมรวมถึงพื้นที่ว่างส้าหรับเติมน้้าลงสู่ชั้น
น้้าใต้ดินระดับตื้น 

 โรงงานมีพื้นที่สีเขียวอย่างน้อยให้เป็นไปตามเกณฑ์ที่ส้านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม (สผ.) ก้าหนด และ/หรืออยู่ใกล้ชุมชน ใกล้พื้นที่ท้าการเกษตร เพื่อประเมินความ
เปลี่ยนแปลงของพืช และ/หรือผลผลิตทางการเกษตรที่เปลี่ยนแปลงหลังด้าเนินโครงการ 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

ปัจจัยที่มีผลต่อการซึมผ่านลงสู่ชั นน ้าใต้ดินระดับตื น   

1) ระยะเวลาการตกของฝน ถ้าช่วงเวลาที่มีฝนตกสั้น ปริมาณการไหลซึมลงใต้ดินของน้้าจะต่้า แต่
ถ้าฝนตกเป็นเวลานาน ปริมาณการไหลซึมลงใต้ดินจะมีมากกว่า 

2) ความลาดชันของพื้นที่ โดยพื้นที่มีความลาดชันมาก น้้าจะไหลไปบนดินมากกว่าที่จะซึมลงใต้ดิน 

3) ความพรุนของชั้นดินและหิน (Porosity) รวมถึงรูปร่าง ขนาด การวางตัวของชั้นหินที่รองรับอยู่
ข้างใต้  

4) ความสามารถในการยอมให้น้้าซึมผ่าน (Permeability) ของชั้นดินและหินในบริเวณนั้น 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

แหล่งน ้าที่ใช้ในการเติมน ้าใต้ดินระดับตื น 

   น้้าที่ใช้เติมเป็นน ้าฝนที่เก็บเกี่ยวได้ในบริเวณพื้นที่โรงงาน มี 2 แบบ คือ จากหลังคามีท่อ

รวบรวม และน้้าฝนที่ตกหลากในพื้นที่ ซึ่งน้้าที่จะใช้เติมมีข้อค้านึงถึง ดังนี้ 

 ปริมาณน ้า พิจารณาจากปริมาณน้้าฝนที่ตกบนพื้นที่หลังคาที่เก็บเกี่ยวน้้าฝน และพื้นที่

ในโรงงานที่เก็บเกี่ยวน้้าฝนไหลหลาก 

 คุณภาพน ้า ปกติน้้าฝนจะเป็นน้้าที่มีคุณภาพดี หากโรงงานมีลักษณะเกิดความเสี่ยง

ปนเปื้อนมลพิษ ต้องมีการวิเคราะห์ประเมินคุณภาพน้้าฝนที่จะใช้เติม 
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การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 

 รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิของงานที่เกี่ยวข้อง น้ามาท้าการซ้อนทับชั้นข้อมูลชุดดินจากแผนที่ธรณีวิทยา 
แผนที่อุทกธรณีวิทยา แผนที่ศักยภาพแหล่งน้้าบาดาล และแผนที่เติมน้้าใต้ดินที่เหมาะสมระดับต้าบลใน
พื้นที่ทั่วประเทศ ร่วมกับการทบทวนวรรณกรรม งานวิจัย รวมถึงข้อมูลของหน่วยงานภาครัฐ และ
ภาคเอกชนที่ได้มีการศึกษาก่อนหน้า และข้อมูลเพิ่มเติมจากการเจาะส้ารวจดินในสนาม มาวิเคราะห์หา
ศักยภาพการเติมน้้าใต้ดินระดับตื้นของแต่ละโรงงาน 

 

รูปแบบระบบเติมน ้า 
 ประกอบด้วย 4 แบบ คือ  

  1) บ่อวง  

  2) สระ  

  3) ร่องปิด  

  4) ร่องเปิด 
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1) ระบบเติมน ้าใต้ดินระดับตื นแบบบอ่วง 

(ดัดแปลงจาก: กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2562) 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

2) ระบบเติมน ้าใต้ดินระดับตื นแบบสระ 

(ดัดแปลงจาก: กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2562) 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

3) ระบบเติมน ้าใต้ดินระดับตื นแบบร่องปิด 

(ดัดแปลงจาก: กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2562) 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

4) ระบบเติมน ้าใต้ดินระดับตื นแบบรอ่งเปดิ 

(ดัดแปลงจาก: กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2562) 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

รูปแบบย่อยของระบบเติมน ้า 
 ประกอบด้วย 4 แบบ คือ  

  1) แบบท่อรวมน้้าฝนจากหลังคา - ในบ่อเติมน้้า 

  2) แบบรางรวมน้้าฝน - ในบ่อเติมน้้า 

  3) แบบน้้าฝนหลาก - ข้างบ่อเติมน้้า  

  4) แบบท่อรวมน้้าฝนจากหลังคา – ถังเก็บน้้าฝน - ในบ่อเติมน้้า  
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

WEIS-ท่อ3ม3บ : บ่อเติมน ้ำแบบ ท่อรวมน ้ำจำกหลังคำ - ในบ่อเติมน ้ำ (ลึกประมำณ 3 ม. จ้ำนวน 3 บ่อ)

          

          ภำพมองจำกดำ้นข้ำง

            ภำพมองจำกดำ้นบน

หมายเหตุ รูปแบบสามารถปรับใหม้ีความเหมาะสมกบัสภาพชัน้ดินและพื้นทีท่ีก่อ่สร้างจริง

ระดับพื นดิน

ท่อรวมน ้าฝน พีวีซี 3-4 นิ ว

ท่อปูนขนาด 1 ม  เจาะรู 3/8 นิ ว  10 มม   จ้านวน 30 รู
(ความสูงท่อ 40 - 50 ซม /ท่อน 

ท่อน ้าล้น พีวีซี ขนาด 3-4 นิ ว 

ท่อปูนขนาด 1 ม ทึบ

ซีเมนต์ปิดทับ หนา 10 ซม 

ซีเมนต์ปิดทับฝาปิดบ่อ
ท่อรวมน ้าฝน พีวีซี 3-4 นิ ว

หินกรุ ขนาด 6/8 นิ ว  19 มม  หนา 10 - 20 ซม 

ท่อระบายอากาศ พีวีซี ขนาด 1/2 นิ ว
ยกสูง 15 - 20 ซม 

ความลึก  ม  

1

0

2

3

ท่อน ้าล้น พีวีซี ขนาด 3-4 นิ ว 

ผนังหลุมขุด

หลุมขุด ขนาดกว้าง 1.2 - 1.5 ม  ยาว 3.2 - 3.5 ม 

Not to scale

Not to scale

ท่อระบายอากาศ
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

WEIS-รำง3ม3บ : บ่อเติมน ้ำแบบ รำงรวมน ้ำฝน (Gutter) - ในบ่อเติมน ้ำ (ลึกประมำณ 3 ม. จ้ำนวน 3 บ่อ)  

          

          ภำพมองจำกดำ้นข้ำง

            ภำพมองจำกดำ้นบน

หมายเหตุ รูปแบบสามารถปรับใหม้ีความเหมาะสมกบัสภาพชัน้ดินและพื้นทีท่ีก่อ่สร้างจริง

ระดับพื นดิน
ฝาปิดฝาปิด

หินกรุ ขนาด 6/8 นิ ว หนา 10 - 15 ซม 

ท่อปูนขนาด 1 ม  เจาะรู 3/8 นิ ว จ้านวน 30 รู
 ความสูง 40 -50 ซม /ท่อน 

ท่อปูนขนาด 1 ม ทึบ

รางรวมน ้าฝน

ท่อพีวีซี ขนาด 3-4 นิ ว

ซีเมนต์ปิดทับ
ฝาปิดฝาปิด

ท่อพีวีซี 3-4 นิ ว

ซีเมนต์ปิดทับ

รางรวมน ้าฝน

ท่อระบายอากาศ พีวีซี ขนาด 1/2 นิ ว
ความลึก  ม  

1

0

2

3

ท่อระบายอากาศ

หลุมขุด ขนาดกว้าง 1.2 - 1.5 ม  ยาว 2.2 - 2.5 ม 

Not to scale

Not to scale

ผนังหลุมขุด

ฝาปิด

ฝาปิด

41 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

ภาพจากรวมเกษตรกร อุตสาหกรรม ชัยภูมิ  

WEIS-หลำก3ม3บ : บ่อเติมน ้ำแบบน ้ำฝนหลำก - ขำ้งบ่อเติมน ้ำ (ลึกประมำณ 3 ม. จ้ำนวน 3 บ่อ) 

          

            ภำพมองจำกดำ้นข้ำง

             ภำพมองจำกดำ้นบน

หมายเหตุ รูปแบบสามารถปรับใหม้ีความเหมาะสมกบัสภาพชัน้ดินและพื้นทีท่ีก่อ่สร้างจริง

ระดับพื นดิน ฝาปิดฝาปิด น ้าหลาก

ฝาปิดฝาปิด

0 - 50 ซม  ท่อปูนท่อนบนสุดขนาด 1 ม   ยาว 40 - 50 ซม /ท่อน  
เจาะรูขนาด 3/8 นิ ว (10 มม   จ้านวน 50 - 60 รู/ท่อน 

น ้าหลาก

น ้าหลาก

น ้าหลาก

น ้าหลาก

น ้าหลาก

หินกรุ ขนาด 6/8 นิ ว หนา 10 - 15 ซม 

ความลึก  ม  

1

0

2

3

ฝาปิด

ฝาปิด

0 - 10 ซม  กรวดขนาด 3 - 5 มม  หนา 60 ซม 

ผ้าใยสังเคราะห์  คั่นระหว่างกรวดและหิน 
10 - 50 ซม หินขนาด 6/8 นิ ว  19 มม   หนา 60 ซม 

50 ซม - ก้นบ่อ เจาะรูขนาด 3/8 นิ ว จ้านวน 20 - 30 รู/ท่อน

ผนังหลุมขุด

หลุมขุด ขนาดกว้าง 1.2 - 1.5 ม  ยาว 4.2 - 4.5 ม 

Not to scale
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

                                              ถังเก็บน ้ำฝน

     ภำพมองจำกดำ้นข้ำง

     ภำพมองจำกดำ้นบน

น ้าฝนจากท่อรวบรวม

ระดับพื นดิน

ถังเก็บน ้าฝน

น้าไปใช้งาน

ระดับน ้าล้น

เข้าสู่ระบบเติมน ้า

น ้าล้นเข้าสู่ระบบเติมน ้า
ถังเก็บน ้าฝน

Not to scale

มิเตอร์ วาล์ว

 ท่อพีวีซี ขนาด 1-2 นิ ว

มิเตอร์ วาล์ว

 ท่อพีวีซี ขนาด 1-2 นิ ว
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

              ระบบเติมน ้ำ (ท่อรวบรวมน ้ำฝน - ถังเก็บน ้ำฝน - บ่อเติมน ้ำ)

          

  ภำพมองจำกดำ้นข้ำง

  ภำพมองจำกดำ้นบน

หมายเหตุ รูปแบบสามารถปรับใหม้ีความเหมาะสมกบัสภาพชัน้ดินและพื้นทีท่ีก่อ่สร้างจริง

ระดับพื นดิน

ท่อน ้าล้นจากถังเก็บน ้าฝน 
พีวีซี ขนาด 1-2 นิ ว

ฝาปิดบ่อ
ท่อน ้าล้น พีวีซี ขนาด 1-2 นิ ว 

ท่อปูนขนาด 1 ม ทึบ

ซีเมนต์ปิดทับ หนา 10 ซม 

ซีเมนต์ปิดทับฝาปิดบ่อ

หินกรุ ขนาด 6/8 นิ ว (19 มม  หนา 10 - 15 ซม 

ท่อระบายอากาศ พีวีซี ขนาด 1/2 นิ ว
ยกสูง 15 - 20 ซม 

ความลึก  ม  

1

0

2

3

ท่อน ้าล้น พีวีซี ขนาด 1-2 นิ ว 

ผนังหลุมขุด

หลุมขุด ขนาดกว้าง 1.2 - 1.5 ม  ยาว 2.2 - 2.5 ม 

Not to scale

ท่อปูนขนาด 1 ม  เจาะรู 3/8 นิ ว (10 มม   จ้านวน 30 รู

ท่อระบายอากาศ
ท่อน ้าล้นจากถังเก็บน ้าฝน 

พีวีซี ขนาด 1-2 นิ ว

Not to scale
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 45 

ความเหมาะสมของแต่ละรูปแบบเติมน ้ากับสภาพพื นที่โรงงาน 
 1) แบบท่อรวมน ้าฝนจากหลังคา - ในบ่อเติมน ้า 

  สภาพพื้นที่โรงงานมีอาคาร หลังคา ราง และท่อรวบรวมน้้าฝน และสามารถเชื่อมต่อท่อ
ให้น้้าฝนที่รวบรวมได้ลงสู่บ่อเติมน้้า  

 2) แบบรางรวมน ้าฝนที่พื นดิน – ในบ่อเติมน ้า 

  สภาพพื้นที่โรงงานเป็นคอนกรีต หรือมีท่อรวบรวมน้้าฝนลงสู่รางระบายน้้าฝนที่พื้นดิน 
(gutter) และสามารถเชื่อมต่อท่อให้น้้าในรางระบายลงสู่บ่อเติมน้้า ต้องเน้นรื่องการปนเปื้อนที่
อาจจะเกิดจากน้้าใช้อื่น เช่น ห้องน้้า น้้าจากกระบวนการผลิต 

 3) แบบน ้าฝนหลาก – ข้างบ่อเติมน ้า 

  สภาพพื้นที่ดินและหรือคอนกรีต  ระดับพื้นดินต้องมีความลาดเอียงเพื่อรับน้้าฝนหลากใน
พื้นที่ลงสู่บ่อเติมน้้าที่อยู่ระดับต่้ากว่า ต้องค้านึงถึงพื้นที่ที่น้้าฝนหลากผ่านมีโอกาสเกิดการปนเปื้อน
หรือไม ่



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 46 

ความเหมาะสมของแต่ละรูปแบบเติมน ้ากับสภาพพื นที่โรงงาน (ต่อ) 
 4) แบบท่อรวมน ้าฝนจากหลังคา – ถังเก็บน ้าฝน - ในบ่อเติมน ้า  

  สภาพพื้นที่แบบเดียวกันกับในข้อ 1) แต่มีถังเก็บน้้าฝนเพื่อใช้งานและมีท่อน้้าล้นเชื่อมให้น้้า
เหลือเก็บล้นลงสู่บ่อเติมน้้า 

 5) แบบสระเติมน ้า 

  มีพื้นที่อ้านวยและมีลักษณะความลาดเอียงเหมาะกับการสร้างสระรวบรวมน้้าฝนหลากและ
เป็นสระเติมน้้า แต่ต้องค้านึงถึงพื้นที่ที่น้้าฝนหลากลงสระมีโอกาสเกิดการปนเปื้อนหรือไม่ 

 6) แบบร่องปิด 

  สภาพพื้นที่โรงงานมีชั้นกรวดทรายตื้น (ลึกไม่เกิน 1.5 ม.) รับน้้าฝนจากชายคาอาคารตกลง
พื้นและลงสู่ร่องเติมน้้า หรือรับน้้าฝนหลากบนพื้นที่ที่มีความลาดชันน้อย แต่ต้องค้านึงถึงพื้นที่ที่น้้าฝน
หลากผ่านมีการปนเปื้อนหรือไม ่



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

การติดตามและประเมินผลการเติมน ้าใต้ดินระดับตื น 

 ติดตามผลปริมาณน้้ารวมที่เติมได้เป็นรายปี ในบ่อวง สังเกตติดตามการเปลี่ยนแปลงระดับน้้า

ใต้ดินที่มีปรากฎในบ่อวง หรือสระ หรือร่อง ก่อนและหลังเติมน้้า และเก็บข้อมูลในบ่อ

สังเกตการณ์(ถ้ามี)ในพื้นที่โรงงาน เพื่อประเมินการเปลี่ยนแปลงทั้งในด้านระดับน้้าและ

คุณภาพน้้า ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงความชื้นในบริเวณพื้นที่เติมน้้า   

 สังเกตหรือตรวจวัดประสิทธิภาพการซึมของน้้าเติมในระบบเติมน้้าอย่างสม่้าเสมอ หากอัตรา

การซึมผ่านลดลง ต้องท้าการแก้ไขในเรื่องการอุดตันเพื่อให้ระบบเติมน้้าใช้งานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพดังเดิม 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

การประมาณปริมาณน้า้ฝนทีเ่ติมได้ในแต่ละระบบของแต่ละพื้นทีโ่รงงาน
ระบบ กำรค้ำนวณ

1 แบบทอ่รวบรวมน้้าฝน พื้นทีห่ลังคาทีเ่ก็บเกี่ยวน้้าฝน x ปริมาณน้้าฝนตกในพื้นทีโ่รงงาน

2 แบบรางรวบรวมน้้าฝน (พื้นทีห่ลังคาทีเ่ก็บเกี่ยวน้้าฝน x ปริมาณน้้าฝนตกในพื้นทีโ่รงงาน) x (หน้าตัดทอ่ผันน้้าเข้าระบบ/หน้าตัดรางรวบรวมน้้าฝนทีเ่ต็มด้วยน้้า)

3 แบบน้้าฝนหลากในพื้นที่ พื้นทีท่ีเ่ก็บเกี่ยวน้้าฝน x ปริมาณน้้าฝนตกในพื้นทีโ่รงงาน

4 แบบน้้าล้นจากถังเก็บน้้าฝน ปริมาณน้้าล้นทีเ่ข้าสู่ระบบผ่านมาตรวดัน้้า

หรือ (พื้นทีห่ลังคาทีเ่ก็บเกี่ยวน้้าฝน x ปริมาณน้้าฝนตกในพื้นทีโ่รงงาน) - ปริมาณน้้าทีโ่รงงานสูบไปใช้งาน

48 

การติดตามและประเมินผลการเติมน ้าใต้ดินระดับตื น (ต่อ) 

การวัดปริมาณน ้าฝน  
 ติดต้ังเครื่องวัดปริมาณน้้าฝนในบริเวณพื้นที่ระบบเติมน้้า เพื่อใช้ประเมินปริมาณน้้าฝนที่เติมได้อย่างคร่าวๆ 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

การวิเคราะห์คุณภาพน ้าและดิน 

1. ตรวจสอบคุณภาพน้้าฝน และคุณภาพน้้าในบ่อสังเกตการณ์ และน้้าในระบบเติมน้้า 

 เก็บตัวอย่างและวิเคราะห์คุณภาพน้้าฝนที่จะเติมเข้าระบบเติมน้้า โดยท้าการวิเคราะห์

ค่าอุณหภูมิ  pH และ EC ในภาคสนาม 

 แบบท่อรวมน้้าฝนจากหลังคา - เก็บตัวอย่างน้้าจากท่อที่รับน้้าฝนจากหลังคาก่อน

ลงสู่ระบบเติมน้้า 

 แบบรางรวมน้้าฝน – เก็บตัวอย่างจากรางรวมน้้าฝนที่จุดเชื่อมแยกเข้าระบบเติมน้้า 

 แบบน้้าฝนหลาก – เก็บตัวอย่างน้้าที่ขังในพื้นที่ใกล้ระบบเติมน้้า 

 เก็บตัวอย่างน้้าจากบ่อสังเกตการณ์ (ถ้ามี) และในระบบเติมน้้า เพื่อติดตามคุณภาพน้้า

หลังจากเติมน้้า โดยท้าการวิเคราะห์ค่าอุณหภูมิ  pH และ EC ในสนาม 
49 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

การวิเคราะห์คุณภาพน ้าและดิน (ต่อ) 

2. ตรวจสอบคุณภาพดิน 

 เก็บตัวอย่างดินก่อนและหลังก่อสร้างระบบเติมน้้า โดยเก็บตัวอย่างที่ระดับความ

ลึก 30-50 cm. 

 ท้าการตรวจวิเคราะห์ค่าความชื้น อุณหภูมิ  pH และ EC ในภาคสนาม / 

ห้องปฏิบัติการ 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

เครื่องมือตรวจวัดคุณภาพน้้าในสนาม  

51 

ตัวอย่างเครื่องมือวัดภาคสนาม 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

เครื่องวัดปริมาณน้้าฝน ความชื้น pH อุณหภูมิ และ EC ของดินในสนาม  

52 

ตัวอย่างเครื่องมือวัดภาคสนาม 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

ประมาณทิศทางการไหลของน ้าที่เติม 
 ในชั้นที่ไม่อิ่มตัวด้วยน้้า ทิศทางการไหลจะเริ่มในแนวนอนไปตามระดับความสูงของ
พื้นดินจากพื้นที่สูงกว่าไปสู่ที่ต่้ากว่า และเมื่อน้้าเติมมีการอิ่มตัวถึงระดับหนึ่งแล้วก็จะซึม
ลงในแนวดิ่งตามแรงโน้มถ่วง และขึ้นอยู่กับความสามารถการให้น้้าซึมผ่านของชั้นดินที่
รองรับ  

 ในชั้นที่อิ่มต้วด้วยน้้าหรือชั้นน้้าบาดาลระดับตื้น จะไหลจากจุดที่มีระดับแรงดันน้้า
สูงกว่าไปสู่จุดที่แรงดันน้้าต่้ากว่า เช่น บริเวณบ้านค่าย มาบตาพุด จ.ระยอง จะไหลจาก
เหนือไปใต้ บริเวณศรีราชาและแถบแนวชายฝั่ง จ .ชลบุรี จะไหลจากตะวันออกไป
ตะวันตก หรือจะไหลเข้าหาพื้นที่ที่มีกลุ่มบ่อสูบน้้าบาดาลอย่างต่อเนื่อง  

 ทั้ งนี้ข้อมูลระดับน้้ าของบ่อสั ง เกตการณ์และระดับพื้นดินจะเป็นตัวบ่ งชี้ 
ทิศทางการไหลที่ถูกต้อง 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 54 

กลุ่มบ่อสูบน ้า 

ตัวอย่างทิศทางการไหลน ้าใต้ดิน บริเวณจังหวัดระยอง 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

การทดสอบระบบเติมน ้า 
     การทดสอบระบบเติมน้้าสามารถกระท้าอย่างคร่าวๆในบ่อวง หรือสระ โดย
ค้านวณหาค่าความเร็วเฉลี่ยของระดับน้้าเติมท่ีลดลงในแต่ละช่วงเวลาขณะเติมน้้า   

55 

ปัจจัยส้าคัญที่มีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพการเติมน ้าลดลง 
 ควรมีการตรวจสอบติดตามผลของระบบเติมน้้าอยู่ เสมอ ปัจจัยที่มีผลต่อ
ประสิทธิภาพลดลงของระบบการเติมน้้ามากที่สุด คือ ความขุ่นของน้้าเติม ซึ่งจะท้าให้
เกิดการอุดตันในระบบ หรืออาจจะเกิดการอุดตันจากทางด้านชีวภาพ เช่น ตะกรัน 
เมือก ที่เกิดจากแบคทีเรีย 



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

การบ้ารุงรักษาระบบเติมน ้าใต้ดินระดับตื น 

 เนื่องจากน้้าที่ใช้เติมเป็นน้้าฝนที่เก็บเกี่ยวจากหลังคาและรวบรวมผ่านท่อ หรือแม้แต่เป็นน้้าฝน

หลากในพื้นที่โรงงาน ซึ่งเป็นน้้าเติมที่มีความขุ่นน้อย การอุดตันในระบบเติมน้้าจะมีน้อยมาก แต่อาจจะ

เกิดการอุดตันจากทางด้านชีวภาพ การบ้ารุงรักษาควรท้าในช่วงก่อนเข้าฤดูฝน อาจจะเป็นประจ้าทุกปี 

โดยการลอกผิวหน้าของชั้นดินที่ก้นหลุมบ่อวง หรือก้นสระ หรือก้นร่องออก แล้วเติมทรายหยาบหรือ

กรวดขนาเล็กแทนตามปริมาณตะกอนที่ลอกออก อย่างไรก็ตาม การบ้ารุงรักษาอาจจะเป็นหลายปีต่อครั้ง 

ขึ้นอยู่กับสภาพการอุดตันที่จะเกิดขึ้นในแต่ที่อาจจะแตกต่างกัน 

 ควรตดัหรอืดำยหญำ้บรเิวณพืน้ท่ีระบบเติมน ำ้ในช่วงก่อนเขำ้หนำ้ฝนทกุปี  

 ตรวจสอบและซ่อมแซมส่วนที่สึกหรอหรือเสียหายของระบบเติมน้้าเมื่อพบเห็น เช่น ท่อพีวีซี 

เครื่องวัดปริมาณน้้าฝน หินหรือกรวดกรใุนส่วนที่ยุบลงหรือหายไป   

 และอ่ืนๆที่เห็นควร   
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

 ปัญหาของการเจาะส้ารวจดินที่พบ เช่น เจาะพบหินหรือชั้นดินแข็ง กรวดขนาดใหญ่ เศษหิน ชั้นทราย

ที่อิ่มตัวด้วยน้้า 

 ปัญหาการก่อสร้างระบบเติมน้้าที่พบ คือ พื้นที่โรงงานมีสภาพเป็นพื้นคอนกรีต มีพื้นที่จ้ากัด การย้าย 

backhoe เข้าด้าเนินงานท้าได้ล้าบากหรือไม่สามารถเข้าด้าเนินการ และหลุมขุดจะมีอุปสรรคหากขุดพบชั้น

กรวดทรายที่อ่ิมตัวด้วยน้้า ซึ่งผนังหลุมเจาะพัง ไม่สามารถขุดลึกได้  

ปัญหาและข้อจ้ากัด  
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

ข้อควรระวัง 

 การขุดหลุมก่อสร้างระบบเติมน้้า หากอยู่ใกล้สิ่งก่อสร้างเดิมเกินไปอาจจะกระทบต่อฐานรากได ้ปกติ

ความลาดชันของหลุมขุดควรน้อยกว่า 1:2 ในกรณีทีบ่่อเติมน้้ามีความลึกมาก เช่น 15 เมตร ควรใช้เครื่อง

เจาะบ่อน้้าตื้นแบบ Bucket Auger แทนการใช้ Backhoe  

 บริเวณพื้นที่โรงงานที่ตั้งอยู่บนลาดชัน ระบบเติมน้้าควรก่อสร้างในบริเวณท้ายน้้า หรือบริเวณที่ต่้ากว่า 

 การปนเปื้อนมลพิษของน้้าที่จะใช้เติม กรณีโรงงานที่มีความเสี่ยงต่อการปนเปื้อน ต้องมีการตรวจสอบ

คุณภาพน้้าที่จะใช้เติมและน้้าที่เก็บจากบ่อสังเกตการณ(์ถ้าม)ีอย่างสม่้าเสมอ หากพบว่ามีการปนเปื้อน ต้อง

หยุดระบบเติมน้้าทันท ี

 การบ้ารุงรักษาโดยใช้คนลงในบ่อวงมีโอกาสเกิดผลกระทบต่อผู้ปฏิบัติงานที่อยู่ในบ่อวงอาจจะขาด

อ๊อกซิเจนและท้าใหห้มดสติและเสียชีวิตได้  

 ระบบเติมน้้าต้องมีฝาปิดเพื่อป้องกันคนหรือสัตว์พลัดตกลงบ่อ 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

ตัวอย่างโรงงานที่ตั งอยู่บนพื นที่ลาดชันสูง   

Contour Interval = 0.5 m.   

บริเวณที่เหมาะส้าหรับก่อสร้าระบบเติมน ้า   
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 60 

บริเวณที่เหมาะส้าหรับก่อสร้าระบบเตมิน า้   



โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

พรบ.น ้าบาดาล พ.ศ. 2520  

 ถ้าลึกไม่เกิน 15 เมตร ไม่ต้องขออนุญาต ถ้าลึกเกิน 15 เมตร ต้องขออนุญาต ยกเว้นกรม
ทรัพยากรน้้าบาดาล กรมชลประทาน การประปานครหลวง และการประปาส่วนภูมิภาค ตาม
มาตรา 4 
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

ค ำถำมและข้อคิดเหน็  
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

Thank you for your attention  
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โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 64 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การอบรมใหค้วามรู ้(ออนไลน)์ 

แนวทางการพิจารณาประเด็นดา้นสิ่งแวดลอ้ม 

ส าหรบัการเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

ในพ้ืนท่ีอตุสาหกรรม 

หน่วยงานสนับสนุนโครงการ : กองทุนพฒันาน ้าบาดาล กรมทรพัยากรน ้าบาดาล 

หน่วยงานด าเนินงาน : สถาบนัน ้าและส่ิงแวดลอ้มเพ่ือความยัง่ยืน สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.โกวิท สุวรรณหงษ ์

รองคณบดีฝ่ายบริการวิชาการและนวตักรรม 

คณะสาธารณสุขศาสตร ์มหาวิทยาลยับูรพา  
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

การติดตามและประเมินการปนเปื้อนดินและน ้าใต้ดิน 

1 

2 

TOPICS 
แนวการพิจารณาประเด็นด้านสิ่งแวดล้อมส้าหรับ 
การเติมน ้าใต้ดินระดับตื นในพื นที่อุตสาหกรรม 

2 

3 วิธีการบ้าบัดดินและน ้าใต้ดิน  



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

การติดตามและประเมินการปนเปื้อนดินและน ้าใต้ดิน 

1 

2 

TOPICS 
แนวการพิจารณาประเด็นด้านสิ่งแวดล้อมส้าหรับ 
การเติมน ้าใต้ดินระดับตื นในพื นที่อุตสาหกรรม 

3 

3 วิธีการบ้าบัดดินและน ้าใต้ดิน  



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การพิจารณาประเด็นด้านสิ่งแวดล้อมส้าหรับการเติมน ้าใต้ดินระดับตื น 

 แหล่งน ้าส้ารอง มีการส้ารองน ้าฝนไว้ใช้ ลดความเสี่ยง
จากการขาดแคลนน ้าในสภาวะแล้ง  

 ลดปัญหาน ้าท่วมขังในพื นที่โรงงาน และพื นที่รอบๆ 
 เพิ่มความชุ่มชื นของดินและบรรเทาปัญหาน ้าท่วมขัง

ในบริเวณพื นที่เติมน ้าและบริเวณโดยรอบ ซึ่งเป็นการ
แสดงถึงความรับผิดชอบต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม 
หรือ CSR (Corporate Social Responsibility) 
ของผู้ประกอบการต่อสังคมโดยรอบ 

โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

ความจ้าเป็นของการเก็บเกี่ยวน ้าฝนและการเติมน ้าในภาคอุตสาหกรรม 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 5 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การพิจารณาประเด็นด้านสิ่งแวดล้อมส้าหรับการเติมน ้าใต้ดินระดับตื น 

 ด้านสิ่งแวดล้อม : การปนเป้ือนในแหล่งน ้าใต้ดิน จากแหล่งน ้าที่น้ามาเติมลงสู่ชั นน ้าใต้ดิน  
 ประเภทอุตสาหกรรมที่มีความเสี่ยง จ้าเป็นต้องมีระบบการจัดการและการป้องกันการ

ปนเป้ือนมลพิษลงน ้าใต้ดิน 
 ประเภทน ้าที่น้ามาเติม ต้องมีการศึกษาคุณภาพน ้าท่ีใช้เติมและคุณภาพน ้าใต้ดินเบื องต้นใน

พื นท่ีว่ามีคุณภาพเป็นอย่างไร มีสารปนเป้ือนที่อาจกระทบต่อสิ่งแวดล้อม กระทบต่อการใช้
น ้าเพื่อการเกษตรหรือการอุปโภคบริโภคหรือไม่ และควรมีการติดตามตรวจสอบ เพื่อ
ศึกษาผลกระทบท่ีอาจเกิดขึ นจากการเติมน ้าในระยะยาว 
 

 ด้านความปลอดภัย : การก่อสร้างบ่อเติมน ้าผ่านบ่อวงโดยใช้คนขุด ในระหว่างการก่อสร้างต้อง
ระวังการขาดอากาศหายใจจนเสียชีวิตได้ และเมื่อด้าเนินการเสร็จแล้วต้องมีฝาปิดปากบ่อป้องกัน
คนหรือสัตว์พลัดตกและการลักลอบทิ งขยะลงไปในบ่อ 

โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 6 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

ตัวอย่างเครื่องมือ (Tools) ด้านระบบการจัดการ
สิ่งแวดล้อมและการป้องกันการปนเป้ือนมลพิษลงน ้าใต้ดิน 
ได้แก ่

 

  

 

เครื่องมือด้านการจัดการสิ่งแวดล้อมภาคอุตสาหกรรม 

Green Industry  

CSR – DIW 

Eco – Factory  

Safety Preservation  

Energy and Water Management  

Pollution Management and 
Resources Efficiency  

Waste Management  

Symbiosis between Factory and 
Residents 

7 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

อุตสาหกรรมที่ยึดมั่นในการประกอบกิจการที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม   
โดยมุ่งเน้นการพัฒนาและปรับปรุงอย่างต่อเนื่อง และประกอบกิจการด้วยความ

รับผิดชอบต่อสังคม ทั งภายในและภายนอกองค์กรตลอดห่วงโซ่อุปทาน  
เพื่อการพัฒนาอย่างยั่งยืน 

กา
รป
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ย่า
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เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม รับผิดชอบต่อสังคม 

” 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

มาตรฐานโรงงานอตุสาหกรรมเชิงนิเวศ 
(Eco Factory) 

ให้การรบัรองโดย  
การนิคมอตุสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

สภาอตุสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

Eco Factory มาตรฐานแสดงว่าโรงงานทีไ่ดร้บัรอง

นัน้ประกอบกจิการทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม รวมทัง้ส่งเสรมิสงัคมและ
เศรษฐกิจให้ดีขึ้น เพื่อมุ่ งสู่การพัฒนาอย่างยัง่ยืน (Sustainable 
Development) 

9 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

Resource Efficient and Cleaner Production (RECP) 

10 10 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

กฎหมายการปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดิน 

1 
• สถานการณ์การปนเปื้อนสารมลพิษในดินและน ้าใต้ดิน 

2 
• จ้าเป็นที่จะต้องออกกฎหมายเพื่อควบคุมการปนเปื้อนดินและน ้าใต้ดินบริเวณโรงานอุตสาหกรรม 

3 

• มาตรฐานที่มีอยู ่
 - ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติฉบับที2่0 (พ.ศ. 2543) เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าใต้ดิน 
 - ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติฉบับที2่5 (พ.ศ. 2547) เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานคุณภาพดิน 

4 
• มติคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติวันที่ 2 ธ.ค.2553 

- บังคับใช้ก้าหนดเกณฑ์มาตรฐานส้าหรับการปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดิน 

11 11 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

ข้อกฎหมายที่เกี่ยวข้อง 
พรบ.น ้าบาดาล 2520 

พรบ.ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  2535 

พรบ.โรงงาน 2535 

พรบ.สาธารณสุข 2535 

พรบ. วัตถุอันตราย 2535 

พรบ.พัฒนาที่ดิน 2551 
12 12 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

กฎกระทรวงควบคุมการปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดินภายในบริเวณโรงงาน พ.ศ. 2559 

การปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดิน  
 หมายถึง การที่ดินและน ้าใต้ดิน
ภายในบริเวณโรงงานมีสารปนเปื้อนสะสมใน
ปริมาณที่ไม่เหมาะแก่การด้ารงชีวิต หรือมีความ
เสี่ยงที่อาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพ อนามัย 
และสิ่งแวดล้อม 

13 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  เรื่อง ก้าหนดเกณฑ์การปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดิน การตรวจสอบคุณภาพดินและน ้าใต้
ดิน การแจ้งข้อมูล รวมทั งการจัดท้ารายงานผลการตรวจสอบคุณภาพดินและน ้าใต้ดิน และรายงานเสนอมาตรการควบคุมและมาตรการลดการ
ปนเปื้อนในดินและน ้าใต้ดิน พ.ศ. 2559 

เกณฑ์การปนเป้ือนในดินและน ้าใต้ดิน  

หมายถึง ระดับความเข้มข้นอ้างอิงของสารปนเปื้อนในดิน
และน ้าใต้ดินภายในบริเวณโรงงานที่ไม่เป็นอันตรายต่อ
สุขภาพ อนามัย และสิ่งแวดล้อม ซึ่งได้มาจากการค้านวณ
ตามหลักเกณฑ์และวิธีการที่รัฐมนตรีก้าหนดโดยประกาศ
ในราชกิจจานุเบกษา 

14 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

ล้าดับที่ ประเภทหรือชนิดของโรงงาน  ขนาดของโรงงาน 

22 
(1,2,3,4) 

โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับส่ิงทอ ด้าย หรือ เส้นใยซึ่งมิใช่ใยหิน (Asbestos)  
อย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง 

โรงงาน 
จ้าพวกท่ี 3 

38  
(1,2)  

โรงงานผลิตเย่ือ หรือกระดาษอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง โรงงาน 
จ้าพวกท่ี 3 

42 
(1,2) 

โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับเคมีภัณฑ์ สารเคมีหรือวัสดุเคมี ซึ่งมิใช่ปุ๋ย 
อย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง 

โรงงาน 
จ้าพวกท่ี 3 

45 
(1,2,3) 

โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับสี (Paints) น ้ามันชักเงา เชลแล็ก แล็กเกอร์ หรือผลิตภัณฑ์ ส้าหรับใช้ยาหรือ
อุดอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง 

โรงงาน 
จ้าพวกท่ี 3 

48  
(1,2,3,4,6,12) 

โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์เคมีอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง โรงงาน 
จ้าพวกท่ี 3 

49 โรงงานกลั่นน ้ามันปิโตรเลียม โรงงาน 
จ้าพวกท่ี 3 

ประเภทอุตสาหกรรมที่ต้องควบคมุการปนเปือ้นในดินและน ้าใต้ดินภายในบริเวณโรงงาน  

15 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

ล้าดับท่ี ประเภทหรือชนิดของโรงงาน  ขนาดของโรงงาน 

60 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับถลุง ผสม ท้าให้บริสุทธิ์ หลอม หล่อ รีด ดึง หรือผลิตโลหะใน
ขั นต้นซึ่งมิใช่เหล็กหรือเหล็กกล้า (Non-ferrous Metal Basic Industries) 

3 

74 (1,4,5)  โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับอุปกรณ์ไฟฟ้าอย่างใดอย่างหน่ึงหรือหลายอย่าง 3 

100 
(1,2,5) 

โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการตบแต่งหรือเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์หรือ
ส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์โดยไม่มีการผลิตอย่างใดอย่างหน่ึงหรือหลายอย่าง 

3 

101 โรงงานปรับคุณภาพของเสียรวม (Central Waste Treatment Plant) 3 

105 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการคัดแยกหรือฝังกลบสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่มีลักษณะ
และคุณสมบัติตามที่ก้าหนดไว้ในกฎกระทรวงฉบับที่ ๒ (พ.ศ. ๒๕๓๕) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. ๒๕๓๕ 

3 

106 โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการน้าผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ไม่ใช้แล้วหรือของเสียจากโรงงาน
มาผลิตเป็นวัตถุดิบหรือผลิตภัณฑ์ใหม่โดยผ่านกรรมวิธีการผลิตทางอุตสาหกรรม 

3 

16 

ประเภทอุตสาหกรรมที่ต้องควบคมุการปนเปือ้นในดินและน ้าใต้ดินภายในบริเวณโรงงาน  



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

1. เตรียมความ
พร้อมของโรงงาน  2. แจ้งข้อมูล 3. ติดตั งบ่อ

สังเกตการณ์ 

4. เก็บตัวอย่าง
ดินและน ้าใต้ดิน 
และประเมินฯ 

5. ก้าหนด
มาตรการควบคุม

และลดการ
ปนเปื้อน  

โรงงานส่งรายงาน
(ภาคผนวก 3) 

โรงงานด้าเนินการเอง หรือขอ
ค้าแนะน้าจากผู้เช่ียวชาญ 

ผู้รับเหมาติดตั ง 
ที่มีศักยภาพ 

ด้าเนินการโดยห้องวิเคราะห์ราชการ/
เอกชนที่ขึ นทะเบียน 

โรงงานส่งรายงานผล 
การตรวจสอบ 

01 

02 

03 

04 

05 

17 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การเตรียมความพร้อมของโรงงาน 

ข้อมูลทั่วไป 

01 

ข้อมูลสุขภาพของพื นที่ 
และโรคประจ้าถิ่น 

05 

ข้อมูลสภาพพื นที่
ของโรงงาน  

02 

ข้อมูลกระบวนการผลิต
และการจัดการมลพิษ 

04 

ข้อมูลปริมาณและชนิดของการ
ใช้วัตถุดิบ สารเคมี เชื อเพลิง 

และของเสียอันตราย  

03 

04 

05 
18 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

กร
อบ

กา
รด

้าเน
ินก

าร
 

F R A M E W O R K  
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

การติดตามและประเมินการปนเปื้อนดินและน ้าใต้ดิน 

1 

2 

TOPICS 
แนวการพิจารณาประเด็นด้านสิ่งแวดล้อมส้าหรับ 
การเติมน ้าใต้ดินระดับตื นในพื นที่อุตสาหกรรม 

20 

3 วิธีการบ้าบัดดินและน ้าใต้ดิน  



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน 

21 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน 

22 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

ประเภทบ่อเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน 

บ่อน ้าตื น 
 บ่อวงซีเมนต ์
 บ่อดิน 
      บ่อที่ขุดเจาะในระดับตื น 
เพื่อน้าน ้าใต้ดินมาใช้ประโยชน์ 

23 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน (ตามล้าดับ) 

การระดับ (Leveling) 

การวัดระดับน ้าใต้ดิน 

การค้านวณปริมาตรน ้าที่มีอยู่ในบ่อ 

การถ่ายน ้าขังจากบ่อ (Well Purging) 

การเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน 

02 

01 

03 

04 

05 
24 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน (ตามล้าดับ) 

1
. 

การระดับ (Leveling) 

 การระดับ : คือการหาค่าระยะทางดิ่ง โดยอ้างอิงจากระดับใดระดับหนึง่ 
            ในงาน Site Investigation จะใช้ส้าหรับหาความสูงของปากบ่อ
ติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าใต้ดิน ซึ่งจ้าเป็นต้องทราบถึงระดับอ้างอิงของแต่ละ
โครงการก่อน เช่น ระดับพื นถนนของโครงการ หรือต้าแหน่งที่มั่นคง 
 เพื่อดูทิศทางการไหลของน ้าใต้ดินส้าหรับก้าหนดล้าดับในการเก็บตัวอย่าง 

25 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน (ตามล้าดับ) 

2 การวัดระดับน ้าใต้ดิน 
 การวัดระดับน ้าในบ่อติดตามตรวจสอบที่ได้จะน้าไปค้านวณหาปริมาตรน ้าที่มีอยู่

ในบ่อติดตามตรวจสอบเพื่อให้ทราบปริมาตรน ้าที่ต้องการถ่ายน ้าขังออก 

26 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 27 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน (ตามล้าดับ) 

3 การค้านวณปริมาตรน ้าที่มีอยู่ในบ่อ 

 ท้าการวัดระดับน ้าใต้ดิน โดยใช้เทปวัดระดับน ้าใต้ดิน 
 โดยเทปวัดระดับน ้าใต้ดินจะส่งสัญญาณเสียงเมื่อเทปวัดระดับน ้าใต้

ดินถึงระดับผิวน ้า 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน (ตามล้าดับ) 

3 การค้านวณปริมาตรน ้าที่มีอยู่ในบ่อ 

 เพื่อให้ทราบปริมาตรน ้าที่ต้องถ่ายออกจากบ่อ 
 เพื่อก้าจัดน ้าเก่าที่ขังอยู่ในบ่อ เพื่อให้น ้าตัวอย่างเป็น

ตัวแทนของน ้าใต้ดินในชั นน ้าอย่างแท้จริง เนื่องจากน ้าเก่า
ที่ค้างอยู่มีการสัมผัสกับอากาศท้าให้คุณลักษณะของน ้า
เปลี่ยนแปลง และแตกต่าง ไปจากน ้าที่อยู่ในชั นน ้าใต้ดิน 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน (ตามล้าดับ) 

3 การค้านวณปริมาตรน ้าที่มีอยู่ในบ่อ 

Volume = ปริมาตรน ้ามตด้ิน (ลิตร) 
D = เส้นผ่านศูนย์กลางของบ่อ (เมตร) 
H = C+A-B = ความสูงของน ้าที่มีอยู่ในบ่อ (เมตร) 
A = ความสูงบ่อจากพื นดิน (เมตร) 
B = ความสูงจากปากบ่อถึงระดับน ้าในบ่อ 
C = ความลึกของบ่อ 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน (ตามล้าดับ) 

4 การถ่ายน ้าขังจากบ่อ (Well Purging) 

วิธีการถ่ายน ้าขังจากบ่อ มีวิธีการ 2 ลักษณะ 

4.3.1 การถ่ายน ้าขังออกจากบ่อโดยการวัดปริมาตรน ้า 
4.3.2 การถ่ายน ้าขังออกจากบ่อโดยการตรวจวัดค่าคงที่ 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน (ตามล้าดับ) 

4 การถ่ายน ้าขังจากบ่อ (Well Purging) 

 การถ่ายน ้าขังออกจากบ่อโดยการวัด
ปริมาตรน ้า จากการถ่ายน ้าใส่ภาชนะบรรจุ
ที่ทราบปริมาตรแน่นอน 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน (ตามล้าดับ) 

4 การถ่ายน ้าขังจากบ่อ (Well Purging) 

 การถ่ายน ้าขังออกจากบ่อแบบตรวจวัดค่าคงที่ 
 ท้าการถ่ายน ้าในบ่อโดยการตรวจวัดแบบต่อเนื่องไปจนกว่า

มีค่าคงที่ 
 

ดชันี ช่วงคา่ท่ีเปลี่ยนแปลงได ้
ความเป็นกรดและด่าง (pH) ±0.10 หน่วย หรือ ±3 - 5 % 
สภาพน้าไฟฟ้า (Conductivity) ±10.0 m/cm  หรือ ±3 - 5 % 
อุณหภูมิ (Temperature) ±0.1 °C หรือ ±3 - 5 % 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

ขั นตอนการสูบน ้าเก่าจากบ่อสังเกตการณ ์

กรมควบคุมมลพิษ หลักเกณฑ์การปฏิบัติในการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน (มีนาคม 2553) 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน 

5 การเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน 

สวมถุงมือยางชนิดไม่มีแป้งก่อนเก็บตัวอย่างทุกครั ง 

เลือกใช้อุปกรณ์เก็บตัวอย่างชนิดเดียวกับการสูบน ้าออก 

เร่ิมเก็บตัวอย่างสารอินทรีย์ระเหยง่ายเป็นอันดับแรก 

เก็บตัวอย่างน ้าใส่ถังผสมรวมตัวอย่างให้เป็นเนื อเดียวกัน 

กลั วภาชนะบรรจุ (Rinse) ด้วยน ้าตัวอย่าง 

เก็บดัชนีอ่ืนๆ โดยตักตัวอย่างจากถังผสมรวม 

ด้าเนินการตรวจวัด และบันทึกข้อมูลคุณภาพน ้าในภาคสนาม 

รักษาสภาพตัวอย่างโดยวิธีมาตรฐาน 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน   กระบอกเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน (Bailer) 

น้ากระบอกเก็บตัวอย่างน ้า ติดเข้ากับม้วนเทปวัดระยะ 

ค่อยๆ หย่อนสานจนถึงระดับกี่งกลางช่องกรอง (Screen) 

เมื่อน ้าเต็มกระบอกท้าการดึงกลับ 

นับจ้านวนครั งเพื่อหาปริมาตรน ้าที่ท้าการเก็บ หรือใส่
ภาชนะที่ทราบปริมาตร 

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน  
 Peristaltic Pump 

ตัดสายเก็บตัวอย่างตามความยาวตั งแต่ปากบ่อติดตาม
ตรวจสอบ ถึงระดับความลึกของบ่อ 

ติดตั งสายเก็บตัวอย่างเข้ากับปั๊มเก็บตัวอย่างแล้วหย่อน
สายเก็บตัวอย่างจนไดร้ะดับกึ่งกลางช่องกรอง (Screen) 

ติดตั งแบตเตอรี่ 12 โวลต์ เปิดเครื่องปั๊ม ท้าการสูบน ้า 

เริ่มเก็บตัวอย่างน ้าตามล้าดับ 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน   Submersible Pump (ปั๊มขนาดเล็ก) 

ตัดสายเก็บตัวอย่างตามความยาวตั งแต่ปากบ่อติดตาม
ตรวจสอบ ถึงระดับความลึกของบ่อ 

ติดตั งปั๊มเข้ากับสายเก็บ แล้วหย่อนสายเก็บตัวอย่าง 
จนได้ระดับกึ่งกลางช่องกรอง (Screen) 

ติดตั งแบตเตอร่ี 12 โวลต์ เปิดเครื่องปั๊ม ท้าการสูบน ้า 

เริ่มเก็บตัวอย่างน ้าตามล้าดับ 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

วิธีการรักษาสภาพตัวอย่างน ้าใต้ดิน 

 เพื่อชะลอหรือหน่วงการเปลี่ยนสภาพทางเคมี ทางชีวภาพ และทางกายภาพของตัวอย่างน ้า 

อ้างอิงตาม Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, APHA, AWWA and WEF 23rd Edition, 2017 
 

เติมกรดไนตริก จน pH < 2 
และแช่เย็นท่ี ≤6C 

ดัชนีกลุ่มโลหะหนกั 

แช่เย็นท่ี ≤6C 
กลุ่มสารป้องกันและก้าจัดศัตรูพืช 

เติม NaOH pH < 2  
และแช่เย็นท่ี ≤6C 

กลุ่มสารอันตรายอื่นๆ 

เติม HCI pH < 2 ใส่ถุงซิปปิดสนิท 
และแช่เย็นท่ี ≤6C 

ดัชนีกลุ่มสารอินทรีย์ระเหยง่าย 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

1
. 
2 

3 

4 

5 

ส้ารวจจุดเก็บตัวอย่าง และเตรียมอุปกรณ์ 

การเลือกหาตัวแทนของตัวอย่างดิน 

การเก็บตัวอย่างดิน 

การรักษาสภาพตัวอย่าง 

การวิเคราะห์ตัวอย่าง 

การเก็บตัวอย่างดิน 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

1 ส้ารวจจุดเก็บตัวอย่าง และเตรียมอุปกรณ์ 

จุดเก็บตัวอย่างดิน 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน 

aluminium foil 

Hand Auger 
ขวดแกว้สีชา 

ขวดพลาสติก 

ถงุซปิล็อค 

ถงัพลาสติก 

ฟองน า้ 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

2 

5 

การเลือกสุ่มตัวอย่างดิน 

Transect Sampling    Systematic Grid Sampling 

Random Sampling Search Sampling  

Ecology and Environment, Inc.,  
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

3 การเก็บตัวอย่างดิน 

1. เลือกตัวแทนของตัวอย่างดิน Hand Auger เจาะลงไปในดินลึกประมาณ 15 เซนติเมตร เก็บตัวอย่างดินส้าหรับวิเคราะห์ 
VOCs ก่อน จากนั นน้าดินส้าหรับที่จะวิเคราะห์พารามิเตอร์อื่นๆ มาผสมให้เข้ากันตามขั นตอนดังภาพ  

2. เก็บตัวอย่างประมาณ 30 กรัม ใส่ขวดแล้วห่อด้วยอลูมิเนียมฟรอยด์ 

4 การรักษาสภาพตัวอย่างดิน 

Preservation: Cool to 4°C (ice in cooler)  

44 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

ความลึก 
(ม.) 

ลักษณะชั นดิน 

0 - 1 Sandy Clay; Dark grey, Gravel (5%) grain size ranges from 2 to 
3 mm, sub-angular to sub-rounded, poorly sorted, composed 
mostly of quartz with some Mica. Sand (10%) fine to very 
coarse grained, angular to sub-rounded, poorly sorted, 
composed mostly of quartz. Clay (85%) moderately plastic. 

1 - 2 Sandy Clay; Dark grey, Sand (10%) fine to coarse grained, 
angular to sub-rounded, poorly sorted, composed mostly of 
quartz. Clay (90%) highly plastic. 

2 - 3 Sandy Clay; Dark grey, Sand (10%) fine to coarse grained, 
angular to sub-rounded, poorly sorted, composed mostly of 
quartz. Clay (90%) highly plastic. 

หมายเหตุ : เมื่อเจาะถงึระดับความลึก 2 เมตร พบระดับน ้าใต้ดิน และเมื่อเจาะต่อจนถึงระดับความลึก  
3 เมตร เกิดการพังของผนังหลุมเจาะจนไมส่ามารถเจาะต่อได้ 

ความลึก 
(ม.) 

ค่าเฉลี่ยความเร็วน ้าซึมผ่าน (ซม./นาที) 

0 – 3 2.2 

ความลึก 
(ม.) 

pH ค่าการน้าไฟฟ้าจ้าเพาะ (µS/cm) ความชื น 

0 – 1 7.5 381 1.9 
1 - 2 7.4 295   
2 – 3 7.1 388   

จุดเจาะ 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

ความลึก 
(ม.) 

ชั นดิน 

0 - 1 Gravelley Clay; Brown, Clay (10%) slightly plastic. Gravel (20%)  grain size 
ranges from 2 to 10 mm, angular to sub-rounded, poorly sorted, 
composed mostly of quartz with some rock fragments. Sand (90%) fine 
to very coarse grained, sub-angular to sub-rounded, poorly sorted, 
composed mostly of quartz. 

1 - 2 Sandy Clay; Black, Sand (10%) fine to very coarse grained, sub-angular to 
rounded, poorly sorted, composed mostly of quartz with some rock 
fragments. Clay (90%) highly plastic, dense. 

2 – 3 Sandy Clay; Black, Sand (10%) fine to very coarse grained, sub-angular to 
rounded, poorly sorted, composed mostly of quartz with some rock 
fragments. Clay (90%) highly plastic, dense. 

3 – 3.5 Sandy Clay; Dark brown, Sand (10%) fine to medium grained, sub-angular 
to rounded, moderately sorted, composed mostly of quartz. Clay (90%) 
highly plastic, dense. 

หมายเหตุ : เมื่อเจาะถึงระดับความลึก 3 เมตร พบระดับน ้าใต้ดิน และเมื่อเจาะต่อจนถึงระดับความลึก 3.5 
เมตร เกิดการพังของผนังหลุมเจาะจนไม่สามารถเจาะต่อได้ 

ความลึก 
(ม.) 

pH ค่าการน้าไฟฟ้าจ้าเพาะ (µS/cm) ความชื น 

0 – 1 7.4 458 2.6 
1 - 2 7.5 770   
2 – 3 7.4 953   

3 – 3.5 7.4 981   

ความลึก 
(ม.) 

ค่าเฉลี่ยความเร็วน ้าซึมผ่าน (ซม./นาที) 

0 – 3.5 3.8 

จุดเจาะ 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

 
ดิน และน ้าใต้ดิน  

 

ดิน น ้าใต้ดิน 

วัดระดับน ้าและค้านวณปริมาณน ้า 

วัด pH, EC, Cond, Temp อัตราการการไหลน ้าและปริมาตรน ้า 

เลือกต้าแหน่งที่เก็บดินตัวอย่าง 

วัด pH, EC, Temp 

เก็บตัวอย่างดิน 

เก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การเก็บตัวอย่าง โครงการโขดหิน ต้าบลมาบตาพุด อ้าเภอเมือง จังหวัดระยอง 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การเก็บตัวอย่างดิน และน ้าใต้ดิน 
พื นที่ชุมชนโขดหิน เขตควบคุมมลพิษจังหวัดระยอง การเก็บตัวอย่างดิน 17 จุด 

วันที่เก็บตัวอย่าง 14 กรกฎาคม 2564 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

ลงพื นที่เก็บตัวอย่างดิน และน ้าใต้ดิน 
วันที่เก็บตัวอย่าง 6 ตุลาคม 2564  
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การเก็บตัวอย่างดิน และน ้าใต้ดิน 

พื นท่ีชุมชนโขดหิน เขตควบคุมมลพิษจังหวัดระยอง การเก็บตัวอย่างดิน 17 จุด 

วันที่เก็บตัวอย่าง 14 กรกฎาคม 2564 

ลงพื นที่เก็บตัวอย่างดิน และน ้าใต้ดิน 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การเก็บข้อมูลเพื่อศึกษาผลกระทบตอ่การใช้น ้าของประชาชนในพื นที่ จากแหล่งน ้าส้าหรับอุปโภค บริโภค  
บริเวณชุมชนโขดหินพื นที่เขตควบคุมมลพิษ จังหวัดระยอง 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน 
จุดเก็บตัวอย่าง k1 บ้าน คุณเหลี่ยน แว่วเสียง วันที่เก็บตัวอย่าง 17 กันยายน 2564 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดินเพิ่มเติม  
จุดเก็บตัวอย่าง k1 บ้าน คุณเหลี่ยน แว่วเสียง วันที่เก็บตัวอย่าง 17 กันยายน 2564 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน 
จุดเก็บตัวอย่าง k4 บ้าน คุณขวัญเมือง หอมหวน  

วันที่เก็บตัวอย่าง 17 กันยายน 2564 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การเก็บตัวอย่างน ้าใต้ดิน 
จุดเก็บตัวอย่าง k4 บ้าน คุณขวัญเมือง หอมหวน  วันที่เก็บตัวอย่าง 17 กันยายน 2564 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโตรเมทรี (Gas Chromatography-Mass Spectrometry; 
GC-MS) ของ VOCs 
 GC Condition 

GC Column : DB-5MS UI, Size 30 m. x  0.25 mm.,  Film 0.25 µm. 

Injector type : PTV 

Injector Temperature (°C ) : 290  
Injection volume (µL) : 2 

Carrier gas flow (mL/min)  : 1.0 

No. 
Rate 

(°C/min ) 

Temperature 

(°C ) 

Hold time 

(min) 

Initial - 50 0.50 

1 10 300 2.00 

Oven temperature programme  
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี- 
แมสสเปกโตรเมทรี  

(Gas Chromatography-Mass Spectrometry;  
GC-MS) ของ VOCs 

 
MS Condition 

Ionization mode : EI 

Scan type : SIM 

Polarity : Positive ion mode 

MS transfer line temperature (°C ) : 290 

Ion source temperature (°C ) : 250 

Compound Product ion (m/z) 

Tetrachloroethene 129, 164, 166 

Styrene 78, 104, 103 
Methylene chloride 49, 84, 86 

1,2-Dichloroethane 62, 64, 98 

1,1,1-Trichloroethane 97, 99, 117 

cis-1,2-Dichloroethene 61, 96, 98 
trans-1,2-Dichloroethene 61, 96, 98 

Carbon tetrachloride 117, 119, 121 

Toluene 65, 91, 92 

Ethylbenzene 77, 91, 106 

1,1-Dichloroethene 61, 96, 98 
1,3-Dichloropropane 41, 76, 112 

1,2-Dichloropropane 63, 76, 112 

1,3-Dichloropropene 75, 77, 110 

Vinyl chloride 62, 64 
Trichloroethene 95, 130, 132 

Benzene 51, 77, 78 

m-Xylene 91, 105, 106 

p-Xylene 91, 105, 106 

o-Xylene 91, 105, 106 
Calibration standard concentration (ppm) : 4,  10,  20,  30,  40 58 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโตรเมทรี (Gas Chromatography-Mass Spectrometry; 
GC-MS) ของ PCBs 
 

GC Condition 

GC Column : DB-5MS UI, Size 30 m. x  0.25 mm.,  Film 0.25 µm. 

Injector type : PTV 

Injector Temperature (°C ) : 290  

Injection volume (µL) : 2 

Carrier gas flow (mL/min)  : 1.0 # Rate (°C/min ) 
Temperature 

(°C ) 
Hold time (min) 

Initial - 80 0.50 

1 10 300 1.00 

Oven temperature programme  
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี- 
แมสสเปกโตรเมทรี  

(Gas Chromatography-Mass Spectrometry;  
GC-MS) ของ PCBs 

 
MS Condition 

Ionization mode : EI 

Scan type : SRM 

Polarity : Positive ion mode 

MS transfer line temperature (°C ) : 290 

Ion source temperature (°C ) : 250 

Calibration standard concentration (ppb) : 1,  10,  25,  50,  100 

Compound Precursor ion (m/z) 
Product ion 

(m/z) 

Collision 

energy (V) 

PCB18 256 186 22 

PCB31 256 186 22 

PCB28 256 186 22 

PCB52 290 220 26 

PCB44 290 220 26 

PCB101 323.9 254 22 

PCB118 323.9 254 22 

PCB149 290 220 24 

PCB153 290 220 24 

PCB138 290 220 24 

PCB180 393.9 323.8 22 

PCB170 393.9 323.8 22 

PCB194 427.8 357.7 24 

PCB209 497.8 427.6 26 60 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโตรเมทรี (Gas Chromatography-Mass Spectrometry; 
GC-MS) ของ Alkane 
 

GC Condition 

GC Column : DB-XLB, Size 30 m. x  0.25 mm.,  Film 0.25 µm. 

Injector type : PTV 

Injector Temperature (°C ) : 300  

Injection volume (µL) : 2 

Carrier gas flow (mL/min)  : 1.0 

Run time (min) : 15 

Oven temperature programme  

# Rate (°C/min ) Temperature (°C ) Hold time (min) 

Initial - 50 1.00 

1 20 325 15.00 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี- 
แมสสเปกโตรเมทรี  

(Gas Chromatography-Mass Spectrometry;  
GC-MS) ของ Alkanes 

 
MS Condition 

Ionization mode : EI 

Scan type : SIM 

Polarity : Positive ion mode 

MS transfer line temperature (°C ) : 290 

Ion source temperature (°C ) : 250 

Calibration standard concentration (ppm) : 0.001,  0.01,  0.1,  0.5,  1,  5,  10,  20 

Compound Product ion (m/z) 

n-Undecane 43, 57, 71, 85 

n-Dodecane 43, 57, 71, 85 

n-Tridecane 43, 57, 71, 85 
n-Tetradecane 43, 57, 71, 85 

n-Pentadecane 43, 57, 71, 85 

n-Hexadecane 43, 57, 71, 85 

n-Heptadecane 43, 57, 71, 85 

n-Octadecane 43, 57, 71, 85 
N-Nonadecane 43, 57, 71, 85 

n-Eicosane 43, 57, 71, 85 

n-Heneicosane 43, 57, 71, 85 

n-Docosane 43, 57, 71, 85 
n-Tricosane 43, 57, 71, 85 

n-Tetracosane 43, 57, 71, 85 

n-Pentacosane 43, 57, 71, 85 

n-Hexacosane 43, 57, 71, 85 62 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี- 
แมสสเปกโตรเมทรี  

(Gas Chromatography-Mass Spectrometry;  
GC-MS) ของ Alkanes 

 
MS Condition 

Ionization mode : EI 

Scan type : SIM 

Polarity : Positive ion mode 

MS transfer line temperature (°C ) : 290 

Ion source temperature (°C ) : 250 

Calibration standard concentration (ppm) : 0.001,  0.01,  0.1,  0.5,  1,  5,  10,  20 

Compound Product ion (m/z) 

n-Heptacosane 43, 57, 71, 85 

n-Octacosane 43, 57, 71, 85 

Nonacosane 43, 57, 71, 85 

n-Triacontane 43, 57, 71, 85 

n-Hentriacontane 43, 57, 71, 85 

n-Dotriacontane 43, 57, 71, 85 

n-Tritriacontane 43, 57, 71, 85 

n-Tetratriacontane 43, 57, 71, 85 
n-Pentatriacontane 43, 57, 71, 85 

n-Haxatriacontane 43, 57, 71, 85 

Heptatriacontane 43, 57, 71, 85 

Octatriacontane 43, 57, 71, 85 
Nonatriacontane 43, 57, 71, 85 

n-Tetracontane 43, 57, 71, 85 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

เคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโตรเมทรี (Gas Chromatography-Mass Spectrometry; GC-MS) 

เคร่ือง Inductively coupled plasma (ICP) และ ชุดย่อย Microwave 

สารอินทรีย์ระเหย
ง่าย (VOCs)   

กลุ่มโลหะหนัก 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

ขั นตอนการสกัดตัวอย่างสารอินทรีย์ระเหยง่าย 
B

U

R

A

P

H
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S 
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Y 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การวเิคราะห์ตัวอย่างของสารปนเป้ือนโครเมยีม  
 
วเิคราะห์ดว้ยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี- High Performance Liquid Chromatography, HPLC เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้
ส าหรับวเิคราะห์กลุ่มของสารประกอบอินทรียท่ี์ไม่ระเหย (Non-Volatile Organic Compounds) หรือ กลุ่ม
สารประกอบอินทรียท่ี์สามารถระเหยไดป้านกลาง (Semi-Volatile Organic Compounds) 

66 

HPLC Condition รายละเอียด 

HPLC –Shimadzu HPLC –Shimadzu 10ADvp series 

HPLC Column  Shim-pack IC-SA2 (250 mm L. × 4.0 mm I.D. 

Mobile Phase 10 mmol/L Na2CO3, 10 mmol/L NaHCO3 

Flow rate 1.2 mL/min 

Column Oven: 40 °C 

HPLC Detector UV 530nm 

Injection volume 5 µL 
66 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น โครงการอุตสาหกรรมเตมิน ้าใตดิ้นระดบัตื้ น 

การติดตามและประเมินการปนเปื้อนดินและน ้าใต้ดิน 

1 

2 

TOPICS 
แนวการพิจารณาประเด็นด้านสิ่งแวดล้อมส้าหรับ 
การเติมน ้าใต้ดินระดับตื นในพื นที่อุตสาหกรรม 

3 วิธีการบ้าบัดดินและน ้าใต้ดิน  



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

RAINWATER HARVESTING SYSTEM 

Rainwater Harvesting  
คือ กระบวนการหนึ่งในการเก็บรักษาปริมาณ
น ้าฝนไว้ใช้ประโยชน์ให้มากที่สุด โดยเฉพาะใน
พื นที่แห้งแล้ง มีปริมาณฝนตกน้อยเพื่อคงรักษา
ความชื นในดิน  



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

UNDERGROUND RAINWATER TANKS 

UNDERGROUND RAINWATER TANKS ระบบแทงค์น ้าใต้ดิน
ใช้เทคนิคการซึมน ้าและสามารถใช้พื นท่ีด้านบนพื นผิวได้ด้วย ซึ่ง
ผลท่ีได้คือน ้าท่ีสะอาดระดับท่ีสามารถน้ากลับมาใช้ใหม่ได้หรือ
กรองน ้าให้สะอาดระดับหนึ่งก่อนท่ีจะปล่อยกลับคืนสู่แหล่งน ้า
ธรรมชาติ 

ท่ีมา: https://www.gstore.com.au/atlantis-underground-rainwater-

harvesting/ 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การขุดดินปนเปื้อนไปบ้าบัดและก้าจัดในพื นที่อื่น  

ปล่อยดินปนเปื้อนไว้ที่เดิมและท้าการบ้าบัดในพื นที่ 

ปล่อยดินปนเปื้อนไว้ที่เดิมและท้าการป้องกัน 
ไม่ให้การปนเปื้อนแพร่กระจาย 

วิธีการบ้าบัดดินและน ้าใต้ดิน   
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

SOIL & GROUNDWATER REMEDIATION 

UNDERGROUND RAINWATER TANKS ระบบแทงค์น ้าใต้ดิน
ใช้เทคนิคการซึมน ้าและสามารถใช้พื นท่ีด้านบนพื นผิวได้ด้วย ซึ่ง
ผลท่ีได้คือน ้าท่ีสะอาดระดับท่ีสามารถน้ากลับมาใช้ใหม่ได้หรือ
กรองน ้าให้สะอาดระดับหนึ่งก่อนท่ีจะปล่อยกลับคืนสู่แหล่งน ้า
ธรรมชาติ 

ท่ีมา: https://www.gstore.com.au/atlantis-underground-rainwater-

harvesting/ 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

เทคโนโลยีในการบ้าบัดสารปนเปื้อน 
ในดินและน ้า 

กายภาพ : การเผา ของเสียให้อยู่ในรูปของแข็ง 
ซึ่งถูกชะล้างได้ยาก 

(STABILIZATION AND SOLIDIFICATION)   

ชีวภาพ 

(Bioremediation) 
เคม ี
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

                 เทคโนโลยีการฟื้นฟูการปนเปื้อนดินและน ้าใต้ดิน 

In Situ Treatment 

• Chemical Oxidation  

• Electro kinetic 
Separation 

• Soil Flushing  

• Soil Vapor 
Extraction  

Ex Situ Treatment  

• Chemical Extraction  

• Chemical 
Reduction/Oxidation  

• Separation  

• Soil Washing 

• Solidification/Stabilization 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 
https://frtr.gov/matrix/In-Situ-Chemical-Oxidation/ 

In-situ treatment 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น https://www.intechopen.com/chapters/42061 

In-situ treatment 

Electro kinetic 
Separation 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

In-situ treatment 

 Water (usually with flushing additives) is sprayed over land or injected into the ground to  
      enhance the contaminant's solubility.   
 The water table rises allowing contaminants to leach into the ground water for their extraction & treatment. 
 Generally of short-medium-term duration.  
 Enhanced by flushing with surfactants (Cosolvents). 

Soil Flushing  

ท่ีมา: http://learnbioremediation.weebly.com/soil-flushing.html 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

In-situ treatment 
Soil vapor extraction 

ท่ีมา: https://www.falmouthproducts.com/soil_vapor_extraction.html 

 Soil vapor extraction (SVE) is an in situ remediation 
strategy used to clean up contaminated soils.  

 An SVE vacuum pump (blower) is used to apply 
vacuum to vertical or horizontal screened 
extraction wells  

     installed in or near the contamination source. 
 Air moves through the soil volatilizing 

contaminants dispersed above the water table.  
 The vapor is pulled into the SVE well and 

discharged from the blower to a treatment device. 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

  
1. ดิน 

 

• วิธีล้างดิน (soil washing) 

• ไล่สารอันตรายด้วยความร้อน (thermal 
desorption) 

• สกัดดินด้วยสารละลาย 

 

 

 

2. น ้าใต้ดิน 

• Pump and treat 

• UV/Oxidation treatment process 

• ดูดซับด้วยถ่านกัมมันต์(activated carbon) 

• Ozone 

 
78 

การน้าเอาดินหรือน ้าใต้ดินออกจากแหล่งปนเปื้อนมาบ้าบัด  
 
 

Ex-situ treatment 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

เทคโนโลยีการบ้าบัดทางกายภาพ 

การดูดซับด้วยถ่านกัมมันต์ (Activated carbon adsorption) 

ผงถ่านกัมมันต ์

ระบบการบ าบดัดว้ยถ่านกัมมันต ์

ท่ีมา: กรมควบคมุมลพิษ 79 
ท่ีมา: https://oseven.in/files/598f488051f00.pdf 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

เทคโนโลยกีารบ าบดัทางเคม ี

ทีม่า:http://www.ozone-otech.com  

80 

Ozone – Oxidation Process 

         ระบบออกซิเดชันด้วยโอโซน (Ozone – Oxiation Process) 
มีกระบวนการก้าจัดกลิ่นโดย โอโซนจะถูกฉีดสู่อากาศเสียทีม่ีสาร
ก่อให้เกิดกลิ่น เพื่อออกซิไดส์ (Oxidize) สารที่มีกลิ่น โดยที่โอโซน
เป็นสารที่มีคุณสมบัติเปน็ตัวออกซิไดส์อยา่งแรง (Strong Oxidizing) 
จึงท้าให้อากาศเสียมีกลิ่นเจือจางลง 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

                             

Zhong et al. (2010) 

เทคโนโลยกีารบ าบัดทางกายภาพ/เคมี 

ผงไทเทเนียมไดออกไซด ์(TiO2)  81 

การออกซิเดชันที่พื นผิวของไทเทเนียมไดออกไซด์ (Photocatalytic oxidation) 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การบ้าบัดดินหรือ 
น ้าใต้ดินบริเวณที่มีการ

ปนเปื้อน  
(In-situ treatment) 

ดูดสารอันตรายท่ีระเหยในรูปไอ 
(soil vapor extraction, SVE) 
ในชั นไม่อิ่มตัวด้วยน ้าหรือเหนือ

ระดับน ้าบาดาล 

วิธีล้างดิน  
(soil 

washing) 

ท้าดินให้เสถียรหรือแข็งตัว 
(stabilization and 

solidification) 

การหลอมแร ่silicate  
ให้เป็นแก้วซึ่งจะหุ้ม

สารพิษหรือโลหะไว้ในดิน
ด้วยความร้อนสูง 1200 °c 
โดยการฝังขั ว  electrode 

(verification) 

Electrometric โดยการฝังขั ว 
electrode แต่ให้กระแส

ไฟตรงความถี่ต่้า ท้าให้เกิด
กระบวนการ  electro-

osmosis ท้าให้สารพิษเลื่อนท่ี
จากขั วลบไปจับผิวขั งบวก 
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การฟื้นฟูในพื นที่โดยวิธีชีวภาพ 

In Situ Biological 
Treatment  

• Bioventing 
• Enhanced Bioremediation  
• Phytoremediation 

Ex Situ Biological Treatment  

• Bio piles 
• Composting 
• Land farming  

• Slurry Phase Biological 
Treatment  
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โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

Bioventing: การบ้าบัดดินโดยอัดอากาศเข้าไปในชั นดิน เพื่ออินทรีย์สารเจริญเติบโตที่มี oxygen 

ที่มา: http://bioprocess.pnnl.gov/Pump-and-Treat.htm 84 



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การฟื้นฟูสภาพสิ่งแวดล้อมด้วยพืช (Phytoremediation)  



โครงการอตุสาหกรรมเติมน ้าใตด้ินระดบัตื้ น 

การฟ้ืนฟูด้วยพืช 

การฟ้ืนฟูด้วยพืช เป็นการสลายของสาร

ปนเปื้อนที่เกิดขึ นจากพืชผ่านกระบวนการ

ทางชีวเคมีในตัวพืช หรือ การสลายของสาร

ปนเปื้อนที่เกิดขึ นภายนอก ตัวพืชผ่าน

สารเคมี หรือ เอมไซม์ ที่พืชผลิตขึ น 

ที่มา: http://urbanomnibus.net (2009) 
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Thank you for your 
kind attention 
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เอกสารประกอบการฝึกอบรม 

 

เอกสารประกอบการอบรมให้ความรู้  
“แนวทางการเติมน้้าฝนลงสู่ชั้นน้้าใต้ดินระดบัตื้นของภาคอุตสาหกรรม”  

ภายใต้ โครงการอุตสาหกรรมเติมน้้าใต้ดินระดับตื้น 

 

เอกสารประกอบการฝึกอบรม “แนวทางการเติมน้้าใต้ดินระดับตื้นภาคอุตสาหกรรม” ฉบับนี้ 
พัฒนาขึ้นจากการรวบรวมข้อมูลด้านวิชาการต่างๆ และกรณีศึกษาในการพัฒนารูปแบบการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การกักเก็บน้้าผ่านการรวบรวมน้้าฝนจากพื้นที่โรงงานอุตสาหกรรมเติมลงสู่ใต้ดิน  ภายใต้โครงการ
อุตสาหกรรมเติมน้้าใต้ดินระดับตื้น โดยการสนับสนุนของกองทุนพัฒนาน้้าบาดาล กรมทรัพยากรน้้าบาดาล 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่ งแวดล้อม มีวัตถุประสงค์เ พ่ือเป็นแนวทางการปฏิบัติส้าหรับ
ภาคอุตสาหกรรมในการน้าแบบมาตรฐานการเติมน้้าใต้ดินระดับตื้นของกรมทรัพยากรน้้าบาดาล ไป
ประยุกต์ใช้ในการพัฒนาระบบการเติมน้้าใต้ดินระดับตื้น (ที่ระดับความลึกไม่เกิน 15 เมตร) ให้เหมาะสมกับ
ลักษณะพ้ืนที่ สิ่งก่อสร้างในพ้ืนที่ภาคอุตสาหกรรม ซึ่งแนวทางของคู่มือเล่มนี้จะเน้นวิธีการรวบรวมน้้าฝนส่วน
ที่เกินใช้ประโยชน์ไปเก็บไว้ใต้ดิน หรือที่เรียกว่า “การเก็บเกี่ยวน้้าฝน (Rain water harvesting)” เพ่ือเป็นอีก
แนวทางหนึ่งที่จะช่วยบรรเทาและแก้ไขปัญหาการลดลงของระดับน้้าใต้ดิน ปัญหาภัยแล้ง และน้้าท่วมขังได้ใน
ระยะยาว 

1. ความส้าคัญของการเติมน ้าใต้ดิน 

โดยทั่วไปแหล่งน้้าผิวดินถือได้ว่าเป็นแหล่งน้้าหลัก แต่ในสภาวะแห้งแล้งหรือในบางพ้ืนที่ที่ขาดแคลน
แหล่งน้้าผิวดิน “น้้าบาดาล” ถือได้ว่าเป็นทรัพยากรที่มีคุณค่าและถูกพัฒนาขึ้นมาใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวาง
ในทุกๆ ภาคส่วน ซึ่งการน้าน้้าบาดาลขึ้นมาใช้หากกระท้าในลักษณะที่ไม่ถูกต้องจะส่งผลกระทบท้าให้ระดับ 
น้้าบาดาลลดลงอย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นการลดลงที่ไม่สัมพันธ์กับการเพ่ิมเติมของน้้าบาดาลตามธรรมชาติและ
อาจก่อให้เกิดผลกระทบอ่ืนๆ ตามมาได้ เช่น แผ่นดินทรุด การแทรกซึมของน้้าเค็ม เป็นต้น นอกจากนี้การ
เปลี่ยนแปลงสภาพพ้ืนที่และการใช้ที่ดินจากพ้ืนที่ธรรมชาติไปเป็นพ้ืนที่ปิดทับด้วยวัสดุทึบน้้า ยังเป็นตัวแปร
ส้าคัญทีม่ีผลต่อการเพ่ิมเติมน้้าใต้ดิน (groundwater recharge) ท้าให้ความสามารถไหลซึมของน้้าเติมลงสู่ชั้น
น้้าใต้ดินน้อยลง  โดยเฉพาะในช่วงฤดูน้้าหลาก ซึ่งน้้าที่ไม่สามารถไหลซึมลงสู่ชั้นดินและชั้นน้้าบาดาลนี้ยัง
ก่อให้เกิดปัญหาการระบายน้้าท่วมขังเนื่องจากปริมาณน้้าไหลบ่าบนผิวดิน (run off) ที่มากข้ึนอีกด้วย (รูปที่ 1)  
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เอกสารประกอบการฝึกอบรม 

 

รูปที่ 1 การเปลี่ยนแปลงการเติมน้้าใต้ดินเนื่องจากการพัฒนาพื้นที่เขตเมือง (จาก USEPA, 2003) 

 

ดังนั้นจึงจ้าเป็นต้องมีมาตรการควบคุมสมดุลการใช้น้้าบาดาลให้มีการพัฒนาขึ้นมาใช้ในเกณฑ์ที่
เหมาะสม ควบคู่กับการเติมน้้า โดยน้าน้้าส่วนเกินในช่วงน้้ามากมาเติมลงสู่ชั้นน้้าบาดาล ซึ่งเป็นแนวทางในการ
ลดผลกระทบการใช้น้้าบาดาล อีกทั้งยังช่วยเพ่ิมความชุ่มชื้นให้กับสภาพพ้ืนที่โดยรอบ และช่วยเพ่ิมศักยภาพ
การรับมือการแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศได้อย่างมีประสิทธิภาพอีกวิธีหนึ่ง (ดร.โพยม สราภิรมย์ สถาบัน
ทรัพยากรน้้าใต้ดิน มหาวิทยาลัยขอนแก่น, คืนสมดุลน้้าใต้ดินแก้แล้งได้ยั่งยืน, สืบค้น 7 มกราคม 2562.) 

อย่างไรก็ตาม การเติมน้้าลงสู่ชั้นน้้าบาดาลต้องด้าเนินการโดยค้านึงถึงความเหมาะสมของสภาพ
พ้ืนที่และวิธีการเติมน้้าที่จะน้ามาใช้ ซึ่งที่ผ่านมาได้มีการศึกษาการเติมน้้าลงสู่แหล่งน้้าบาดาลทั้งในประเทศ
และต่างประเทศอย่างแพร่หลาย เช่น ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้มีการใช้ระบบเติมน้้าแบบท่วมเป็นผืน 
(spreading basin) อย่างแพร่หลายในพ้ืนที่ของรัฐแคลิฟอร์เนีย อริโซน่า โอเรกอน และแคนซัส และหลาย
พ้ืนที่ได้ด้าเนินการก่อสร้างระบบเติมน้้าลงสู่แหล่งน้้าใต้ดินระดับลึกเพ่ือน้าน้้ามาหมุนเวียนใช้สอยส้าหรับการ
อุปโภคบริโภคในหน้าแล้ง เช่น ชุมชน Southeast Salt Lake County ใน Salt Lake Valley มลรัฐ Utah 
และในหลายๆ ประเทศได้ก้าหนดเป็นกฎหมายและบังคับให้การขออนุญาตก่อสร้างอาคาร ต้องท้าการหน่วง
น้้าในพ้ืนที่ของตน โดยในยุโรป กฎหมายน้้า (Water Resources Acts) ของประเทศต่างๆ ได้ก้าหนดว่า 
"rainwater should be drained away and irrigated locally …, as long as this is not opposed by 
water legislation, other provisions of public law or water management issues." ท้าให้ท้องถิ่นและ
เจ้าของที่ดินทุกๆ ส่วนต้องหน่วงน้้า เก็บน้้า หรือท้าการเติมน้้าใต้ดินในพ้ืนที่ตนเองเพ่ือสิ่งแวดล้อมและลดน้้า
ระบายออกสู่ระบบระบายน้้าสาธารณะ  
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เอกสารประกอบการฝึกอบรม 

 
รูปที่ 2  รูปแบบแนวทางการเติมน้้าใต้ดินในเขตชุมชนเมืองและอุตสาหกรรมในยุโรป  
(GRAF อ้างถึงใน ดร.โพยม สราภิรมย์ ศูนย์วิจัยน้้าบาดาล มหาวิทยาลัยขอนแก่น,  

การจัดการเติมน้้าใต้ดินในภาคอุตสาหกรรม, 2563) 

ประเทศไทยได้เริ่มด้าเนินการทดลองเติมน้้าใต้ดินมาแล้วมากกว่า 30 ปี โดยกรมทรัพยากรธรณี และ
กรมโยธาธิการ ซึ่งต่อมาภารกิจด้านการเติมน้้าใต้ดินได้ถูกโอนมาให้กับกรมทรัพยากรน้้าบาดาล โดยมีโครงการ
ที่ด้าเนินการมาแล้วกว่า 10 โครงการทั่วประเทศทั้งในระดับตื้นและระดับลึก โดยมีตั้งแต่รูปแบบการเติมน้้าที่
เรียบง่ายไปจนถึงรูปแบบวิธีการที่ซับซ้อน ซึ่งกรมทรัพยากรน้้าบาดาลได้พิจารณาแล้วว่าควรเน้นวิธีการเติมน้้า
ใต้ดินระดับตื้นเป็นหลัก เนื่องจากมีความเหมาะสมกับสภาวการณ์ปัจจุบันของประเทศไทย มีวิธีการก่อสร้าง
ง่าย ต้นทุนต่้าและไม่ซับซ้อนสามารถประยุกต์ใช้ในแต่ละพ้ืนที่ได้ โดยได้มีการพัฒนาเป็นรูปแบบมาตรฐานใน
การก่อสร้างและเผยแพร่ให้กับหน่วยงานต่างๆ และประชาชนที่สนใจสามารถน้าไปประยุกต์ด้าเนินการในพ้ืนที่
ของตนเอง  

ส้าหรับภาคอุตสาหกรรมส่วนหนึ่งใช้น้้าใต้ดินหรือน้้าบาดาลเป็นแหล่งน้้าต้นทุนในการผลิต และ
หลายๆ แห่งมีศักยภาพในการพัฒนาระบบระบายน้้าลงไปเก็บไว้ในชั้นน้้าใต้ดินระดับตื้น แต่เนื่องจากลักษณะ
ทางกายภาพโดยทั่วไปของพ้ืนที่อุตสาหกรรมที่มีการก่อสร้างพ้ืนรอบบริเวณโรงงานด้วยคอนกรีต เมื่อฝนตกลง
มาท้าให้เกิดการหลากและท่วมขังของน้้าฝนจนไม่สามารถซึมผ่านลงสู่ใต้ดินได้ จ้าเป็นต้องมีระบบหรือวิธีการ
จัดการการเติมน้้าที่เหมาะสม เพ่ือน้าน้้าที่ท่วมขังไปเก็บไว้ในชั้นน้้าใต้ดินระดับตื้น ซึ่งนอกจากช่วยเรื่องการ
ระบายน้้าในพ้ืนที่แล้ว ยังเป็นการแสดงถึงความรับผิดชอบต่อสังคมและชุมชนโดยรอบของภาคอุตสาหกรรม 
(Corporate Social Responsibility, CSR) โดยการใช้พ้ืนที่ว่างภายในโรงงานส้าหรับพัฒนาเป็นแหล่งรองรับ
น้้าฝนและเติมลงสู่ชั้นน้้าใต้ดินระดับตื้น (ความลึกไม่เกิน 15 เมตร) ซึ่งเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพการกักเก็บน้้า
และเพ่ิมความชุ่มชื้นของดินในพ้ืนที่โรงงานและพ้ืนที่รอบๆ  
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2. วัตถุประสงค์ของการเติมน ้าใต้ดินระดับตื นพื นที่อุตสาหกรรม 

1) ระดับพื้นที่อุตสาหกรรม 

1.1) บรรเทาปัญหาน้้าท่วมขังในบริเวณโรงงาน และพ้ืนที่รอบข้าง 

1.2) เก็บน้้าให้ดินมีความชุ่มชื้น 

1.3) เพ่ิมเติมปริมาณน้้าใต้ดิน 

1.4) บรรเทาปัญหาการขาดแคลนน้้า โดยการกักเก็บน้้าหลากในฤดูฝนใว้ใช้ในฤดูแล้ง 

1.5 ลดปัญหาการทรุดตัวของบ่อบาดาล 

2) ระดับพื้นที่ลุ่มน้้า 

2.1) บรรเทาปัญหาอุทกภัย โดยการลดปริมาณน้้าหลากที่จะระบายลงสู่แม่น้้าสายหลัก 

2.2) ลดการระเหยของน้้าที่กักเก็บไว้ใช้ในฤดูต่างๆ โดยรวบรวมไปเก็บไว้ใต้ดิน 

2.3) รักษาสมดุลของการไหลของล้าน้้าในระบบนิเวศวิทยา 

2.4) ฟื้นฟูและยกระดับน้้าใต้ดินให้สูงขึ้น 

2.5) ป้องกันการรุกล้้าของน้้าเค็มเขตชายฝั่งทะเลในพ้ืนที่ที่มีปัญหาน้้าเค็ม 

2.6) ปรับปรุงคุณภาพน้้าในบางพ้ืนที่ 

3. ค้านิยามของน ้าใต้ดินระดับตื น และหลักการการเติมน ้า 

น้้าใต้ดิน (subsurface water) เป็นน้้าที่กักอยู่ในช่องว่างระหว่างเม็ดแร่ ดินและหิน สามารถจ้าแนกได้ 
2 ประเภท คือ น้้าในดิน (soil water) และน้้าบาดาล (Groundwater) (กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2563) 

 น้้าในดิน (soil water) คือน้้าที่แทรกอยู่ตามช่องว่างระหว่างเม็ดดินและเม็ดแร่ น้้าในดิน
เป็นน้้าที่ยังไม่อ่ิมตัว หมายถึง ช่องว่างและรูพรุนประกอบด้วยน้้าและอากาศ และกักเก็บอยู่
เหนือระดับน้้าอิ่มตัว 

 น้้าบาดาล (Groundwater) คือน้้าที่แทรกอยู่ตามช่องว่าง รอยแตกหรือโพรงของหินที่เป็น
วัตถุตัวกลางที่กักเก็บน้้า หรือเรียกว่า หินอุ้มน้้าหรือหินให้น้้า (aquifer) น้้าบาดาลกักเก็บ
อยู่ในชั้นหินอ่ิมตัวไปด้วยน้้า หรือช่องว่างจะเต็มไปด้วยน้้าที่ไม่มีอากาศแทรกอยู่และมี
ปริมาณน้้ามากกว่าน้้าใต้ดิน 
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รูปที่ 3 ค้านิยาม น้้าใต้ดิน (subsurface water) น้้าในดิน (soil water) และน้้าบาดาล (Groundwater) 
(กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2563)  

การเติมน้้าใต้ดิน คือ การเพ่ิมเติมปริมาณน้้า โดยการน้าน้้าที่เหลือใช้หรือช่วงที่น้้าท่วมหลากเติมลง
สู่ใต้ดินในพื้นที่ท่ีมีความเหมาะสม หรือในพื้นที่ท่ีต้องการ เป็นการเก็บสะสมน้้าไว้ใช้ โดยฝากไว้ในใต้ดิน เพ่ือให้
เกิดความชุ่นชื้นในดิน และสามารถน้ากลับมาใช้ในช่วงเวลาที่ขาดแคลน และเพ่ือการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม และ
หากมีการเติมน้้าในปริมาณมากจะเป็นการแก้ไขปัญหาการลดลงของระดับน้้าบาดาลจากการใช้ที่เกินสมดุล 
(กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2561) 

การเติมน้้าใต้ดินระดับตื้น คือ การเติมน้้าลงสู่ใต้ดิน โดยความลึกของระบบเติมน้้าต้องไม่เกิน 15 
เมตร หากเกิน 15 เมตร จะต้องท้าการขออนุญาตและปฏิบัติตาม พระราชบัญญัติน้้าบาดาล (กรมทรัพยากร
น้้าบาดาล, 2561) 
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4. วิธีการจัดการการเติมน ้าใต้ดิน 

การจัดการเติมน้้าใต้ดิน หรือ Managed Aquifer Recharge (MAR) คือ การจัดการให้มีการ
เติมน้้าสู่แหล่งน้้าใต้ดินตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ เช่น เพ่ือรักษาระดับหรือแรงดันน้้าบาดาล เพ่ือการกักเก็บ
และน้าน้้ากลับมาใช้ใหม่ในช่วงเวลาหรือในพ้ืนที่ที่ต้องการ หรือเพ่ือการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม และไม่ใช่วิธีการทิ้ง
ของเสีย (Dillon et al., 2020) ซึ่งระบบเติมน้้าใต้ดินมีหลายรูปแบบ (Dillon et al., 2005) ขึ้นอยู่ลักษณะ
ของชั้นหินอุ้มน้้า ภูมิประเทศ การใช้ที่ดิน ที่ดิน และวัตถุประสงค์ของการใช้น้้าบาดาล เช่น 

1) การเติมผ่านบ่อน้้าบาดาลระดับลึกเพื่อกักเก็บและสูบกลับขึ้นมาใช้ (aquifer storage and 
recovery, ASR) เป็นวิธีการอัดน้้าผ่านบ่อน้้าบาดาลลงไปในชั้นน้้าบาดาลระดับลึกเพ่ือเก็บน้้าไว้ในฤดูแล้งหรือ
ช่วงเวลาที่ต้องการ ส่วน การเติมผ่านบ่อน้้าบาดาลระดับลึกเพื่อกักเก็บและส่งต่อไปเพื่อสูบใช้ในพื้นที่อ่ืน 
(aquifer storage transfer and recovery, ASTR) เป็นการอัดน้้าผ่านบ่อน้้าบาดาล แต่สูบขึ้นมาใช้ในบ่อ
ผลิตในพ้ืนที่อ่ืนที่อยู่ในพื้นท่ีเป้าหมาย  

2) การเติมผ่านบ่อแห้ง (dry wells) ส่วนใหญ่เป็นบ่อน้้าตื้น โดยการปล่อยน้้าที่มีคุณภาพดีลงไป
ในระดับลึกโดยอาศัยแรงโน้มถ่วง การเติมน้้าด้วยวิธีนี้สามารถผันน้้าจากแหล่งน้้าผิวดินให้เติมลงไปสู่ชั้นน้้า
บาดาลโดยตรง ชั้นน้้าบาดาลต้องมีความสามารถยอมให้น้้าซึมผ่านได้ดี คุณภาพของแหล่งน้้าที่ใช้เติมลงสู่ชั้นน้้า
บาดาลต้องอยู่ในเกณฑ์ที่ดีเพ่ือไม่ให้เกิดผลกระทบต่อคุณภาพน้้าเดิม บริเวณพ้ืนที่ชุมชนน้้าที่ไหลบ่าในฤดูฝน
สามารถท้าร่องระบายเติมผ่านตัวกรองลงสู่บ่อบาดาลได้ 

3) การเติมน้้าผ่านฝายเติมน้้า (percolation tanks หรือ recharge weirs) เป็นการกักเก็บน้้าผิว
ดินเพ่ือให้น้้าไหลซึมลงสู่ชั้นน้้าบาดาล ซึ่งบริเวณที่เหมาะสมในการสร้างฝายเติมน้้าต้องมีพ้ืนที่รับน้้าของล้าน้้า
และปริมาณน้้าฝนมากเพียงพอ ควรมีลักษณะของชั้นหินอุ้มน้้าที่มีความสามารถในการซึมผ่านได้ดี ชั้นน้้า
บาดาลด้านล่างฝายเติมน้้าต้องมีความต่อเนื่องไปจนถึงพ้ืนที่รับประโยชน์ ฝายเติมน้้าควรสร้างบริเวณด้านล่าง
ของบริเวณ run off zone หรือบริเวณท่ีมีความลาดชันระหว่าง 3-5 % 

4) การเก็บเกี่ยวน้้าฝน (rainwater harvesting) เป็นวิธีการรวบรวมน้้าฝนจากหลังคาบ้านเรือน 
โรงงาน โรงเรียน และสนามกีฬา แล้วส่งต่อลงบ่อน้้าตื้นหรือหลุมที่มีทรายหรือกรวดบรรจุอยู่ วิธีการนี้
เปรียบเสมือนการน้าน้้าฝนที่เหลือใช้ไปเก็บไว้ใต้ดิน เพ่ือน้าน้้าขึ้นมาใช้ในช่วงที่ขาดแคลน วิธีการนี้เหมาะสม
กับบริเวณท่ีรองรับด้วยชั้นน้้าไร้แรงดัน และเป็นบริเวณท่ีมีการลดระดับของน้้าบาดาลเพื่อให้สามารถมีระยะกัก
เก็บน้้าที่เติมลงไปใหม่ได้ 

5) การสูบน้้าผ่านตะกอนตลิ่งแม่น้้า (river bank filtration, RBF) เป็นวิธีการกระตุ้นการไหลซึม
ของน้้าจากแหล่งน้้าผิวดินให้เข้าสู่ชั้นน้้าใต้ดิน โดยใช้น้้าจากแม่น้้า แอ่งน้้า หรือทะเลสาบ ใช้ตะกอนดินทราย
ในธรรมชาติช่วยกรองน้้า โดยทั่วไปใช้วิธีนี้เพื่อปรับปรุงคุณภาพน้้าใต้ดินเพื่อการอุปโภคบริโภค 
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6) ระเบียงเติมน้้า (infiltration galleries) เป็นการใช้ร่องคูบรรจุวัสดุพรุนที่กลบปิดด้วยดินเดิม 
รับน้้าดิบและปล่อยผ่านแรงโน้มถ่วงให้ซึมลงไปเพ่ิมเติมในชั้นหินอุ้มน้้าที่ไม่มีแรงดัน วิธีนี้เป็นวิธีที่ลงทุนสูงแต่
ประหยัดเนื้อท่ีเหมาะกับพ้ืนที่เมือง ที่อยู่อาศัย หรือสวนสาธารณะ 

7) การเติมน้้าผ่านสันทราย (dune filtration) เป็นการเติมน้้าตามหลักวิธี Bank filtration แต่
ใช้น้้าจากสระน้้าหรือเข่ือนที่สร้างข้ึนบนเนินทราย สูบน้้าขึ้นไปกักเก็บไว้ โดยทั่วไปใช้วิธีนี้เพ่ือปรับปรุงคุณภาพ
น้้า และช่วยสร้างสมดุลให้เกิดในระบบและตอบสนองการใช้น้้าจากใต้ดิน 

8) การเติมน้้าผ่านสระ (infiltration pond) เป็นการสร้างสระน้้าในพ้ืนที่ที่เหมาะสม เพ่ือเพ่ิม
เวลาและพ้ืนที่สัมผัสระหว่างน้้ากับผิวดินให้มากขึ้นในพ้ืนที่ที่มีตะกอนดินทรายที่ซึมได้เร็ว และมีแหล่งน้้าดิบที่มี
ปริมาณน้้าและคุณภาพน้้าที่เหมาะสมต่อการเติมลงไปกักเก็บไว้ในชั้นน้้าบาดาล  

9) การเติมน้้าและบ้าบัดผ่านชั้นดินและชั้นหินอุ้มน้้า (soil aquifer treatment, SAT) เป็นการใช้
น้้าหมุนเวียนผ่านการน้าน้้าเสียที่ได้รับการปรับปรุงคุณภาพแล้วปล่อยให้ซึมผ่านสระ เพ่ือให้น้้าซึมลงใต้ดิน โดย
อาศัยชั้นดินชั้นหินเป็นตัวช่วยกรองและปรับปรุงคุณภาพน้้าตามระยะทางที่น้้าไหลผ่าน แล้วสูบกลับขึ้นมาใช้ใหม่  

10) เขื่อนใต้ดิน (underground dam) เป็นวิธีการสร้างอ่างเก็บน้้าใต้ดิน โดยการสร้างผนังกั้น
ขวางเส้นทางการไหลของน้้าบาดาล เพ่ือยกระดับน้้าและเพ่ิมปริมาณน้้ากักเก็บไว้ใช้ในพ้ืนที่ชุมชนหรือการ
ชลประทาน ในช่วงเวลาที่ต้องการใช้น้้า พ้ืนที่ที่เหมาะสมของวิธีนี้ต้องมีหินแข็งรองรับด้านล่างเพ่ือความมั่นคง
ของโครงสร้าง ชั้นน้้าบาดาลบริเวณเข่ือนต้องมีการซึมผ่านได้ดี และควรหลีกเลี่ยงพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงในการเกิด
ธรณีพิบัติภัย เช่น แผ่นดินไหว  

11) เขื่อนทราย (sand dam) เป็นวิธีการเก็บน้้าไว้ใต้ดิน โดยสร้างฝายกักน้้าและตะกอนทราย
ไว้เหนือพ้ืนที่ที่มีชั้นดินทรายร่วนทับถมกันอยู่หนาพอสมควร โดยเฉพาะในบริเวณที่ชั้นดินทรายร่วนเหล่านี้ทับ
ถมตัวอยู่บนชั้นหินเนื้อแน่น น้้าฝนที่ตกลงมาเก็บกักอยู่ในอ่างน้้าจะซึมลงไปเก็บอยู่ในรูพรุนของทราย การเจาะ
บ่อเพ่ือน้าน้้าขึ้นมาใช้สามารถเจาะบริเวณท้องหรือขอบอ่างเก็บน้้า 

12) การระบายจากแหล่งกักเก็บ (recharge releases) เป็นวิธีการปล่อยน้้าจากเขื่อนหรืออ่าง
เก็บน้้าอย่างช้าๆ ที่สัมพันธ์กับปริมาณการไหลซึมของน้้าลงสู่ชั้นน้้าที่รองรับอยู่ด้านล่าง  
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รูปที่ 4  การจัดการเติมน้้าใต้ดินรูปแบบต่างๆ (ดัดแปลงจาก Dillon, 2005)  
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5. หลักเกณฑ์และแนวทางการเติมน ้าใต้ดินระดับตื นของภาคอุตสาหกรรม 

5.1 สภาพปัญหาและการเลือกพื นที่เติมน ้าใต้ดินระดับตื น 

สภาพพ้ืนที่โดยทั่วไปของโรงงานและข้างเคียง ในฤดูแล้งสภาพดินมักจะขาดความชุ่มชื้น แต่ฤดูฝน
มักจะมีน้้าท่วมขังในบางบริเวณ การเติมน้้าลงสู่ใต้ดินระดับตื้นเป็นแนวทางแก้ปัญหาดังกล่าว ขณะเดียวกัน  
น้้าที่เติมลงสู่ใต้ดินจะซึมลงสู่ชั้นน้้าบาดาลที่วางตัวในระดับตื้น เป็นการช่วยสร้างความชุ่มชื้น เพ่ิมปริมาณ  
น้้าบาดาลที่กักเก็บในชั้นน้้าบาดาลระดับตื้น และแก้ปัญหาน้้าท่วมขัง 

การเติมน้้าใต้ดินจะต้องพิจารณาถึงพ้ืนที่ที่จะท้าการเติมน้้าว่ามีความเหมาะสมต่อการเติมน้้าหรือไม่ 
โดยมีปัจจัยต่างๆ ดังนี้  

1) พื้นที่ตั้ง 

1.1) ลักษณะพ้ืนที่ตั้งของโรงงานว่าตั้งบนดินเดิมหรือดินถม ระดับความสูงของดินถมและการ
บดอัด หากพ้ืนที่ตั้งอยู่ในทึ่ราบต้องค้านึงถึงความลึกของชั้นดินที่อ่ิมตัวด้วยน้้าและระดับน้้าใต้ดิน หากอยู่ในที่  
ลาดเอียงต้องค้านึงถึงความลาดชันและทิศทางการไหลของน้้าใต้ดิน ตลอดจนพิจารณาถึงฐานรากของ
สิ่งก่อสร้าง เช่น อาคาร รั้ว เป็นต้น และการส้ารวจตรวจสอบระบบสาธารณูปโภคใต้ดิน โดยเฉพาะแนวของ
ระบบท่อที่อยู่ใต้ดิน ซึ่งรวมถึง ท่อร้อสายไฟ ท่อส่งก๊าซ และระบบท่อน้าต่างๆ 

1.2) ความลึกและชนิดดินที่วางตัวใต้พื้นที่โรงงานว่าประกอบด้วยดินเหนียว ดินปนทราย ทราย 
กรวด เศษหิน หรือชั้นหิน 

1.3) อัตราการซึมผ่านของน้้าในชั้นดิน 

1.4) โอกาสการปนเปื้อนมลพิษสู่ชั้นดินและชั้นน้้าใต้ดิน 

1.5) ขนาดของพ้ืนที่ที่จะเติมน้้า โรงงานมีขนาดพ้ืนที่พอที่จะก่อสร้างระบบเติมน้้าและสามารถ
ย้ายเครืองจักรกลหนักเข้าด้าเนินงานได้โดยสะดวกหรือไม่ 

1.6) อื่นๆ   
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เอกสารประกอบการฝึกอบรม 

2) แหล่งน้้าที่ใช้ในการเติมน้้าใต้ดินระดับตื้น 

ส้าหรับพื้นที่อุตสาหกรรม น้้าที่ใช้เติม ควรเป็นน้้าฝนที่เก็บเก่ียวได้ในบริเวณพ้ืนที่โรงงาน น้้าฝน
ที่เก็บเกี่ยวมี 2 แบบ คือ จากหลังคาโดยท่อรวบรวม และน้้าฝนนี่ตกและหลากในพ้ืนที่ ซึ่งน้้าที่จะใช้เติมมีข้อ
ค้านึงถึง ดังนี้ 

2.1) ปริมาณน้้า พิจารณาจากปริมาณน้้าฝนที่ตกในพ้ืนที่โรงงาน พ้ืนที่หลังคาที่เก็บเกี่ยวน้้าฝน
และพ้ืนที่ในโรงงานส่วนที่รับฝนและไหลหลาก 

2.2) คุณภาพน้้า ปกติน้้าฝนจะเป็นน้้าที่มีคุณภาพดี หากโรงงานที่มีลักษณะเกิดความเสี่ยง
ปนเปื้อนมลพิษ ต้องมีการวิเคราะห์ประเมินคุณภาพน้้าตามเกณฑ์มาตรฐานคุณน้้าผิวดินประเภทที่ 1 และ 2  

5.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลพื นฐาน เจาะส้ารวจชั นดิน วิเคราะห์ข้อมูล และคัดเลือกรูปแบบระบบ
เติมน ้าใต้ดินระดับตื นให้เหมาะสมกับพื นที่ของโรงงาน 

1) การเก็บข้อมูลพื้นฐานของพ้ืนที่ 

เก็บข้อมูลพ้ืนฐานของโรงงาน เช่น สภาพพ้ืนที่ ปริมาณน้้าฝน รูปแบบการรวบรวมน้้าฝน 
ผลิตภัณฑ์ของโรงงาน ความเสี่ยงในการปนเปื้อนมลพิษน้้าที่จะใช้เติม 

ตรวจสอบต้าแหน่งที่ตั้งโรงงานว่าอยู่ในพ้ืนที่ที่มีโอกาสอยู่ในพ้ืนที่เติมน้้าระดับตื้นหรือไม่  โดย
เทียบกับแผนที่ความเหมาะสมการเติมน้้าระดับตื้นรายภาคระดับต้าบล จากกรมทรัพยากรน้้าบาดาล ตัวอย่าง
โรงงานตั้งอยู่ในต้าบลหมอนนาง อ้าเภอพนัสนิคม จังหวัดชลบุรี เมื่อก้าหนดต้าแหน่งที่ตั้งของโรงงานนั้นลงใน
แผนที่พ้ืนที่ความเหมาะสมเติมน้้าระดับตื้นภาคตะวันออกของกรมทรัพยากรน้้าบาดาล ดังแสดงในรูปที่ 5 จะ
พบว่าอยู่บนพ้ืนที่สีเหลืองอ่อน ซึ่งบ่งบอกว่าเป็นพ้ืนที่มีความเหมาะสมปานกลาง อย่างไรก็ตามเป็นเพียงข้อ
บ่งชี้ถึงแนวโน้มเท่านั้น ต้องมีการเจาะส้ารวจดินและทดสอบค่าน้้าซึมผ่านในชั้นดินตามขั้นตอนการเจาะส้ารวจ
ดินและทดสอบค่าน้้าซึมผ่านในชั้นดิน เพ่ือให้เกิดความม่ันใจที่จะท้าการก่อสร้างระบบเติมน้้าต่อไป 
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รูปที่ 5  แผนที่ความเหมาะสมในการเติมน้้าระดับตื้นภาคตะวันออก 

ที่ตั้งโรงงาน 
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แผนที่ พ้ืนที่ความเหมาะสมเติมน้้าระดับตื้นอีก 5 ภาค ประกอบด้วย ภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันตก ภาคกลาง และภาคใต้ (กรมทรัพยากรน้้าบาดาล พ.ศ.  2563) แสดงในรูป
ที6่-10 ตามล้าดับ  

 

 
รูปที่ 6  แผนที่ความเหมาะสมในการเติมน้้าระดับตื้นภาคเหนือ 
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รูปที่ 7  แผนที่ความเหมาะสมในการเติมน้้าระดับตื้นภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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รูปที่ 8  แผนที่ความเหมาะสมในการเติมน้้าระดับตื้นภาคตะวันตก 
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รูปที่ 9  แผนที่ความเหมาะสมในการเติมน้้าระดับตื้นภาคกลาง 
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รูปที่ 10  แผนทีค่วามเหมาะสมในการเติมน้้าระดับตื้นภาคใต้ 
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2) การเจาะส้ารวจดินและทดสอบค่าน้้าซึมผ่านในชั้นดิน 

จากข้อมูลการเก็บข้อมูลพื้นฐานของพ้ืนที่ในข้อ 1 หากข้อมูลยังแสดงความไม่ชัดเจน ให้ท้าการ
เก็บข้อมูลในสนามเพ่ิมเติมโดยเจาะส้ารวจดิน เพ่ือตัดสินใจว่าจะก่อสร้างระบบเติมน้้าหรือไม่ จุดเจาะส้ารวจ
ควรเป็นจุดที่อยู่ในบริเวณท่ีจะท้าการก่อสร้างระบบเติมน้้า 

เจาะด้วยอุปกรณ์เจาะแบบมือหมุน ใช้หัวสว่านหรือหัวกระบอก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 -4 
นิ้ว (ดูรูปที่ 11) ความลึกเจาะประมาณ 5 เมตร ซึ่งอาจจะตื้นกว่า เช่น เมื่อเจาะพบชั้นหิน เศษหิน กรวด ชั้น
ทรายที่อ่ิมตัวด้วยน้้า 

    
รูปที่ 11  การเจาะด้วยอุปกรณ์เจาะแบบมือหมุน 

 

ทดสอบน้้าซึมผ่านของชั้นดินในหลุมเจาะ โดยวิธีกรอกน้้าให้เต็มหลุมเจาะและวัดการยุบตัวของ
ระดับน้้าจากผิวดินในทุกๆ 5 นาที รวมเป็นเวลา 20 นาที 

การวัดค่าความชื้นของพ้ืนดินหรือตัวอย่างดิน (รูปที่ 12) ที่เจาะเก็บได้ในสนาม และเก็บ
ตัวอย่างดินทุกๆ ความลึก 1 เมตร เพ่ือหาค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) และค่าการน้าไฟฟ้าจ้าเพาะ 
(Electric Conductivity, EC) ในห้องปฏิบัติการ (รูปที่ 13) 

ค่า pH และ EC อาจจะท้าการวัดในสนามเพ่ือทราบค่าอย่างคร่าวๆ แต่ถ้าจ้าเป็นต้องได้ค่าที่
ถูกต้องยิ่งขึ้น ควรท้าการเก็บตัวอย่างไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 

  

หัวเจาะสว่าน 

หัวเจาะเก็บทราย 

กระบอกเก็บน้้า 
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เอกสารประกอบการฝึกอบรม 

 
รูปที่ 12  ตัวอย่างอุปกรณว์ัดค่าความชื้นที่จุดเจาะส้ารวจในสนาม  

 

    
รูปที่ 13  ตัวอย่างการวิเคราะห์ค่า pH และ EC ของดินที่เจาะได้ในห้องปฏิบัติการ 

 

ค่าความชื้นของดินที่อ่านได้จะแบ่งเป็น 10 ระดับ คือ ระดับ 1-3 เป็นดินแห้ง ระดับ 3-7 เป็น
ดินชื้น และระดับ 7-10 เป็นดินเปียก ค่า pH และ EC 
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การวิเคราะห์หาค่า pH และ EC ในห้องปฏิบัติการ มีรายละเอียดดังนี้ 

ค่า pH วิเคราะห์ท้าโดยชั่งตัวอย่างดิน 20 กรัม ใส่ในถ้วยทดลอง เติมสารละลาย 1 Molar KCl  
20 กรัม คนให้เข้ากันประมาณ 30 นาที หลังจากนั้นตั้งทิ้งไว้อีกประมาณ 30 นาที วัด pH ในส่วนที่เป็น
สารละลายดินด้วย pH meter (คู่มือการปฏิบัติงาน กระบวนการวิเคราะห์ตรวจสอบดินทางเคมี กรมพัฒนา
ที่ดิน, 2553) 

ค่า EC วิเคราะห์โดยชั่งดินตัวอย่าง 10 กรัม ใส่ในถ้วยทดลอง ใส่น้้ากลั่น 50 มล. คนให้เข้ากัน
เป็นระยะเวลาประมาณ 30 นาที แล้วใช้เครื่อง EC อ่านค่า (คู่มือการปฏิบัติงาน กระบวนการวิเคราะห์
ตรวจสอบดินทางเคมี กรมพัฒนาที่ดิน, 2553)  

ค้านวณ ค่า EC ที่อุณหภูมิ 25oC ตามสมการ 

 

EC25  = ECt/[1+0.02(t-25)] 

เมื่อ  EC25 = ค่าน้าไฟฟ้าที่อุณหภูมิ 25oC  

ECt = ค่าน้าไฟฟ้าที่วัดได้อุณหภูมิ toC 

t = อุณหภูมิ (oC) 

 

ตัวอย่างการเจาะส้ารวจดินและทดสอบค่าน้้าซึมผ่านในชั้นดินของพ้ืนที่แห่งหนึ่งซึ่งแสดงผล
ส้ารวจและทดสอบในตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1 ตัวอย่างการเจาะส้ารวจดินและทดสอบค่าน้้าซึมผ่านในชั้นดิน  

ความลึก
(ม.) ชั้นดิน ความชื้น pH 

EC 

(S/cm) 

ระดับน้้าลดในหลุมเจาะ(ซม.) ตามความลกึ/เวลา 

ความลึก (ม.) 5 นาที 10 นาที 15 นาที 20 นาที 

0 - 1 ดินเหนียว 3 6.8 217 0 – 1      

1 - 2 ดินเหนียว - 5.4 136 0 – 2      

2 - 3 ดินเหนียวปนทราย - 4.7 86 0 – 3      

3 - 4 ทรายปนดินเหนียว - 5.5 98 0 – 4      

4 - 5 ทราย - 5.6 51 0 – 5  50 57 59 60 

ความเร็วของน้้าซึมผ่านในหลุมเจาะลึก 0 – 5 ม. = 50 ซม. ในเวลา 5 นาที หรือมีค่าเฉลี่ย = 10 ซม./นาที 

อย
ู่ระ
หว
่างก

ารศ
ึกษ

า 

ภา
ยใต้

โคร
งก
ารอ

ุตส
าห
กร
รม
เติม

น้ำ
ใต้ด

ินร
ะด
ับต

ื้น



 

 20 
 

เอกสารประกอบการฝึกอบรม 

3) การวิเคราะห์ข้อมูล 

น้าข้อมูลการเจาะส้ารวจดินและทดสอบค่าน้้าซึมผ่านในชั้นดินในข้อ 2. มาวิเคราะห์ชั้นความ
ลึกของดินที่มีความหมาะสมส้าหรับเติมน้้า โดยพิจารณาค่าน้้าซึมผ่านเป็นปัจจัยหลัก โดยในเบื้องต้นอาจจะใช้
ค่าน้้าซึมผ่าน ≥5 ซม./นาที เป็นเกณฑ์ก้าหนดชั้นดินมีความเหมาะสมส้าหรับเติมน้้า และค่า <5 ซม./นาที ต้อง
พิจารณาปัจจัยรองอ่ืนๆ เช่น ชนิดดิน ระดับน้้าใต้ดิน ความต่างของระดับน้้าเติมและน้้าใต้ดิน ประกอบในการ
ตัดสินใจว่าจะมีตวามเหมาะสมส้าหรับเติมน้้าหรือไม่ ยกตัวอย่างชั้นดินของพ้ืนที่โรงงานหนึ่งมีค่าน้้าซึมผ่าน 3 
ซม./นาที แต่ชนิดดินเป็นทรายปนดินเหนียว มีความต่างของระดับน้้าเติมจากระดับพ้ืนดินและน้้าใต้ดิน
ประมาณ 2 ม. ก็สามารถสรุปได้ว่าเป็นพื้นที่ที่มีความเหมาะสมส้าหรับเติมน้้า 

4) การคัดเลือกรูปแบบระบบเติมน้้าใต้ดินระดับตื้นให้เหมาะสมกับพื้นที่ของโรงงาน 

รูปแบบระบบเติมน้้าใต้ดินระดับตื้นส้าหรับพ้ืนที่อุตสาหกรรมภายใต้โครงการ เน้นวิธีการ
รวบรวมน้้าฝนส่วนที่เกินใช้ประโยชน์ไปเก็บไว้ใต้ดิน หรือที่เรียกว่า “การเก็บเกี่ยวน้้าฝน (Rain water 
harvesting)” เพ่ือป้องกันการปนเปื้อนของสารมลพิษลงสู่น้้าใต้ดิน โดยก้าหนดรูปแบบเบื้องต้น 4 รูปแบบ คือ 
1) แบบบ่อวง 2) แบบสระ 3) แบบร่องปิด และ 4) แบบร่องเปิด ดังแสดงในรูปที่ 14-17 ตามล้าดับ 

 

 
รูปที่ 14  ระบบเติมน้้าใต้ดินระดับตื้นแบบบ่อวง 
(ดัดแปลงจาก: กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2562) 

 รูปแบบที่ 1 (บ่อวง) ประกอบด้วย บ่อเติมน้้าท่อคอนกรีต ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 ม. ลึก 
2 – 5  ม. จ้านวน 2 – 5 บ่อ พร้อมฝาปิดบ่อ ช่องว่างผนังหลุมขุดและท่อคอนกรีตกรุด้วยหินขนาด 19 มม. ถึง 
51 มม. จากก้นหลุมขุดถึงระดับ 20 ซม. จากผิวดิน จากนั้นกรุด้วยหินเกล็ดจนถึงระดับผิวดิน ขนาดพ้ืนที่
ส้าหรับก่อสร้างประมาณ 2 x 4 ตร.ม. รูปแบบบ่อวงจะข้อดีและข้อจ้ากัด ดังนี้ 
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ข้อดี ข้อจ้ากัด 

 สามารถท้าได้ในกรณีท่ีพ้ืนที่มีชั้นดินให้น้้าซึม
ผ่านลึกมากกว่า 2 ม. 

 ใช้พื้นที่ไม่มาก 

 ต้องใช้ back hoe.......... 

 ต้องใช้เครื่องมือในการลอกดินที่พ้ืนก้นบ่อเมื่อ
อุดตัน ถ้าใช้คนลงไปลอกสิ่งอุดตันที่ก้นบ่อต้องมี
ระบบหมุนเวียนอากาศที่ดีในขณะปฏิบัติงาน 

 

 
 รูปที่ 15  ระบบเติมน้้าใต้ดินระดับตื้นแบบสระ 

(ดัดแปลงจาก: กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2562) 

 รูปแบบที่ 2 (สระ) ประกอบด้วย สระเติมน้้า ขนาด 8 x 8 ม. ลึกไม่เกิน 2 ม. จ้านวน 1 สระ 
ความลาดเอียงของขอบสระ 30o ถึง 45o ปูพื้นผิวลาดเอียงสระด้วยหินเกล็ดหนา 5-10 ซม. ขนาดพ้ืนที่ส้าหรับ
ก่อสร้างประมาณ 12 x 12 ตร.ม. รูปแบบสระจะข้อดีและข้อจ้ากัด ดังนี้ 

ข้อดี ข้อจ้ากัด 

 มีการหน่วงน้้ามากกว่า 

 มีพ้ืนที่ให้น้้าซึมผ่านมาก 

 คนสามารถลงไปก้นสระลอกสิ่งอุดตันออก 

 ต้องใช้ backhoe  

 ใช้พื้นที่มาก และต้องมีที่ท้ิงดินที่ได้จากการขุด
สระ 

 ต้องมีชั้นดินที่ให้น้้าซึมผ่านตื้นกว่า 2 ม. 
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รูปที่ 16  ระบบเติมน้้าใต้ดินระดับตื้นแบบร่องปิด 

(ดัดแปลงจาก: กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2562) 

 รูปแบบที่ 3 (ร่องปิด) ประกอบด้วย ร่องขุด ขนาดกว้าง 1 ม. ความยาวรวม 20 ม. ลึกน้อย
กว่า 1 ม. กรุในร่องขุดด้วยหินขนาด 19 มม. ถึง 51 มม. ถึงระดับความลึก 10 ซม. จากผิวดิน จากนั้นกรุด้วย
หินเกล็ดถึงระดัวผิวดิน ขนาดพ้ืนที่ส้าหรับก่อสร้างประมาณ 12 x 12 ตร.ม. รูปแบบสระจะข้อดีและข้อจ้ากัด 
ดังนี้ 

ข้อดี ข้อจ้ากัด 

 สามารถก่อสร้างในพ้ืนที่แคบ 

 สามารถใช้แรงคนแทน backhoe 

 ต้องมีชั้นดินที่ให้น้้าซึมผ่านตื้นกว่า 1 ม. 

 การบ้ารุงรักษายุ่งยากกว่า ต้องเอาหินออก ล้าง 
และใส่กลับในร่อง 
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รูปที่ 17  ระบบเติมน้้าใต้ดินระดับตื้นแบบร่องเปิด 

(ดัดแปลงจาก: กรมทรัพยากรน้้าบาดาล, 2562) 

รูปแบบที่ 4 (ร่องเปิด) ประกอบด้วยบ่อเติมน้้าท่อคอนกรีตเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 ม. ลึก 1 – 2  
ม. จ้านวน 5 – 10 บ่อ ช่องว่างผนังหลุมขุดและท่อคอนกรีตกรุด้วยหินขนาด 19 มม. ถึง 51 มม. จากก้นหลุม
ขุดถึงระดับ 20 ซม. ลึกจากผิวดิน จากนั้นกรุด้วยหินเกล็ดจนถึงระดับผิวดิน ขนาดพ้ืนที่ส้าหรับก่อสร้าง
ประมาณ 2 x 12 ตร.ม. รูปแบบบ่อวงจะข้อดีและข้อจ้ากัด ดังนี้ 

ข้อดี ข้อจ้ากัด 

 มีพ้ืนที่ให้น้้าซึมผ่านมากกว่ารูปแบบที่1(บ่อวง) 

 อาจจะใช้แรงงานคนแทน backhoe 

 ผู้ปฏิบัติงานสามารถลงไปก้นบ่อลอกสิ่งอุดตัน
ออกง่ายกว่าระบบอ่ืนๆ 

 ต้องมีชั้นดินที่ให้น้้าซึมผ่านตื้นกว่า 3 ม. 

 ผู้ปฏิบัติงานควรระมัดระวังในขณะลงไปลอกสิ่ง
อุดตันที่ก้นบ่อต้องมีระบบหมุนเวียนอากาศที่ดี
ในขณะปฏิบัติงาน 

 

รูปแบบทั้งสี่ที่กล่าวถึงนี้ก้าหนดไว้เป็นเพียงแนวทาง ซึ่งในทางปฏิบัตินั้นอาจจะมีการดัดแปลง
หรอืเพ่ิมเติมรูปแบบนอกเหนือจากที่ได้กล่าว 

โรงงานอาจจะกักเก็บน้้าฝนในถังบนดินหรือใต้ดินเพ่ือน้าไปใช้งาน และน้้าฝนที่เหลือเก็บ
สามารถให้ล้นเข้าสู่ระบบเติมน้้า ดังแสดงในรูปที่ 18 และ 19 
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รูปที่ 18  ถังเก็บน้้าฝนบนดินและล้นสู่ระบบเติมน้้า 

 

 
รูปที่ 19  ถังเก็บน้้าฝนใต้ดินและล้นสู่ระบบเติมน้้า 

  

มาตรวดัน ้า 

ประตนู ้า 

มาตรวดัน ้า 

ประตนู ้า 
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5) การก่อสร้างระบบเติมน้้าใต้ดินระดับตื้น 

การก่อสร้างระบบเติมน้้าจะใช้ backhoe เป็นเครื่องมือขุด ในขณะที่ขุดถีงระดับความลึกตาม
ต้องการ ควรทดสอบการซึมของน้้าโดยวิธีการเทน้้าประมาณ 200 ลิตรลงในหลุมขุด เพื่อให้มั่นใจว่าน้้าสามารถ
ซึมผ่านชั้นดินในหลุมขุด ก่อนท้าการลงท่อคอนกรีตและกรุด้วยหิน 

ระบบเติมน้้าจะใช้ท่อพีวีซี ขนาด 2 นื้ว 4 นิ้ว เชื่อมต่อจากท่อรวบรวมน้้าฝนของโรงงาน และ
ต้องค้านึงถึงทางน้้าล้นของน้้าฝนให้เหมาะสมกับของเดิมเพ่ือไม่ให้กระทบการระบายน้้าฝนทิ้ง ส่วนในกรณีเป็น
น้้าฝนหลาก ต้องมั่นใจว่าระบบเติมน้้าอยู่ในที่ลุ่มที่เป็นระดับต่้า 

ติดตั้งเครื่องวัดปริมาณน้้าฝนในบริเวณพ้ืนที่ระบบเติมน้้า เพ่ือใช้ประเมินปริมาณน้้าฝนที่เติมได้
อย่างคร่าวๆ เช่น พ้ืนที่เก็บเกี่ยวน้้าฝนเข้าระบบเติมน้้ามีขนาด 40 x 80 ม. หรือ = 3,200 ตร.ม. และน้้าฝนที่
ตกรวม 1,400 มล. หรือ = 1.4 ม. ดังนั้น ปริมาณน้้าฝนที่เติมได้รวม = 3,200 ตร.ม. X 1.4 ม. = 4,480 ลบ.ม. 
ปริมาณน้้าเติมควรสรุปรวมเป็นรายปี 

 

น้้าฝนที่ตกรวม (ซม.) = ปริมาตรน้้าฝนรวมที่ตวงได้ (มล.) / พ้ืนที่หน้าตัดเครื่องวัดปริมาณน้้าฝน (ตร.ซม.)  

 

รูปที่ 20 ตัวอย่างเครื่องวัดปริมาณน้้าฝน 

การทดสอบระบบเติมน้้าสามารถกระท้าอย่างคร่าวๆ โดยท้าการวัดอัตราความเร็วของ
การซึมของน้้าเติมในบ่อวง สระ หรือร่องในขณะเติมน้้า ที่ความสูงของน้้าเติมที่แตกต่างกันและเวลา
รวมของการเติมน้้า 

  

เจียรข์อบลาดชันออกนอก 

ทอ่พีวีซี ขนาด 4 น้ิว ยาว 50 ซม.

   15 ซม.

ยารอบด้วยซิลโิคน

กรวย ขนาด 4 น้ิว ติดยึดกับทอ่พีวีซี

 50 ซม. ปลายฉาก

ฝาปิดทอ่พีวีซี 4 น้ิว

วาลว์ 1/4 - 1/2 น้ิว
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5.3 การติดตามและประเมินผลการเติมน ้าใต้ดินระดับตื น 

1) การติดตามผลสามารถใช้บ่อวง หรือสระ หรือร่องเติมน้้า สังเกตติดตามการเปลี่ยนแปลงระดับน้้า
ใต้ดินที่มีปรากฎในบ่อวง หรือสระ หรือร่อง ก่อนและหลังเติมน้้า และเก็บข้อมูลในบ่อสังเกตการณ์(ถ้ามี)ใน
พ้ืนที่โรงงานหรือข้างเคียง เพ่ือประเมินทั้งในด้านระดับน้้าและคุณภาพน้้า ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงความชื้น
ในบริเวณพ้ืนที่เติมน้้าที่อาจจะสังเกตติดตามได้และปริมาณน้้าฝนรวมที่เติมเป็นรายปี 

2) มีการสังเกตหรือตรวจวัดประสิทธิภาพการซึมของน้้าเติมในระบบเติมน้้าอย่างสม่้าเสมอ หากอัตรา
การซึมผ่านลดลง ต้องท้าการแก้ไขในเรื่องการอุดตันเพื่อให้ระบบเติมน้้าใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพดังเดิม 

3) การเก็บบันทึกข้อมูลปริมาณน้้าฝน ความชื้น อุณหภูมิ ความเป็นกรดเป็นด่าง ในบริเวณพ้ืนที่ระบบ
เติมน้้าควรท้าอย่างสม่้าเสมอ เพ่ือใช้ส้าหรับวิเคราะห์และสรุปผลการท้างานของระบบเติมน้้า รวมถึงการ
เปลี่ยนแปลงระดับและคุณภาพน้้าใต้ดินที่เกิดขึ้นหลังจากเติมน้้า 

5.4 การบ้ารุงรักษาระบบเติมน ้าใต้ดินระดับตื น 

1) เนื่องจากน้้าที่ใช้เติมเป็นน้้าฝนที่เก็บจากหลังคาและรวบรวมผ่านท่อ หรือแม้แต่เป็นน้้าฝนหลากใน
พ้ืนที่โรงงาน ซึ่งเป็นน้้าเติมที่มีความขุ่นน้อย การอุดตันในระบบเติมน้้าจะมีน้อยมาก แต่อาจจะเกิดการอุดตัน
จากทางด้านชีวภาพ การบ้ารุงรักษาควรท้าในช่วงก่อนเข้าฤดูฝน อาจจะเป็นประจ้าทุกปี โดยการลอกผิวหน้า
ของชั้นดินที่ก้นหลุมบ่อวง หรือก้นสระ หรือก้นร่องออก แล้วเติมทรายหยาบหรือกรวดขนาเล็กแทนตาม
ปริมาณตะกอนที่ลอกออก อย่างไรก็ตาม การบ้ารุงรักษาอาจจะเป็นหลายปีต่อครั้ง ขึ้นอยู่กับสภาพการอุดตันที่
จะเกิดขึ้นในแต่ท่ีอาจจะแตกต่างกัน 

2) ควรตัดหรือดายหญ้าบริเวณพ้ืนที่ระบบเติมน้้าในช่วงก่อนเข้าหน้าฝนทุกปี  

3) ตรวจสอบและซ่อมแซมส่วนที่สึกหรอหรือเสียหายของระบบเติมน้้าเมื่อพบเห็น เช่น ท่อพีวีซี 
เครื่องวัดปริมาณน้้าฝน หินเกล็ดในส่วนที่ยุบลงหรือหายไป 
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5.5 ปัญหา ข้อจ้ากัด และข้อควรระวังต่างๆ 

ปัญหา 

 ปัญหาของการเจาะส้ารวจดินที่พบ เช่น เจาะพบหินหรือชั้นดินแข็ง กรวดขนาดใหญ่ 
เศษหิน ชั้นทรายที่อ่ิมตัวด้วยน้้า 

 ปัญหาการก่อสร้างระบบเติมน้้าที่พบ คือ พ้ืนที่โรงงานมีสภาพเป็นพ้ืนคอนกรีต มีพ้ืนที่
จ้ากัด การย้าย backhoe เข้าด้าเนินงานท้าได้ล้าบากหรือไม่สามารถเข้าด้าเนินการ และ
หลุมขุดจะมีอุปสรรคหากขุดพบชั้นกรวดทรายที่อ่ิมตัวด้วยน้้า ซึ่งผนังหลุมเจาะพัง ไม่
สามารถขุดลึก  

ข้อควรระวัง 

 การขุดหลุมก่อสร้างระบบเติมน้้า หากอยู่ใกล้สิ่งก่อสร้างเดิมเกินไปอาจจะกระทบต่อฐาน
รากได้  

 บริเวณพ้ืนที่โรงงานที่ตั้งอยู่บนลาดชัน ระบบเติมน้้าควรก่อสร้างในทิศทางท้ายน้้า หรือ
บริเวณท่ีต่้ากว่า 

 การปนเปื้อนมลพิษของน้้าที่จะใช้เติม กรณีโรงงานที่มีความเสี่ยงต่อการปนเปื้อน ต้องมี
การตรวจสอบคุณภาพน้้าที่จะใช้เติมและน้้าที่เก็บจากบ่อสังเกตการณ์(ถ้ามี)อย่าง
สม่้าเสมอ หากพบว่ามีการปนเปื้อน ต้องหยุดระบบเติมน้้าทันที 

 การบ้ารุงรักษาโดยใช้คนลงในบ่อวงมีโอกาสเกิดผลกระทบต่อผู้ปฏิบัติงานที่อยู่ในบ่อวง
อาจจะขาดอ๊อกซิเจนและท้าให้เสียชีวิตได้ ระบบเติมน้้าต้องมีฝาปิดเพ่ือป้องกันคนหรือ
สัตว์พลัดตกลงบ่อ 

5.5 กฎระเบียบท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาระบบ 

ต้องปฏิบัติตามกฎหมายและระเบียบที่เกี่ยวข้อง เช่น 

1) พระราชบัญญัติน้้าบาดาล พ.ศ. 2520 และที่แก้ไขเพ่ิมเติม ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ 
    และสิ่งแวดล้อม 

2) พระราชบัญญัติการขุดดินและถมดิน พ.ศ. 2543 

3) พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2562 

4) กฎกระทรวง สุขลักษณะการจัดการมูลฝอยทั่วไป พ.ศ. 2560 

5) พระราชบัญญัติทรัพยากรน้้า พ.ศ. 2561 

อย
ู่ระ
หว
่างก

ารศ
ึกษ

า 

ภา
ยใต้

โคร
งก
ารอ

ุตส
าห
กร
รม
เติม

น้ำ
ใต้ด

ินร
ะด
ับต

ื้น



 

 28 
 

เอกสารประกอบการฝึกอบรม 
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สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย
ชั้น 8 อาคารปฏิบัติการเทคโนโลยีเชิงสร้างสรรค์

เลขที่ 2 ถนนนางลิ้นจี่ แขวงทุ่งมหาเมฆ เขตสาทร กรุงเทพฯ 10120
โทรศัพท์ : 0 2345 1156


