
“การพัฒนาแหล่งน ้าขนาดใหญ่”
โดยใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัย (Riverbank Filtration)

นายสิทธิศักดิ์ มั่นอยู่ 
ผู้อ้านวยการส้านักทรัพยากรน ้าบาดาล เขต 8 ราชบุรี
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1. ข้อสังเกตการสูบน ้าบาดาลขนาดใหญ่ บริเวณ อ.บ้านโป่ง จ. ราชบุรี 

2. หลักการและวิธีการในการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลขนาดใหญ่

3. ตัวอย่างการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลขนาดใหญ่ในต่างประเทศ

4. ความจ้าเป็นในการพัฒนาแหล่งน ้าบาดาลขนาดใหญ่ของประเทศไทย

4.1 ปัญหาปริมาณน ้าที่ไม่เพียงพอ / แม่น ้าโขง / แม่น ้าปิง 

4.2 ปัญหาคุณภาพน ้าเสื่อมโทรม /แม่น ้าบางปะกง / แม่น ้าท่าจีน 

4.3 ปัญหาด้านส่ิงแวดล้อม (การสูบน ้าบาดาลที่เกินเกณฑ์สมดุลในบริเวณพื นที่ จ.นครปฐม สมุทรสาคร สมุทรสงคราม)

5. แนวทางการพัฒนาน ้าบาดาลขนาดใหญ่ที่ต้องรีบด้าเนินงาน (จาก vertical wellไปสู่ collector well)



บจก.สยามคราฟท์

ข้อสังเกตการสูบน ้าบาดาลขนาดใหญ่ บริเวณ อ.บ้านโป่ง จ. ราชบุรี 

1. แม่น ้าแม่กลอง

พื นที่ บจก.สยามคราฟท์



RBF เป็นระบบสูบน ้าผสมระหว่างน ้าผิวดินและน ้าบาดาลที่ซึมผ่านชั นกรวดทรายสู่ชั นน ้าบาดาล
ตามชายฝั่งแม่น ้า ถือเป็นการผลิตน ้าที่ประหยัด และมีประสิทธิภาพสูงในการบ้าบัดคุณภาพน ้า

น ำ้บำดำล

หลักการของระบบการสูบน ้าบาดาลรว่มน ้าผิวดินที่ผ่าน
การกรองจากธรรมชาติ Riverbank Filtration (RBF)



• บ่อแนวดิ่ง 
(Vertical well)

บ่อแนวนอน 
(Horizontal collector well)

ประเภทของบ่อน ้าบาดาลในระบบ RBF



Indicators Bank filtration sites in 

Europe, India and North 

America

Log removal of 

microbial pathogens

Total coliform 3.0 - 5.4

E. coli 3.2 - 3.5

Clostridia 3.1 - > 4.8

Enteric viruses 4.0

Percent removal of 

organics

BOD up to 82

COD up to 42

DOC 27 - 53

Atrazine 14 - 80

> 99.9 %

> 40 %

Bank filtration sites in 
Germany

Removal of Pathogens & Organic Compounds



Production well between distance 
20 m and 250 m depending upon 
hydrogeological and connectivity between 
river &  underneath aquifer.

Stream-Aquifer Interactions  







Gaining Losing type 1 Losing type 2

Parallel flow 
without exchange

Cross flow

Surface Water – Groundwater Interaction



• A: Meanders influence groundwater flow 

• B: Old branches can have lower water level

• C: Boundaries along river basins

• Anisotropy of the aquifer
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Find a new Site for RBF
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1. Chiangsan,  Chiang Rai Province

2. Muang, Chiang Rai Province

3. Chiang Mai-Lam Phoon Province

4. Muang, Lam Phang

5. Muang, Phrae Province

6.  Muang, Kamphaengphet Province

7. Muang, Phichit Province

8. Krokphra, Nakhonsawan Province

9. Muang, Chainat Province

10. Srichiangmai, Nongkhai Province

11. Phoon Phin, Suratthani Province

11 Delineated area for potential 
RBF system



การศึกษาดูงาน



India



Haridwar India

• 22 RBF wells (Ø ~ 10 m)

incl. 6 new RBF wells (2010)

• Daily production > 32,000 m3/day

• Depth = 6.5 - 10.7 m bgl
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Haridwar India

Parameter Surface water
R. Ganga + Canal

Well water 
Bankfiltrate + GW

Coliforms [MPN/100 mL] 4,300 - 93,000 <2 - 23

Faecal Coliforms [MPN/100 mL] 1,500 - 43,000 <2

Turbidity [NTU] 1 - 200 0.2 - 0.6

DOC [mg/L] 0.9 - 1.2 0.7 - 1.2



Torgau

Drinking water

Industrial water 

Proportion of

bank filtration for

public water supply

Dresden

Germany



Torgau Germany

Water Works Torgau, Q = 100,000 m3/d



Torgau Germany

• 42 vertical wells

• Distance to river: 

about 300 m

• Depth of filters:     

30 - 50 m b.g.l.

• Abstraction rates: 

150 m³/h/well



Torgau Germany



Torgau Germany

WW Torgau, Water Level during the Flood 2002



Dresden-Tolkewitz Germany

1    Saloppe  1875

2    Tolkewitz  1898

3 Albertstadt  1902

4    Hosterwitz  1908

5    Coschütz  1946
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River Elbe



Dresden-Tolkewitz Germany

300 m

Elbe River
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Pr oduct ion well

Capacity: 
35,000 m3/day
Retention time about 
15 days



Dresden-Tolkewitz Germany

River Elbe Flood 2002

Wells



Dresden-Tolkewitz Germany



Duesseldorf Germany

Q = 41,000 m3/d



Duesseldorf Germany



บจก.สยามคราฟท์

Vertical RBF ในประเทศไทย

1. แม่น ้าแม่กลอง

พื นที่ บจก.สยามคราฟท์



2.แม่น ้าเพชรบุรี

วัดสารหิตาวาส (วัดสาระเห็ด)

พื นที่ วัดสารหิตาวาส (วัดสาระเห็ด)

Vertical RBF ในประเทศไทย



ขั นตอนการจัดท้าระบบ RBF แบบ Collector well



ปรับระดับและขุดเปิดหน้าดิน



Initial Ring With leveling Course and Cutting Shoe



First  Short Section



Place Inside Forms



Finish Inside Steel and Lower Outer Forms



Prepare the Bottom



Going Down in the Caisson



Projection Pipe

- 16 inch – 10 inch
- 12 inch or 8 inch laterals
- Screw joints
- Push and pull





Screen Installation



Removing Sand Accumulation



Water is naturally filtered



Acceptance Pumping Test



ตัวอย่างระบบ RBF ในต่างประเทศ



Examples of RBF worldwide

Source: Lee & Lee, 2008



ระบบ RBF ที่เมือง Louisville, Kentucky, USA

ใช้บ่อแบบ collector well 1 บ่อ มีท่อกรอง 7 ท่อ มีความยาวในช่วง 61-73 ม. 
ระยะห่างจากแม่น ้า Ohio 30.5 ม. แม่น ้ากว้าง 600 ม. ลึก 10 ม. และมีอัตราการไหล 6,300 – 28,000 ลบ.ม./วินาที
ก้าลังการผลิตสูงสุด 76,000 ลบ.ม./วัน



ประสิทธิภาพการกรองของระบบ RBF ที่ Louisville

ส้าหรับน ้าดื่ม total coliform และ
Heterotrophic plate count (HPC) 
bacteria คือ ตัวแทนแสดงคุณภาพน ้า



ระบบ RBF ที่เมอืง Lake Havasu City, Arizona, USA 

Lake Havasu City ใช้น ้าบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภคแต่น ้าบาดาลคุณภาพเสื่อมโทรมลงเนื่องจากมีความเข้มข้นของธาตุเหล็ก
และแมงกานีสสูง จึงมีการน้าเอาเทคนิค RBF ที่ใช้บ่อแนวนอนมาสร้างบ่อน ้าแห่งใหม่ใกล้ทะเลสาป Lake Havasu เพื่อใช้ข้อได้เปรียบ

ของระบบในการกรองน ้าผิวดินที่มีคณุภาพดีกว่าน ้าบาดาลมาใช้ ท่อคอนกรีตรวมน ้ามีขนาดภายใน 4.9 ม. ขนาดภายนอก 6.4 ม.
ลึก 31.7 ม. มีท่อรับน ้าสแตนเลสส์ 14 ท่อ ยาวรวม 533 ม. หลังจากพัฒนาบ่อพบว่าสามารถให้น ้าได้ 4,000 ลบ.ม./ชม.



ระบบ RBF ที่เมือง St. Joseph, Missouri, USA 

หลังจากเกิดน ้าท่วมหนักใน Missouri and Mississippi Rivers
ในปี 1994  Missouri American Water Company ได้ท้าการ
ปรับปรุงระบบประปาของเมือง St. Joseph โดยการสร้างบ่อ
บาดาลแนวดิ่งและบ่อแนวนอนจ้านวนมาก
บ่อแนวนอนสร้างโดยมีท่อรวมน ้าขนาดภายใน 4.9 ม. ขนาด
ภายนอก 6.1 ม. ลึก 36 ม. มีท่อรับน ้าสแตนเลสส ์14 ท่อ ยาวรวม
396 ม. หลังจากพัฒนาบ่อพบว่าสามารถให้น ้าได้ 2,400 ลบ.ม./
ชม.



ระบบ RBF ที่เมือง Kansas City, Kansas, USA 

บ่อแนวนอนสร้างขึ นในปี 1997 โดยมีท่อรวมน ้าขนาดภายใน 6.1 ม. ลึก 36.6 ม. ในตะกอนน ้าพาริมฝั่งแม่น ้า 
Misouri มีท่อกรอง 14 ท่อ ยาวรวม 747 ม.โดยใช้ท่อกรองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 นิ ว หลังจากพัฒนาบ่อ 
สามารถสูบน ้าได้ประมาณ 4,000 ลบ.ม./ชม. ซึ่ง Board of Public Utilities ต้องการให้ระบบประปาใหม่นี จ่าย
น ้าได้ 95,000 ลบ.ม./วัน และต้องจ่ายน ้าได้มากถึง ในบางช่วงของฤดูร้อน



City of Prince George, B.C., Canada 

เมือง City of Prince George ติดตั งระบบบ่อแนวนอน 
4 บ่อ เพื่อรองรับความต้องการน ้า บ่อแนวนอนที่
Fishtrap Island ถูกสร้างในปี 2005 ในตะกอนน ้าพา
ของแม่น ้า Nechako เพ่ือให้ได้น ้าอย่างน้อย 100,000 
ลบ.ม./วัน

บ่อแนวนอนมีเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 4.88 ม. ลึก 33 ม. มีท่อกรอง 10 ท่อ ยาวรวม 457 ม. เมื่อก่อสร้าง
แล้วเสร็จพบว่าสามารถสูบน ้าได้ 100,000 ลบ.ม./วัน และเพิ่มมากที่สุดได้ถึง 118,000 ลบ.ม./วัน



ระบบ RBF ได้เริ่มใช้ในทวีปยุโรป
มาเป็นเวลามากกว่า 100 ปี โดยเฉพาะ
ในช่วงหลังยุคปฏิวัติอุตสาหกรรมมีการ
พัฒนาระบบระบบ RBF ขึ นมากมาย 
เนื่องจากคุณภาพน ้าในแม่น ้าสายหลัก
เสื่อมโทรมลงอย่างมากจากการระบาย
น ้าเสียอุตสาหกรรมและชุมชนเมือง 
โดยเฉพาะประเทศในลุ่มแม่น ้า Rhine, 
Elbe และ Danube เป็นต้น

RBF ได้รับการยอมรับว่าสามารถลดสารปนเปื้อนอินทรีย์ในน ้าดิบได้ รวมทั งเชื อโรคอันตราย เช่น เชื อ Giardia 
เชื้อ Cryptosporidium และ เชื้อไวรัส

ระบบ RBF ในทวีปยุโรป



ในประเทศฮังการี 70% ของการใช้น ้าเป็นการสูบใช้น ้าบาดาล ท้าให้เกิดปัญหาของสมดุลน ้าบาดาล ภายหลัง จึงมีการ
พัฒนาระบบ RBF และระบบ MAR มากขึ น ปัจจุบันมากกว่า 1 ใน 3 ของการสูบน ้าบาดาลมาใช้ในฮังการีมาจากระบบ RBF 
โดยเฉพาะน ้าดื่มของ เมืองบูดาเบส ใช้น ้าจากระบบนี ทั งหมด 

ระบบ RBF ที่ใหญ่ที่สุดของแม่น ้าดานูบ คือ ระบบที่ เมืองบูดาเบส ประเทศฮังการี  ระบบตั งอยู่ 2 แห่ง คือ ที่เกาะ
Szentendre ทางเหนือน ้าและเกาะ Csepel ท้ายน ้า 

ระบบ RBF ในแม่น ้าดานูบ เมืองบูดาเบส ประเทศฮังการี 

ที่มา: International Groundwater Resources Assessment Centre



ระบบ RBF ที่เกาะ Szentendre มี
ก้าลังการผลิตของแต่ละบ่อระหว่าง 
10,000–20,000 ลบ.ม./วัน ก้าลังการ
ผลิตรวม 600, 000 ลบ.ม./วัน มีการ
ผลิตจริงประมาณ 300,000 ลบ.ม./วัน 
รองรับ 60% ของการใช้น ้าทั งหมดของ
เมืองบูดาเบส

ถึงแม้มีเวลาเดินทางไม่มากแต่น ้าที่ได้
ก็มีคุณภาพดีมาก เพียงแค่ผ่าน
กระบวนการฆ่าเชื อแล้วก็สามารถส่งไป
ให้ผู้ใช้ได้เลย ท้าให้ค่าเดินระบบถูกมาก

ระบบ RBF ที่เกาะ Szentendre เมืองบูดาเบส ประเทศฮังการี

ที่มา Tuinhof and Heederik, 2002



ระบบ RBF แก้ปัญหาการปนเปื้อนฟูลออไรด์ในประเทศอินเดีย
และสารหนูในประเทศบังคลาเทศ

ท่ีมา Van Steenbgen and Tuinhof, 2009

ระบบ RBF ที่เมือง Chapai Nawabganj ประเทศบังคลาเทศ
ซึ่งน ้าที่ปลอดสารหนูสบูขึ นมาจากบ่อบาดาลริมแม่น ้า

ระบบ RBF ในเขตแห้งแล้งใน Maharashtra ประเทศอินเดียท่ี
สามารถสูบใช้น ้าบาดาลจากตะกอนชายฝั่งที่ไมม่ีการปนเปื้อน
ฟลูออไรด์ได้ตลอดปี 



ขอบคุณครับ
Thank 

you


