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บทคัดย่อ 

 การตรวจสอบการดำเนินงานโครงการจัดหาน้ำสะอาดให้กับหมู่บ้านภัยแล้งทั่วประเทศ 
๓๖๐ แห่ง มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ทราบว่าผลการดำเนินงานโครงการฯ เป็นไปตามแผนและระเบียบ
ข้อปฏิบัติที่กำหนดไว้หรือไม่อย่างไร ตลอดจนเพ่ือให้ทราบว่าประชาชนได้ใช้ประโยชน์จากโครงการฯ 
หรือไม่ รวมทั้งทำให้ทราบถึงปัญหา อุปสรรค หรือข้อจำกัดอ่ืนใดในการดำเนินโครงการฯ เพ่ือที่จะได้
เสนอแนวทางแก้ไขได้ถูกต้อง 

โดยขอบเขตของการดำเนินการนั้น เป็นการตรวจสอบด้านบัญชีและการเงิน (Financial 
Audit) การตรวจสอบการปฏิบัติตามระเบียบและกฎหมาย (Compliance Audit) และการตรวจสอบ
การดำเนินงาน (Performance Audit) ซึ่งผู้เขียนเลือกกลุ่มประชากรตัวอย่างจากการสุ่มทดสอบทาง
สถิติ จำนวน 40 หมู่บ้าน โดยมีระยะเวลาการดำเนินการทั้งสิ้น 45 วัน ตั้งแต่วันที่ 16 สิงหาคม 2552 
ถึงวันที่ 30 กันยายน 2552 ซ่ึงเทคนิคที่ใช้ในการตรวจสอบ ประกอบด้วย การสอบถาม การสัมภาษณ์ 
การสังเกตการณ์ และการตรวจสอบเอกสารที่เก่ียวข้อง 

ผลการดำเนินการ พบว่า การดำเนินการโครงการฯ เป็นไปตามเป้ าหมายและ
วัตถุประสงค์ที่กำหนด พ้ืนที่ดำเนินการส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ประสบปัญหาภัยแล้ง ประชาชนส่วนใหญ่ใน
พ้ืนที่คาดหมายว่าจะได้ใช้ประโยชน์จากบ่อน้ำบาดาลที่เป็นผลผลิตของโครงการฯ ตลอดจนคาดว่า
โครงการฯ จะช่วยลดค่าใช้จ่ายในการจัดหาน้ำเพ่ือการอุปโภคบริโภคลง และโครงการฯ จะช่วยแก้ไข
ปัญหาการขาดแคลนน้ำได้ รวมทั้งประชาชนยังมีความต้องการให้กรมทรัพยากรน้ำบาดาลดำเนินการ
ก่อสร้างระบบประปาบาดาลและระบบกรองน้ำให้เพ่ิมเติมนอกเหนือจากการเจาะบ่อน้ำบาดาลและการ
ติดตั้งเครื่องสูบน้ำ นอกจากนี้ ทำให้ทราบถึงปัญหาด้านประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากร ได้แก่ การจัดซื้อ
อุปกรณ์ท่อและเครื่องสูบน้ำใช้เวลาจัดหาและส่งมอบพัสดุค่อนข้างล่าช้า การสำรวจธรณีฟิสิกส์ไม่
ครบถ้วนทุกพ้ืนที่ และการสูบทดสอบปริมาณน้ำบางแห่งใช้เครื่องสูบหรือการเป่าล้างบ่อแทนการใช้เครื่อง

 ตัวอย่างบทคัดย่อ 
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สูบทดสอบ ซึ่งอาจทำให้ต้นทุนผลผลิตของบ่อน้ำบาดาลเพ่ิมสูงขึ้น รวมทั้งการกำหนดจุดเจาะและการ
ติดตั้งเครื่องสูบน้ำอาจเป็นไปอย่างไม่เหมาะสม ส่วนปัญหาด้านประสิทธิผลการดำเนินงาน พบว่า 
ประชาชนในพ้ืนที่ยังไม่สามารถใช้ประโยชน์จากบ่อน้ำบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภคได้อย่างเต็ม
รูปแบบ เนื่องจากไม่พบการก่อสร้างระบบประปา ซึ่งสาเหตุมาจากองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นไม่
สามารถตั้งงบประมาณรองรับในส่วนที่ต้องต่อยอดได้ทันภายในปีงบประมาณ ทำให้ไม่สามารถแก้ไขหรือ
บรรเทาปัญหาภัยแล้งได้ในระยะเวลาอันรวดเร็ว 
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บทท่ี 1 
 

บทนำ 
 
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของการดำเนินการ 
 

สืบเนื่องจากปัญหาสภาวะโลกร้อน ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงและผลกระทบอย่าง
กว้างขวางกับสภาพดินฟ้าอากาศในแต่ละภูมิภาคทั่วโลก ประเทศไทยก็ได้รับผลกระทบจากสภาวการณ์
ดังกล่าวเช่นกัน ปัญหาภัยแล้งซึ่งเกิดจากภาวะฝนทิ้งช่วงยาวนานเกิดขึ้นเป็นประจำทุกปีและมีแนวโน้ม
รุนแรงขึ้น เป็นหนึ่งในปัญหาจากการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากสภาวะโลกร้อนที่กล่าวมาข้างต้น ปัญหา
ดังกล่าวส่งผลกระทบต่อการขาดแคลนน้ำเพ่ือการอุปโภค-บริโภคของประชาชนในพ้ืนที่ประสบภัย 
แม้ว่ารัฐบาลได้มีการแก้ไขปัญหาไปแล้วบางส่วนโดยการก่อสร้างประปาให้กับหมู่บ้านภัยแล้งที่ไม่มี
ระบบประปาในพ้ืนที่ 16 จังหวัดนำร่อง ปัจจุบันยังมีหมู่บ้านภัยแล้งที่ไม่มีระบบประปาอีกจำนวนมาก 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล เป็นหน่วยงานวิชาการที่จัดตั้งขึ้นโดยมีพันธกิจในการบริหาร
จัดการทรัพยากรน้ำบาดาล สำหรับภารกิจด้านการจัดหาแหล่งน้ำบาดาลเป็นภารกิจขององค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่น ตามพระราชบัญญัติการกระจายอำนาจ แต่อย่างไรก็ตาม เนื่องจากข้อจำกัดด้าน
บุคลากรและเทคโนโลยี ทำให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นยังไม่สามารถดำเนินการจัดหาแหล่งน้ำบาดาล
ให้กับประชาชนในพื้นที่ที่หาน้ำยาก หรือพ้ืนที่ที่มีสภาพทางธรณีวิทยาเป็นชั้นหินแข็งได้ กรมทรัพยากร
น้ำบาดาล ในฐานะผู้รับผิดชอบหลักและมีศักยภาพในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำบาดาล จึงได้
ดำเนินการโครงการจัดหาน้ำสะอาดให้กับหมู่บ้านภัยแล้งทั่วประเทศ 360 แห่ง ในปีงบประมาณ 
พ.ศ. 2552 โดยใช้งบประมาณ 72 ล้านบาท ในการเจาะบ่อน้ำบาดาลพร้อมติดตั้งเครื่องสูบน้ำให้
หมู่บ้านภัยแล้งจำนวน 360 แห่ง พ้ืนที่ดำเนินการจะให้ความสำคัญกับหมู่บ้านที่ไม่มีแหล่งน้ำผิวดิน
ก่อนในลำดับแรก ทั้งนี้ เพ่ือช่วยบรรเทาปัญหาการขาดแคลนน้ำในการอุปโภค-บริโภคของประชาชน
ในพ้ืนที่ที่ประสบปัญหาภัยแล้ง 

ปัจจุบันการตรวจสอบติดตามประเมินผลการดำเนินงานโครงการต่าง ๆ ขององค์การ 
นับว่าเป็นหัวใจสำคัญของระบบการควบคุมภายในที่ส่วนราชการควรจะมี เพ่ือเป็นการควบคุมการ
ดำเนินงานให้ประสบผลสำเร็จตามวัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้ ประกอบกับระเบียบกระทรวงการคลัง
ว่าด้วยการตรวจสอบภายในของส่วนราชการ พ.ศ. 2551 กำหนดให้ผู้ตรวจสอบภายในต้องปฏิบัติงาน
ให้ครอบคลุมในเรื่องการติดตามประเมินผลผลการดำเนินงาน และเนื่องจากโครงการค่าใช้จ่ายในการ
จัดหาน้ำสะอาดให้กับหมู่บ้านภัยแล้งทั่วประเทศ 360 แห่ง ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2552 มีความสำคัญ
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อย่างยิ่ง เนื่องจากเป็นโครงการที่มีผลต่อการแก้ไขปัญหาภัยแล้งซ้ำซาก ซึ่งจะเป็นการช่วยพัฒนา
คุณภาพชีวิตของประชาชน และจะมีผลต่อการพัฒนาพ้ืนที่ที่ประสบปัญหาภัยแล้งซ้ำซากส่วนที่เหลือ
ต่อไป จึงเป็นโครงการที่ควรมีการตรวจสอบและติดตามการดำเนินงานของโครงการฯ เพ่ือทราบปัญหา
อุปสรรคหรือข้อจำกัดของการดำเนินงานตามโครงการฯ เพ่ือเสนอแนวทาง การแก้ไขการดำเนิน
โครงการให้มีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และมีความยั่งยืนตลอดไป 
1.2 วัตถุประสงค์ของการดำเนินการ 
 

1. เพ่ือให้ทราบว่าผลการดำเนินงานโครงการฯ เป็นไปตามแผนที่กำหนดไว้หรือไม่ 
2. เพ่ือให้ทราบว่าการดำเนินงานโครงการฯ เป็นไปตามระเบียบข้อปฏิบัติที่กำหนดไว้

หรือไมอ่ย่างไร 
3. เพ่ือให้ทราบว่าประชาชนได้ใช้ประโยชน์จากโครงการฯ หรือไม่ 
4. เพ่ือให้ทราบปัญหา อุปสรรค หรือข้อจำกัดอ่ืนใดในการดำเนินโครงการฯ และเสนอ

แนวทางแก้ไข 
 
1.3 ขอบเขตของการดำเนินการ 
 

การตรวจสอบการดำเนินงานโครงการจัดหาน้ำสะอาดให้กับหมู่บ้านภัยแล้งทั่วประเทศ 
360 แห่ง ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2552 เป็นการตรวจสอบด้านบัญชีและการเงิน (Financial 
Audit) การตรวจสอบการปฏิบัติตามระเบียบและกฎหมาย (Compliance Audit) และการตรวจสอบ
การดำเนินงาน (Performance Audit) ซึ่งผู้เขียนเลือกกลุ่มประชากรตัวอย่างจากการสุ่มทดสอบทาง
สถิติ จำนวน 40 หมู่บ้าน โดยมีระยะเวลาการดำเนินการทั้งสิ้น 45 วัน ตั้งแต่วันที่ 16 สิงหาคม 2552 
ถึงวันที่ 30 กันยายน 2552 ซึ่งเทคนิคท่ีใช้ในการตรวจสอบ ประกอบด้วย การสอบถาม การสัมภาษณ์ 
การสังเกตการณ์ และการตรวจสอบเอกสารที่เก่ียวข้อง 
 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

1. ทำให้ผู้บริหารได้รับทราบผลสัมฤทธิ์การดำเนินงานของหน่วยงาน และเป็นข้อมูล
ประกอบในการตัดสินใจเพื่อวางแผนและพัฒนาการดำเนินงานของหน่วยงานต่อไป 

2. ทำให้การใช้งบประมาณในการดำเนินงานเกิดความประหยัดและคุ้มค่า เนื่องจาก
ทรัพยากรบุคคลและเครื่องจักรอุปกรณ์การเจาะที่มีอยู่จำนวนมาก สามารถนำมาใช้ให้เกิดประโยชน์
สูงสุดต่อประชาชนและประเทศชาติ 
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3. ช่วยสร้างมาตรฐาน รูปแบบ และแนวทางในการปฏิบัติงานด้านการตรวจสอบการ
ดำเนินงานโครงการแก่ผู้ปฏิบัติงานตรวจสอบภายใน 
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บทท่ี 2 
 

แนวคิดที่ใช้ในการดำเนินการ 
 
2.1 การประเมินค่างาน 

2.1.1 ความหมายของการประเมินค่างาน 
การประเมินค่างาน (Job Evaluation) หมายถึง การตีราคาหรือกำหนดค่าของ

งานหนึ่งที่มีส่วนสัมพันธ์กับงานต่าง ๆ ภายในองค์การเดียวกัน โดยพิจารณาที่ความยากง่ายของงาน 
เพ่ือตัดสินใจกำหนดอัตราค่าตอบแทนที่เหมาะสมและยุติธรรมกับงานนั้น ๆ เช่น พนักงานทำความ
สะอาดกับพนักงานรักษาความปลอดภัยได้รับค่าจ้างเท่ากัน เพราะงานมีความยากง่ายระดับเดียวกัน 

ความเหมาะสมของค่าตอบแทนในตำแหน่งหรืองานต่าง ๆ ภายในองค์การ จะต้องมี
ความสม่ำเสมอภายในด้วย ซึ่งก็คืองานในตำแหน่งสูงควรได้รับค่าตอบแทนมากกว่างานในตำแหน่งต่ำ 
และความแตกต่างของอัตราค่าตอบแทนก็ควรเป็นไปตามปริมาณของงานและความรับผิดชอบ 

2.1.2 สิ่งสำคัญท่ีควรพิจารณาในการประเมินค่างาน 
1) ต้องมีการทำการวิเคราะห์งาน (Job Analysis) เพ่ือให้ได้แบบบรรยายลักษณะงาน 

(Job Description) และคุณสมบัติเฉพาะสำหรับตำแหน่ง (Job Specification) โดยละเอียด แต่ถ้าจะเลือก  
ใช้เพียงอย่างใดอย่างหนึ่งแล้ว ควรใช้คุณสมบัติเฉพาะสำหรับตำแหน่ง 

2) ต้องมีการจัดกลุ่มงานต่าง ๆ ที่ทัดเทียมหรือคล้ายกัน แล้วจึงพิจารณาค่าของงาน
แต่ละประเภทในกลุ่มเดียวกัน คือ งานที่อยู่ในอันดับเดียวกัน ค่าตอบแทนก็ควรเท่ากัน 

3) อัตราค่าตอบแทนที่ตีราคาหรือประเมินค่าขึ้นมา จะใช้ได้ผลเต็มที่ก็ต่อเมื่อฝ่ายคนงาน
เห็นชอบและยอมรับด้วย 

2.1.3 ลักษณะของค่าตอบแทนที่ได้ทำการประเมินค่างานแล้ว 
1) ใกล้เคียงและสอดคล้องกับราคาตลาด 
2) เหมาะสมและยุติธรรมกับความยากง่ายของงาน 
3) แตกต่างและลดหลั่นกันตามความยากง่ายของงานจริง ๆ 

2.1.4 ประโยชน์ของการประเมินค่างาน 
1) ใช้เป็นพ้ืนฐานในการกำหนดอัตราค่าตอบแทนที่ยุติธรรมกับงาน 
2) ช่วยในการวางแผนหรือบริหารค่าตอบแทนการทำงาน 
3) ช่วยสร้างความเป็นธรรมระหว่างกลุ่มคนงาน กลุ่มบุคคล หรือกลุ่มอาชีพ 
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4) ช่วยให้กำหนดอัตราค่าตอบแทนได้รวดเร็วขึ้นในกรณีที่มีงานใหม่เกิดขึ้น 

2.1.5 ระบบการประเมินค่างาน แบ่งเป็น 2 ระบบ คือ 
1) ระบบที่ไม่เน้นเชิงประมาณ (Non-Quantitative System) ระบบนี้จะไม่คำนึงถึง

รายละเอียดอันเป็นส่วนประกอบของงานนั้น ๆ  
2) ระบบที่เน้นเชิงประมาณ (Quantitative System) ระบบนี้จะนำปัจจัยรายละเอียด

ต่าง ๆ เกี่ยวกับการทำงานมาประกอบการพิจารณา และใช้คุณสมบัติเฉพาะสำหรับตำแหน่งเป็นหลัก
ในการประเมินค่างาน  

2.1.6 ข้อจำกัดของการประเมินค่างาน  
1) การตีราคางานนั้นอาศัยการวินิจฉัยของคณะกรรมการ ผลจะดีหรือเลว

ย่อมขึ้นอยู่กับการวินิจฉัย 
2) งานที่ดูเท่าเทียมกันตามหลักการเปรียบเทียบนี้ ไม่จำเป็นต้องมีลักษณะงานหรือมี

ค่าเท่ากัน 
3) งานบางชนิดก่อให้เกิดความชำนาญเฉพาะด้าน เมื่อพ้นจากหน้าที่นั้นไปก็ไม่อาจ

นำไปใช้ในการทำงานหน้าที่อ่ืนได้ แต่งานบางชนิดนำไปใช้ในหน้าที่ต่าง ๆ ได้ แต่อาจประเมินค่าเท่ากัน 
4) งานบางอย่างทำได้ตลอดปี แต่บางอย่างไม่ได้ทำตลอดปี แต่อาจประเมินราคา

เท่ากัน 
5) งานบางอาชีพอาจจะทำให้อัตราที่ควรจ่ายสำหรับอาชีพนั้นสูงกว่าธรรมดา 

แต่การประเมินไม่ได้คำนึงถึงข้อนี้ 
 
2.2 โครงสร้างค่าตอบแทน 
 

2.2.1 ประเภทของการจ่ายค่าตอบแทน แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
1) ประเภทไม่ตามสิ่งจูงใจ (Non-Incentive Plan) เป็นวิธีการจ่ายค่าตอบแทน

แบบง่าย ๆ คือ จ่ายตามเวลาที่ใช้ในการทำงาน ซึ ่งอาจจะใช้การคำนวณจ่ายให้เป็นราย ชั่วโมง 
รายวัน รายอาทิตย์ หรือรายเดือน โดยการจ่ายค่าตอบแทนแบบนี้มักจะใช้กับงานซึ่งไม่สามารถจะวัด 
ผลงานหรือผลผลิตได้เป็นจำนวนที่แน่นอน หรืองานที่ไม่มีผลผลิตออกมาเป็นสิ่งของสำเร็จรูปเป็นตัว
เป็นตนได้ เช่น งานในสำนักงาน เป็นต้น 

2) ประเภทตามสิ่งจูงใจ (Incentive Plan) เป็นวิธีการจ่ายค่าตอบแทนตามจำนวน
ชิ้นหรือหน่วยของผลผลิตที่ทำได้ รวมทั้งตามระยะเวลาบวกด้วยโบนัส ซึ่งคิดจากเวลาที่ประหยัดได้ 
เวลาที่ใช้จริงในการทำงาน หรือตามเวลามาตรฐาน 
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2.2.2 ขั้นตอนการจัดทำโครงสร้างค่าตอบแทน  
การสำรวจค่าตอบแทน (Wage Survey) เป็นการจัดทำสถิติเกี่ยวกับค่าตอบแทน

แยกตามพ้ืนที่ทางภูมิศาสตร์ ตามอาชีพ หรือตามอุตสาหกรรมประเภทเดียวกัน (Going Wage Rate) 
เพ่ือแสดงให้เห็นอัตราค่าตอบแทนในท้องตลาดแรงงาน ตลอดจนการเปลี่ยนอัตราค่าตอบแทนในตลาด 
แรงงาน 

เมื่อได้ข้อมูลตัวเลขเกี่ยวกับค่าตอบแทนจากการทำการสำรวจค่าตอบแทนแล้ว 
ก็สามารถจะสร้างเส้นค่าตอบแทนได้ โดยการกำหนดจุด (Plot) หาค่าที่เป็นเงินของงานต่าง ๆ ในแผนภาพ
การกระจาย (Scatter Diagram) และหาเส้นถดถอย (Regression Line) ที่สามารถแทนจุดทุกจุดได้
ตามวิธีการทางสถิติ ดังแสดงในรูปที่ 2-1 

บาท 
8,000 
7,000 
6,000 
5,000 
4,000 
3,000 
2,000 
1,000 

 0 ประเภทของงาน 
A  B  C  D  E  F  G  H 

 
รูปที่ 2-1  แผนภาพการกระจาย 

 
เมื ่อได้เส้นค่าตอบแทนแล้วก็สามารถสร้างโครงสร้างค่าตอบแทนได้ โดยการ

ลากเส้นตั้งฉากงานประเภทนั้นขึ้นไป เมื่อตัดกับเส้นค่าตอบแทนที่ใด จากจุดนั้นก็ลากเส้นขนานกับ
แกน X ไปยังเส้นค่าตอบแทนที่แกน Y ก็จะได้อัตราค่าตอบแทนสำหรับงานประเภทนั้น ๆ 

2.2.3 หลักเกณฑ์การจ่ายค่าตอบแทน 
1) การจ่ายค่าตอบแทนตามตำแหน่งงาน (Pay for Position) 
2) การจ่ายค่าตอบแทนตามผลผลิตที่ทำได้ (Pay for Productivity) 
3) การจ่ายค่าตอบแทนตามผลการทำงาน (Pay for Performance) 

2.2.4 สิ่งจูงใจที่ใช้ในการจ่ายค่าตอบแทน 

ค่า
ตอ
บแ

ทน
 เส้นถดถอย 
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1) สิ่งจูงใจที่เป็นตัวเงิน (Financial Incentive) 
2) สิ่งจูงใจที่ไม่เป็นตัวเงิน (Non-Financial Incentive) 

2.2.5 ทฤษฎีเกี่ยวกับการจูงใจที่ใช้ในการจ่ายค่าตอบแทน 
1) ทฤษฎีเกี่ยวกับความต้องการ (Need Theory) เป็นการจ่ายค่าตอบแทนตามปกติ

ทั่วไป (Basic Pay) 
2) ทฤษฎีเกี่ยวกับการเสริมกำลังใจ (Reinforcement Theory) เป็นการจ่าย

ค่าตอบแทนเพ่ิมพิเศษ (Incentive Pay) 
3) ทฤษฎีเกี่ยวกับความคาดหวัง (Expectancy Theory) เช่น ตำแหน่ง (Position) 

รางวัล (Reward) 

2.2.6 แบบของการกำหนดอตัราค่าตอบแทน แบ่งเป็น 4 แบบ คือ 
1) จ่ายให้ตามเวลาที่ทำงาน (Time Rate) อาจคำนวณจ่ายให้เป็นรายชั่วโมง 

รายวัน รายสัปดาห์ รายเดือน รายปี  
2) จ่ายให้ตามผลของงานโดยคิดตามชิ้นหรือหน่วย (Piece Rate)  
3) ค่าจ้างจูงใจ (Incentive Wage) จะจ่ายค่าตอบแทนให้ตามเวลาที่ทำงานหรือตาม

ผลของงานโดยคิดตามชิ้นหรือหน่วย และมีการให้ค่าตอบแทนเพ่ิมเติมเป็นการจูงใจหรือกระตุ้นให้
ทำงานมากขึ้น เมื่อทำงานได้เท่าหรือสูงกว่ามาตรฐานที่กำหนดไว้ การจ่ายแบบนี้เป็นวิธีการให้ Bonus 
หรือ Premium และอาจจะจ่ายให้สำหรับคนงานแต่ละคนตามผลงานที่ทำได้ และอาจจะคำนวณจ่าย
ให้สำหรับกลุ่ม ซึ่งวิธีนี้ทำให้เกิดความร่วมมือในการทำงานมากขึ้น 

4) ค่าป่วยการ (Commission) เป็นการจ่ายตามผลของงานโดยคิดตามชิ้นหรือ
หน่วยร่วมกับค่าจ้างแบบจูงใจ มักนำมาใช้สำหรับงานบางประเภท เช่น จ่ายค่าจ้างให้พนักงานขายของ
เป็นการจ่ายโดยพิจารณาจากผลงาน เช่น คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ตามยอดเงินที่ขายสินค้าได้ 
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บทท่ี 3 
 

วิธกีารดำเนินการ 
 
3.1 การเก็บตัวอย่างน้ำ 
 

3.1.1 การเก็บตัวอย่างน้ำเพื่อวิเคราะห์คุณลักษณะทางกายภาพและทางเคมี 
เริ่มจากการเปิดน้ำทิ้งก่อนเก็บประมาณ 5 นาที ภาชนะที่ใช้เก็บตัวอย่างน้ำต้องเป็น

ขวดพลาสติกหรือขวดแก้วที่สะอาด จะต้องล้างทั้งขวดและฝาด้วยตัวอย่างน้ำที่จะเก็บประมาณ 2-3 ครั้ง 
เก็บตัวอย่างน้ำให้เต็มขวด ปิดฝาให้แน่น แล้วรีบนำส่งวิเคราะห์ทันที ปริมาณตัวอย่างน้ำที่เก็บจะต้อง
ไม่น้อยกว่า 1 ลิตร ดังแสดงในรูปที่ 3-1 เมื่อเก็บตัวอย่างน้ำเรียบร้อยแล้ว ให้กรอกข้อความต่อไปนี้ไว้ข้างขวด 

1) หมายเลขบ่อและพิกัด 
2) สถานที่ตั้ง 
3) ความลึกของบ่อ 
4) ชื่อผู้เก็บตัวอย่างน้ำ 
5) วันที่เก็บตัวอย่างน้ำ 
6) สารเคมีที่เติม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-1  การเก็บตัวอย่างน้ำเพ่ือวิเคราะห์คุณลักษณะทางกายภาพและทางเคมี 
 
 
 

 ตัวอย่างบทที่ 3 
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3.1.2 การเก็บตัวอย่างน้ำเพื่อวิเคราะห์เหล็กและแมงกานีส 
เริ่มจากการเปิดน้ำทิ้งก่อนเก็บประมาณ 5 นาที ภาชนะที่ใช้เก็บตัวอย่างน้ำต้องเป็น

ขวดพลาสติกหรือขวดแก้วที่สะอาด จะต้องล้างทั้งขวดและฝาด้วยตัวอย่างน้ำที่จะเก็บประมาณ 2-3 ครั้ง 
ใส่ตัวอย่างลงในขวดที่เตรียมไว้พร้อมเติมกรดดินประสิว (Nitric acid) ที่มีความเข้มข้น 1 : 1 จำนวน 
4 มิลลิลิตร ต่อตัวอย่างน้ำ 250 มิลลิลิตร เก็บปิดฝาให้แน่น แล้วรีบนำส่งวิเคราะห์ทันที ดังแสดงใน 
รูปที่ 3-2 เมื่อเก็บตัวอย่างน้ำเรียบร้อยแล้ว ให้กรอกข้อความต่อไปนี้ไว้ข้างขวด 

1) หมายเลขบ่อและพิกดั 
2) สถานที่ตั้ง 
3) ความลึกของบ่อ 
4) ชื่อผู้เก็บตัวอย่างน้ำ 
5) วันที่เก็บตัวอย่างน้ำ 
6) สารเคมีที่เติม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-2  การเก็บตัวอย่างน้ำเพ่ือวิเคราะห์เหล็กและแมงกานีส 
 

3.1.3 การเก็บตัวอย่างน้ำเพื่อวิเคราะห์คุณลักษณะทางบัคเตรี 
เริ่มจากทำการฉีดแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์รอบ ๆ ก๊อกหรือท่อที่จะเก็บตัวอย่าง

เพ่ือฆ่าเชื้อ แล้วทำการเปิดน้ำทิ้งก่อนเก็บประมาณ 5 นาที เก็บตัวอย่างน้ำใส่ขวดที่ผ่านการฆ่าเชื้อ
อย่างรวดเร็วประมาณ 400 มิลลิลิตร โดยให้มีช่องว่างในขวดเพ่ือเหลืออากาศในขวดให้บัคเตรีในการ
หายใจ ปิดฝาขวดทันที เมื่อเก็บตัวอย่างน้ำเรียบร้อยแล้ว ให้กรอกข้อความต่อไปนี้ไว้ข้างขวด 

 

เก็บตัวอย่าง หยดกรด 
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1) หมายเลขบ่อและพิกัด 
2) สถานที่ตั้ง 
3) ความลึกของบ่อ 
4) ชื่อผู้เก็บตัวอย่างน้ำ 
5) วันที่เก็บตัวอย่างน้ำ 
6) สารเคมีที่เติม 
หลังจากนั้นแช่ตัวอย่างน้ำที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นำส่งห้องวิเคราะห์ภายใน 

24 ชั่วโมง ดังแสดงในรูปที่ 3-3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-3  การเก็บตัวอย่างน้ำเพ่ือวิเคราะห์คุณลักษณะทางบัคเตรี 
 
3.2 การวิเคราะห์ตัวอย่างน้ำ 
 

การศึกษาครั้งนี้ได้ทำการวิเคราะห์คุณภาพทางด้านกายภาพ เคมี และบัคเตรี โดยแบ่ง
ดังนี้ การนำไฟฟ้า (Electrical conductivity, EC) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) แคลเซียม (Calcium, 
Ca2+) แมกนีเซียม (Magnesium, Mg2+) โซเดียม (Sodium, Na+) เหล็กทั้งหมด (Total iron, Fe2+) 

เก็บส่งภายใน 24 ชม. 
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แมงกานี ส  (Manganese, Mn) ซั ล เฟต  (Sulfate, SO4) คลอไรด์  (Chloride, Cl-) ฟลู ออไรด์  
(Fluoride, F) ไนเทรต  (Nitrate, NO3

-) ความกระด้าง (Total Hardness, TH) Total coliform 
bacteria และ E. coli 

3.2.1 วิธีวิเคราะห์ทางด้านกายภาพและเคมี 
1) การนำไฟฟ้า (Electrical conductivity, EC) 

(1) เครื่องมือ : Conductivity meter 

(2) หน่วยที่ใช้ : ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร (µS/cm) 

2) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
(1) เครื่องมือ : pH meter 
(2) หน่วยที่ใช้ : - 

3) แคลเซียม (Calcium, Ca) 
(1) วิธีที่ใช้ : EDTA titrimetric method 
(2) หน่วยที่ใช้ : มิลลิกรัมต่อลิตร (ppm) 

 
4) เหล็กท้ังหมด (Total iron, Fe) 

(1) เครื่องมือ : Atomic Absorption Spectrometer (AAS) 
ยี่ห้อ Varian spec tr. AA 240ss 

(2) วิธีที่ใช้ : Atomic Absorption Spectrometric method 
(3) หน่วยที่ใช้ : มิลลิกรัมต่อลิตร (ppm) 

5) แมงกานีส (manganese, Mn) 
(1) เครื่องมือ : Atomic Absorption Spectrometer (AAS) 

ยี่ห้อ Varian spec tr. AA 240ss 
(2) วิธีที่ใช้ : Atomic Absorption Spectrometric method 
(3) หน่วยที่ใช้ : มิลลิกรัมต่อลิตร (ppm) 

6) โซเดียม (Sodium, Na) 
(1) เครื่องมือ : Flame photometer 
(2) วิธีที่ใช้ : Flame emission photometric method 
(3) หน่วยที่ใช้ : มิลลิกรัมต่อลิตร (ppm) 

7) ไนเทรต (Nitrate, NO3
-) 

(1) เครื่องมือ : Auto Analyzer 
(2) วิธีที่ใช้ : Automated cadmium reduction 
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(3) หน่วยที่ใช้ : มิลลิกรัมต่อลิตร (ppm) 
8) ซัลเฟต (Sulfate, SO4) 

(1) เครื่องมือ : Auto Analyzer 
(2) วิธีที่ใช้ : Automated cadmium reduction 
(3) หน่วยที่ใช้ : มิลลิกรัมต่อลิตร (ppm) 

9) คลอไรด์ (chloride, Cl-) 
(1) วิธีที่ใช้ : Mohr method 
(2) หน่วยที่ใช้ : มิลลิกรัมต่อลิตร (ppm) 

10) ความกระด้าง (Total Hardness, TH) 
(1) วิธีที่ใช้ : Complexometric method 
(2) หน่วยที่ใช้ : มิลลิกรัมต่อลิตร (ppm) 

3.2.2 วิธีวิเคราะห์ Total coliform bacteria และ E. coli 
การหาปริมาณ Total Coliform bacteria และ E. coli เป็นการนับเชื้อที่เกิดข้ึน

บนกระดาษกรองในอาหารเลี้ยงเชื้อเฉพาะประเภทจาน (Membrane filtration culture) โดยหน่วย
ที่ใช้ในการรายงานผล คือ โคโลนีต่อ 100 ลิตร (CFU/100 ml) 

1) ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
(1) กรองตัวอย่างน้ำปริมาตร 100 มิลลิลิตร ผ่านกระดาษกรองที่มีขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.45 ไมครอน โดยใช้ชุดกรองที่ผ่านการฆ่าเชื้อแล้ว 
(2) คีบกระดาษกรองไปวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ CROM Agar บ่มเชื้อในตู้บ่มเชื้อ

ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง นับโคโลนีที่เกิดข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 3-4 
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รูปที่ 3-4  การกรองตัวอย่างน้ำบาดาลผ่านกระดาษกรองและวางกระดาษกรองบนอาหาร 
          เลี้ยงเชื้อเฉพาะประเภทจานเพื่อวิเคราะห์ Coliform bacteria และ E. coli 

 
2) การนับปริมาณเชื้อ 

หลังจากบ่มเชื้อที่อุณหภูมิที่ 37 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง Coliform 
bacteria จะให้สีชมพู และ E. coli จะให้สีฟ้า-เขียว นับปริมาณเชื้อแต่ละชนิด เพ่ือรายงานผล ดังแสดงใน
รูปที่ 3-5 

นำไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส  
นาน 24 ชั่วโมง   
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รูปที่ 3-5  Coliform bacteria และ E. coli หลังการบ่มเชื้อ 24 ชั่วโมง 
 
3.3 การบำบัดเชื้อบัคเตรีโดยการเติมคลอรีนในน้ำบาดาล 
 

3.3.1 ขั้นตอนการเตรียมคลอรีน 
เนื่องจากปริมาณน้ำมีผลต่อประสิทธิภาพของคลอรีนในการฆ่าเชื้อ จึงจำเป็นต้อง

มีการคำนวณหาปริมาณคลอรีนในแต่ละบ่อก่อนทำการเป่าล้าง เนื่องจากปริมาณน้ำในแต่ละบ่อมีปริมาณ
ที่แตกต่างกันออกไป โดยการวัดระดับน้ำก่อนทำการ หลังจากนั้นทำการหาปริมาณน้ำในบ่อจากสูตร 
 

ปริมาณน้ำในบ่อ = 3.14 x (รัศมีบ่อ)2 x (ความลึกของบ่อ – ระดับน้ำ) 
 

เมื่อได้ปริมาณน้ำในบ่อที่ได้จากการคำนวณ หลังจากนั้นทำการหาปริมาณ 65 % 
แคลเซียมไฮโปคลอไรด์ที่จะเติมลงไปโดยอัตราส่วนเท่ากับ  385 กรัมของปริมาณ 65 % แคลเซียม 
ไฮโปคลอไรด์ต่อน้ำ 1,000 ลูกบาศก์เมตร เพื่อจะได้ปริมาณคลอรีนเท่ากับ 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ซึ่งสามารถกำจัดเชื้อบัคเตรีในน้ำบาดาลได้ 
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ตัวอย่างการคำนวณปริมาณ 65 % แคลเซียมไฮโปคลอไรด์ หลังจากทำการวัด
ระดับน้ำของบ่อ 4 นิ้ว ความลึก 60 เมตร พบว่า ระดับน้ำอยู่ที่ 20 เมตร แสดงว่า ปริมาณน้ำในบ่อ
มีค่าเท่ากับ 16.20 ลูกบาศก์เมตร เมื่อน้ำ 1,000 ลูกบาศก์เมตร ใช้ปริมาณ 65 % แคลเซียมไฮโปคลอไรด์ 
385 กรัม ดังนั้น น้ำ 16.20 ลูกบาศก์เมตร ใช้ปริมาณ 65 % แคลเซียมไฮโปคลอไรด์ 6.23 กรัม 

3.3.2 ขั้นตอนการเติมคลอรีนในการเป่าล้าง 
1) ก่อนทำการเป่าล้าง ผู้ที่ทำการเป่าล้างควรต้องทำความสะอาดเครื่องมือ

อุปกรณ์ให้สะอาด รวมถึงผู้ปฏิบัติงานต้องอยู่ในสภาพที่สะอาด 
2) เตรียมคลอรีนโดยการละลายคลอรีนที่คำนวณได้ด้วยน้ำสะอาด 
3) เทคลอรีนลงไปในบ่อ ทำการเป่าเบา ๆ เพ่ือให้คลอรีนกระจายตัวให้ทั่วบ่อแล้ว

ทิ้งไว้ประมาณ 6-12 ชั่วโมง เพ่ือให้แน่ใจว่าคลอรีนที่เติมลงไปทำการผสมกับน้ำบาดาลได้เรียบร้อย 
4) ทิ้งไว้อีก 4 ชั่วโมง เพ่ือให้คลอรีนเสื่อมสภาพ หลังจากนั้นทำการลงท่อสูบแล้ว

ติดตั้งเครื่องสูบ ดังแสดงในรูปที่ 3-6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3-6  การเป่าล้างเพ่ือฆ่าเชื้อบัคเตรี 
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บทท่ี 4 
 

ผลการดำเนินการ 
 
4.1 คุณลักษณะทางกายภาพและทางเคมี 
 

ก่อนการเติมคลอรีน พบว่า คุณภาพน้ำบาดาลตามคุณลักษณะทางกายภาพและทางเคมี 
ในอำเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี จำนวน 6 แห่ง มีปริมาณไนเทรตสูงเกินเกณฑ์มาตรฐาน (45 มิลลิกรัม/
ลิตร) อยู่จำนวน 3 แห่ง (A2, A4 และ A6) คิดเป็นร้อยละ 50 มีปริมาณเหล็กสูงเกินมาตรฐาน (1.0 
มิลลิกรัม/ลิตร) อยู่จำนวน 2 แห่ง (A2 และ A6) คิดเป็นร้อยละ 33 และหลังจากการเติมคลอรีนและ
ทำการเป่าล้างบ่อ พบว่า ปริมาณไนเทรตที่ตำแหน่ง A4 มีปริมาณลดลงเพียงตำแหน่งเดียว แต่ใน
คุณภาพทางกายภาพและเคมีอ่ืน ๆ มีค่าใกล้เคียงกับก่อนทำการเติมคลอรีน ดังแสดงในตารางที่ 4-1 
และ 4-2 
 
4.2 คุณลักษณะทางบัคเตรี 
 

ก่อนทำการเติมคลอรีนและทำการเป่าล้างบ่อของบ่อบาดาลจำนวน 6 บ่อ พบว่า คุณลักษณะ
ทางบัคเตรีของน้ำบาดาลในพ้ืนที่อำเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี ซึ่งประสบปัญหาอุทกภัย พบการ
ปนเปื้อนของเชื้อ Coliform bacteria และ E. coli ในทุกบ่อคิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ รายละเอียด
ดังรูปที่ 4-1 และ 4-2 ซึ่งกล่าวได้ว่าพื้นที่ของบ่อบาดาลที่ประสบอุทกภัยมีผลต่อการปนเปื้อนของ 
เชื ้อ Coliform bacteria และ E. coli ในบ่อบาดาล และหลังจากการเติมคลอรีนและทำการเป่าล้างบ่อ
พบว่า ไม่พบปริมาณ E. coli ในบ่อบาดาลทั้งหมด 6 บ่อ รวมถึงบ่อที่ทำการเพ่ิมเติมอีก 9 บ่อ แต่ยังคงพบ
การปนเปื้อนของเชื้อ Coliform bacteria ในบ่อบาดาลจำนวน 2 บ่อ (A4 และ A6) ในบ่อบาดาล
ทั้งหมด 6 บ่อ และพบการปนเปื้อนของเชื้อ Coliform bacteria ในบ่อบาดาลจำนวน 8 บ่อ (B7, B8, 
B10, B11, B12, B13, B14 และ B15) จากบ่อบาดาลที่ทำการเป่าเพ่ิมเติมอีก 9 บ่อ ดังแสดงในรูปที่ 4-1 
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ตารางท่ี 4-1  ผลวิเคราะห์คุณภาพน้ำบาดาลก่อนทำการเติมคลอรีน 
 
ลำดับ pH EC Ca2+ Mg2+ Na+ Fe Mn SO4

- Cl- CO3
2- HCO3

- F- NO3
- TH N-TH TDS Coliform E. coli 

  µS/cm มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/L) CFU/100ml 

A1 7.5 1,700 76 93 130 1.0 0.0 110 180 0 573 0.6 35 570 100 1,100 ตรวจพบ ตรวจพบ 
A2 6.9 1,750 220 42 89 1.3 0.1 49 210 0 506 0.4 110 710 290 1,140 ตรวจพบ ตรวจพบ 
A3 8.6 540 4.8 3.7 110 0.2 0.0 12 8.4 21 283 <0.4 4.5 27 0 351 ตรวจพบ ตรวจพบ 
A4 7.9 1,490 130 83 62 0.3 0.1 93 150 0 570 <0.4 93 670 200 968 ตรวจพบ ตรวจพบ 
A5 7.4 1,110 96 50 67 0.1 0.0 59 85 0 524 0.5 4.9 450 16 722 ตรวจพบ ตรวจพบ 
A6 7.1 1,550 140 87 54 3.9 0.3 110 180 0 502 <0.4 89 710 300 1,010 ตรวจพบ ตรวจพบ 
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ตารางท่ี 4-2  แสดงผลวิเคราะห์คุณภาพน้ำบาดาลหลังทำการเติมคลอรีน 
 
ลำดับ pH EC Ca2+ Mg2+ Na+ Fe Mn SO4

- Cl- CO3
2- HCO3

- F- NO3
- TH N-TH TDS Coliform E. coli 

  µS/cm มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/L) CFU/100ml 

A1 7.5 1,700 76 93 130 1.0 0.0 110 180 0 573 0.6 35 570 100 1,100 ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ 
A2 7.2 1,490 210 36 51 1.3 0.2 44 170 0 506 <0.4 120 680 270 968 ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ 
A3 8.6 540 4.8 3.7 110 0.2 0.0 12 8.4 21 283 <0.4 4.5 27 0 351 ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ 
A4 7.4 1,690 130 83 62 0.0 0.0 87 150 0 656 0.6 32 640 100 1,070 ตรวจพบ ตรวจไม่พบ 
A5 7.4 1,110 96 50 67 0.1 0.0 59 85 0 524 0.5 4.9 450 16 722 ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ 
A6 7.1 1,550 140 87 54 3.9 0.3 110 180 0 502 <0.4 89 710 300 1,010 ตรวจพบ ตรวจไม่พบ 
B1 7.1 2,640 340 74 150 0.0 0.2 210 530 0 555 <0.4 91 1,100 690 1,720 ตรวจพบ ตรวจไม่พบ 
B2 8.1 769 67 49 40 0.0 0.0 7 17 0 488 <0.4 11 370 0 500 ตรวจพบ ตรวจไม่พบ 
B3 7.8 1,750 120 110 52 0.0 0.0 140 260 0 530 <0.4 20 740 300 1,140 ตรวจไม่พบ ตรวจไม่พบ 
B4 8.1 1,520 76 130 68 0.0 0.0 130 210 0 493 <0.4 17 710 300 988 ตรวจพบ ตรวจไม่พบ 
B5 7.9 1,340 100 50 140 0.0 0.0 220 100 0 478 0.5 6.1 460 70 871 ตรวจพบ ตรวจไม่พบ 
B6 7.1 1,140 200 21 16 1.1 0.0 31 120 0 471 <0.4 40 590 200 741 ตรวจพบ ตรวจไม่พบ 
B7 7.6 733 74 28 54 0.1 0.0 33 13 0 447 <0.4 1.8 300 0 476 ตรวจพบ ตรวจไม่พบ 
B8 7.2 1,600 160 28 170 0.1 0.2 140 130 0 648 0.4 16 520 0 1,040 ตรวจพบ ตรวจไม่พบ 
B9 7.2 1,120 140 42 67 2.6 1.0 140 37 0 596 0.4 1.6 520 28 728 ตรวจพบ ตรวจไม่พบ 
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รูปที่ 4-1  การเปรียบเทียบการปนเปื้อนของเชื้อ Coliform bacteria ในน้ำตาล ก่อนทำการเป่าล้างและหลังทำการเป่าล้าง 

 
17 



 21 

 
รูปที่ 4-2  การเปรียบเทียบการปนเปื้อนของเชื้อ E. coli ในน้ำตาล ก่อนทำการเป่าล้างและหลังทำการเป่าล้าง 
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บทท่ี 5 
 

สรุปและขอ้เสนอแนะ 
 
5.1 สรุป 
 

จากผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำของบ่อบาดาล ตามคุณลักษณะทางกายภาพ 
ทางเคมี และทางบัคเตรี อำเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี จำนวน 15 แห่ง หลังเกิดอุทกภัย พบว่า 
มีคุณภาพน้ำอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน้ำบาดาลที่จะใช้บริโภคได้ คิดเป็นร้อยละ 12.5 คุณภาพน้ำอยู่ใน
เกณฑ์อนุโลมที่จะใช้บริโภคได้ คิดเป็นร้อยละ 25 และคุณภาพน้ำเกินเกณฑ์มาตรฐานน้ำบาดาลที่จะ
ใช้บริโภคได้ คิดเป็นร้อยละ 62.5 พบปริมาณไนเทรตเกินเกณฑ์มาตรฐานน้ำบาดาลที่จะใช้บริโภคได้ 
คิดเป็นร้อยละ 18.75 และปริมาณความกระด้างเกินเกณฑ์มาตรฐานน้ำบาดาลที่จะใช้บริโภคได้ คิดเป็น
ร้อยละ 25 หลังจากนั้นได้เก็บตัวอย่างน้ำก่อนทำการเป่าล้างบ่อบาดาลด้วยคลอรีน เพ่ือตรวจเชื้อ 
Coliform bacteria และ E. coli พบว่า มีการปนเปื้อนของเชื้อ Coliform bacteria และ E. coli 
ในทุกบ่อ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าอุทกภัยมีผลต่อการปนเปื้อนของเชื้อกลุ่มดังกล่าว และหลังจากการเป่าล้าง 
บ่อบาดาลด้วยคลอรีน โดยทิ้งคลอรีนในบ่อบาดาลเป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วทำการเก็บตัวอย่างน้ำ
เพื่อตรวจเชื้อ Coliform bacteria และ E. coli พบว่า ไม่พบการปนเปื้อนของ E. coli แต่ยังพบการ
ปนเปื้อนเชื้อ Coliform bacteria ใน 2 แห่งจากทั้งหมด 6 แห่ง ลดลงคิดเป็นร้อยละ 33 นอกจากนี้ 
ได้ทำการเก็บตัวอย่างน้ำจากบ่อบาดาลที่ได้รับการเป่าล้างด้วยคลอรีนแลว้อีก 9 บ่อ ไม่พบการปนเปื้อนของ
เชื้อ E. coli เช่นเดียวกัน แต่พบการปนเปื้อนของเชื้อ Coliform bacteria อยู่ 10 บ่อ คิดเป็นร้อยละ 
66.67 ทั้งนี้ อาจเกิดจากการปนเปื้อนในขณะทำการเป่าล้าง เนื่องจากการวางของท่อเกิดการสัมผัสกับ
พ้ืนดินในบริเวณดังกล่าว จึงอาจเกิดการปนเปื้อนของเชื้อ Enterobacter aerogenes ที่พบทั่วไปใน
ดิน โดยเชื้อกลุ่มนี้ไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ หรืออาจเกิดจากการที่คลอรีนไม่สามารถสัมผัสกับน้ำได้อย่าง
เต็มที ่ทำให้ไม่สามารถกำจัดเชื้อบัคเตรีได้ 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

1. ควรมีการเติมคลอรีนในความเข้มข้นที่เหมาะสมกับการฆ่าเชื้อ เนื่องจากมีผลต่อการ
กำจัดเชื้อบัคเตร ี

2. การเป่าล้างควรอยู่ในสภาวะที่สะอาด เพ่ือป้องกันการปนเปื้อนของเชื้อบัคเตรี 
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3. การเป่าล้างควรใช้เวลาที่เหมาะสม เพ่ือให้คลอรีนได้สัมผัสกับน้ำได้เต็มที่และ
สลายตัวไม่เกิดการตกค้าง 
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