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คํานํา 
นํ้าบาดาลเปนแหลงนํ้าท่ีจําเปนอยางยิ่งตอการดํารงชีพโดยเฉพาะชุมชนท่ีแหลงนํ้าอื่นมีไมเพียงพอกับ

ความตองการ รวมท้ังเปนแหลงนํ้าทางเลือกสําหรับการพัฒนาอุตสาหกรรมและการเกษตร ดังน้ันหาก
กระบวนการปฏิบัติงานดานการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาล เชน การพัฒนานํ้าบาดาล การสํารวจและ
ประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล และการอนุรักษและฟนฟูแหลงนํ้าบาดาลไมดําเนินการใหเปนไปตาม
มาตรฐานทางวิชาการ อาจกอใหเกิดความเสียหายตอทรัพยากรน้ําบาดาลทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพยากที่จะ
แกไขได ในอดีตที่ผานมาการปฏิบัติงานดานทรัพยากรนํ้าบาดาลยังขาดแนวทางปฏิบัติที่ไดมาตรฐานตามหลัก
วิชาการ ดังน้ันในปงบประมาณ 2550 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาลซึ่งเปนหนวยงานหลักที่รับผิดชอบดานการ
บริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลของประเทศไดวาจางมหาวิทยาลัยขอนแกน ใหเปนผูดําเนินงานโครงการ
จัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล เพ่ือจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานครอบคลุม
การปฏิบัติงานดานตางๆ ของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 5 ดาน คือ (1) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงาน
ดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล (2) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (3) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล  
(4) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล และ (5) คูมือการ
ปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล โดยกระบวนการยกรางโดยผูเช่ียวชาญดานตางๆ และ
การนํารางมาตรฐานและคูมือเขาสูกระบวนการระดมสมองเพื่อรับฟงความคิดเห็นตอรางมาตรฐานและคูมือตางๆ 
กอนปรับปรุงแกไขเปนรายงานฉบับสมบูรณ ซ่ึงประกอบดวยรายงานทั้งหมด 10 เลม ไดแก รายงานสรุปสําหรับ
ผูบริหาร จํานวน 1 เลม ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงาน 4 เลม (รวม 25 มาตรฐาน) และชุดคูมือการปฏิบัติงาน 5 
เลม (รวม 34 เร่ือง) การตีพิมพชุดมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานครั้งน้ีเปนการจัดทําขึ้นเปนคร้ังแรก หากผูใช
พบวามีเน้ือหาสวนใดยังไมครบสมบูรณ มีขอผิดพลาดที่ควรแกไขหรือประสงคจะเสนอแนะความคิดเห็นประการ
ใด โปรดแจงใหกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลทราบ เพ่ือเปนขอมูลสําหรับการพิจารณาแกไขปรับปรุงตอไป 

 
 
        
                                                                                    



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          รายงานสรุปสําหรับผูบริหาร 
   
  

จ

กิตติกรรมประกาศ 
กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ขอขอบคุณคณะผูเช่ียวชาญ

จากมหาวิทยาลัยขอนแกน และผูมีสวนไดสวนเสียทุกภาคสวน ซ่ึงประกอบดวย เจาหนาท่ีกรมทรัพยากร 
นํ้าบาดาลจากฝายตางๆ ตัวแทนองคกรปกครองสวนทองถิ่น  สมาชิกสมาคมนํ้าบาดาลไทย  การประปาสวน
ภูมิภาค การประปานครหลวง กรมทรัพยากรนํ้า สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัด สมาชิก
ชมรมชางเจาะนํ้าบาดาลแหงประเทศไทย  ตัวแทนบริษัทที่ปรึกษาดานนํ้าบาดาล  ตัวแทนผูใชนํ้าบาดาล
ภาคเอกชน และนักวิชาการจากสถาบันการศึกษาตางๆ ท่ีมีสวนรวมในกระบวนการจัดทํามาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงาน ซ่ึงจัดทําขึ้นเปนคร้ังแรกในป พ.ศ. 2550 น้ีใหสําเร็จลุลวงไปดวยดี โดยไดใหความอนุเคราะหให
คําแนะนําท่ีเปนประโยชนและอํานวยความสะดวกตอการดําเนินงานในขั้นตอนตางๆ จึงใครขอขอบพระคุณเปน
อยางสูงไว ณ ท่ีน้ี  
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ฉ

โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล
เลมที่ 1/10 รายงานสรุปสําหรับผูบริหาร 
เลมที่ 2/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ ส 
1000-2550 ถึง 4000-2550) 
(1) มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

บนผิวดิน 
(2)   มาตรฐาน ทบ ส 2001-2550  การคัดเลือกวิธีการสํารวจ 

ทางธรณีฟสิกสบนผิวดิน 
(3)   มาตรฐาน ทบ ส 2002-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 

บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
(4)   มาตรฐาน ทบ ส 2003-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 

บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วของคลื่นไหว
สะเทือนแบบหักเห 

(5) มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 
บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา 

(6)   มาตรฐาน ทบ ส 2005-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 
บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาค 

(7)   มาตรฐาน ทบ ส 3000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
ใตผิวดิน 

(8)   มาตรฐาน ทบ ส 4000-2550  การจัดทําแผนที่อุทกธรณี 
วิทยา 

เลมที่ 3/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทก
ธรณีวิทยาและแผนท่ีนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ ส 1000-2550 ถึง 
4000-2550) 
(1) คูมือ ทบ ส 1000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบน 

ผิวดิน 
(2) คูมือ ทบ ส 2001-2550  การคัดเลือกวิธีการสํารวจ 

ทางธรณีฟสิกสบนผิวดิน 
(3)   คูมือ ทบ ส 2002-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน

ดวยวิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
(4)   คูมือ ทบ ส 2003-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน

ดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วของคลื่นไหวสะเทือน 
แบบหักเห 

(5)   คูมือ ทบ ส 2004-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน
ดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา 

(6)   คูมือ ทบ ส 2005-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน
ดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาค 

(7) คูมือ ทบ ส 3000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
ใตผิวดิน 

(8) คูมือ ทบ ส 4000-2550  การจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา 
เลมที่ 4/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550 ถึง 
3008-2550)  
(1) มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550  การสรางแบบจําลอง 

เชิงมโนทัศน  
(2) มาตรฐาน ทบ ป 3002-2550  การเลือกใชแบบจําลอง 

นํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร 
(3) มาตรฐาน ทบ ป 3003-2550  การกําหนดเงื่อนไข

ขอบเขตของแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 
(4) มาตรฐาน ทบ ป 3004-2550  การจําลองการไหล 

ของน้ําบาดาลและการเคลื่อนที่ของมวลสาร 
(5) มาตรฐาน ทบ ป 3005-2550  การประยุกตใชแบบจําลอง

การไหลของน้ําบาดาลตามสภาพปญหาของพ้ืนที่ 
(6) มาตรฐาน ทบ ป 3006-2550  การปรับเทียบผลการ

ประยุกตใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 
(7) มาตรฐาน ทบ ป 3007-2550  การวิเคราะหความออนไหว

ของพารามิเตอรที่ใชในแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล  
(8) มาตรฐาน ทบ ป 3008-2550  การจัดทํารายงานผลการ

ประยุกตใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 
เลมที่ 5/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ ป 1000-2550 ถึง  
คูมือ ทบ ป 3000-2550)  
(1)   คูมือ ทบ ป 1000-2550  การประเมินแหลงนํ้าตนทุน 

ของแองนํ้าบาดาล 
(2) คูมือ ทบ ป 2000-2550  การประเมินศักยภาพน้ําบาดาล 

ของแองนํ้าบาดาลและการจัดทําแผนการใชนํ้าบาดาล 
(3) คูมือ ทบ ป 3000-2550  การจัดทําแบบจําลองน้ําบาดาล

เชิงคณิตศาสตรและการประยุกตใช 
เลมที่ 6/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 ถึง 
7000-2550)  
(1) มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพ่ือสํารวจและ

พัฒนาบอนํ้าบาดาล  
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โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล
เลมที่ 6/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 ถึง 
7000-2550) (ตอ) 
(2) มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550  การใชและการแปลคา

ขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
(3) มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและกอสราง 

บอนํ้าบาดาล 
(4) มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550  การพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
(5) มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบปริมาณ 

นํ้าบาดาล 
(6) มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550  การเก็บและวิเคราะห

ตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
(7) มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางน้ําและ 

การวิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล 
เลมที่ 7/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนา
บอนํ้าบาดาล  (คูมือ ทบ พ 1000-2550 ถึง 12000-2550)  
(1) คูมือ ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนา 

บอนํ้าบาดาล 
(2) คูมือ ทบ พ 2000-2550  การใชและการแปลคาขอมูล 

หยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
(3) คูมือ ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและกอสราง 

บอนํ้าบาดาล 
(4) คูมือ ทบ พ 4000-2550  การพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
(5) คูมือ ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบปริมาณ 

นํ้าบาดาล 
(6) คูมือ ทบ พ 6000-2550  การเก็บและวิเคราะหตัวอยาง

ตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
(7) คูมือ ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางน้ําและการ

วิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล 
(8) คูมือ ทบ พ 8000-2550  การคัดเลือกและติดตั้ง 

เคร่ืองสูบนํ้า 
(9) คูมือ ทบ พ 9000-2550  การบํารุงรักษาบอนํ้าบาดาล 
(10) คูมือ ทบ พ 10000-2550  การออกแบบกอสรางและ

บริหารจัดการระบบประปาบาดาล 
(11) คูมือ ทบ พ 11000-2550  การพิจารณาตัดสินใจสําหรับ 

ผูวาจางเจาะบอน้ําบาดาล 

(12) คูมือ ทบ พ 12000-2550  การประเมินราคากลาง 
การเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

เลมที่ 8/10  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการอนุรักษ
และฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ อ 1000-
2550 และ 6000-2550)  
(1) มาตรฐาน ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขายบอ

สังเกตการณ การติดตามระดับ และคุณภาพน้ําบาดาล 
(2) มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบบอนํ้าบาดาล 
เลมที่ 9/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและ
ฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ อ 1000-2550 ถึง  
7000-2550)  
(1) คูมือ ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขายบอสังเกตการณ 

การติดตามระดับและคุณภาพน้ําบาดาล 
(2) คูมือ ทบ อ 2000-2550  การประเมินความเสี่ยงการ

ปนเปอนของแหลงนํ้าบาดาล 
(3) คูมือ ทบ อ 3000-2550  การประเมินผลกระทบจากการ

ใชนํ้าบาดาลเกินสมดุล 
(4) คูมือ ทบ อ 4001-2550  การเติมนํ้าลงแหลงนํ้าบาดาล 
(5) คูมือ ทบ อ 4002-2550  การสรางระบบกักเก็บนํ้าใตดิน

ดวยเขื่อนใตดิน 
(6) คูมือ ทบ อ 4003-2550  การควบคุมการแพรกระจาย 

ของสารปนเปอน 
(7) คูมือ ทบ อ 4004-2550  การฟนฟูเพื่อปรับปรุงคุณภาพ 

นํ้าบาดาลโดยวิธีการทางเคมีและชีวภาพ 
(8) คูมือ ทบ อ 5000-2550  การอนุรักษแหลงนํ้าบาดาล 
(9) คูมือ ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบบอนํ้าบาดาล 
(10) คูมือ ทบ อ 7000-2550  การเก็บตัวอยางและการ

วิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาลเพื่อการอนุรักษแหลง 
นํ้าบาดาล 

เลมที่ 10/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูล
และสารสนเทศน้ําบาดาล (คูมือ ทบ ฐ 1000-2550)  
(1) คูมือ ทบ ฐ 1000-2550  การปฏิบัติงานดานระบบ 
 ฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล 
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ซ

สารบัญ 

 หนา 

บทที่ 1  บทนํา 1 
1.1 หลักการและเหตุผล 1 
1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 1 
1.3 ผลที่คาดวาจะไดรับ 1 
1.4 ขอบเขตการดําเนินงานโครงการ 2 
1.5 ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงานโครงการ 5 
1.6 ระยะเวลาดําเนินการ 5 

บทที่ 2 หลักการจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะ สํารวจ และ 
พัฒนาบอนํ้าบาดาล 7 
2.1 ความสําคัญของมาตรฐาน 7 
2.2 ขั้นตอนการจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบตัิงานดานการเจาะ สํารวจ  

และพัฒนาบอนํ้าบาดาล 7 
2.2.1 กระบวนการรางมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน 7 
2.2.2 กระบวนการรับรองมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน 7 
2.2.3 การแยกกลุมมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน 8 
2.2.4 การจัดพิมพมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน 8 

2.3 องคประกอบของมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะ สํารวจ  
และพัฒนาบอนํ้าบาดาล 8 
2.3.1 รหัสและชื่อของมาตรฐานและคูมือ 8 
2.3.2 บทนํา 9 
2.3.3 ขอบเขต 9 
2.3.4 เอกสารที่เก่ียวของ 9 
2.3.5 ศัพทบัญญัติ 9 
2.3.6 ความสําคัญและการใชงาน 9 
2.3.7 คําอธิบายวิธีการ 9 
2.3.8 เคร่ืองจักรกล เคร่ืองมือ อุปกรณ และวัสดุ 9 
2.3.9 ขั้นตอนในการดําเนินงาน 9 
2.3.10 ความปลอดภัย 9 
2.3.11 บุคลากร 9 
2.3.12 เอกสารอางอิง 10 
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บทที่ 3 มาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล 10 
3.1  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล 

(มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550 ถึง 4000-2550) 10 
3.1.1 คํานํา 10 
3.1.2 มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550 การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน 10 
3.1.3 มาตรฐาน ทบ ส 2001-2550 การคัดเลือกวิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 11 
3.1.4 มาตรฐาน ทบ ส 2002-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 

ความตานทานไฟฟาจําเพาะ 11 
3.1.5 มาตรฐาน ทบ ส 2003-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัด 

ความเร็วของคล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเห 12 
3.1.6 มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด

สนามแมเหล็กไฟฟา 12 
3.1.7 มาตรฐาน ทบ ส 2005-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 

แรงโนมถวงจุลภาค 13 
3.1.8 มาตรฐาน ทบ ส 3000-2550 การสํารวจอุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน 13 
3.1.9 มาตรฐาน ทบ ส 4000-2550 การจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา 14 

3.2 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล  
 (คูมือ ทบ ส 1000-2550 ถึง 4000-2550) 14 

3.2.1 คํานํา 14 
3.2.2 คูมือ ทบ ส 1000-2550 การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน 14 
3.2.3 คูมือ ทบ ส 2001-2550 การคัดเลือกวิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 14 
3.2.4 คูมือ ทบ ส 2002-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความ

ตานทานไฟฟาจําเพาะ 15 
3.2.5 คูมือ ทบ ส 2003-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็ว 

ของคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเห 15 
3.2.6 คูมือ ทบ ส 2004-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด

สนามแมเหล็กไฟฟา 15 
3.2.7 คูมือ ทบ ส 2005-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 

แรงโนมถวงจุลภาค 15 
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3.2.8 คูมือ ทบ ส 3000-2550 การสํารวจอุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน 15 
3.2.9 คูมือ ทบ ส 4000-2550 การจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา 16 

3.3  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล  
 (มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550 ถึง 3008-2550) 16 

3.3.1 คํานํา 16 
3.3.2 มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550  การสรางแบบจาํลองเชิงมโนทัศน 16 
3.3.3 มาตรฐาน ทบ ป 3002-2550  การเลือกใชแบบจําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร 17 
3.3.4 มาตรฐาน ทบ ป 3005-2550  การกําหนดเงื่อนไขขอบเขตของแบบจําลอง  

การไหลน้ําบาดาล 17 
3.3.5 มาตรฐาน ทบ ป 3003-2550  การจําลองการไหลของน้ําบาดาลและการเคลื่อนที่ 

ของมวลสาร 17 
3.3.6 มาตรฐาน ทบ ป 3004-2550  การประยุกตใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล  

ตามสภาพปญหาของพื้นที่ 17 
3.3.7 มาตรฐาน ทบ ป 3006-2550  การปรับเทียบผลการประยุกตใชแบบจําลอง  

การไหลน้ําบาดาล 19 
3.3.8 มาตรฐาน ทบ ป 3007-2550  การวิเคราะหความออนไหวของพารามิเตอร  

ท่ีใชในแบบจําลองการไหลนํ้าบาดาล 19 
3.3.9 มาตรฐาน ทบ ป 3008-2550  การจัดทํารายงานผลการประยุกตใชแบบจําลอง  

การไหลน้ําบาดาล 19 
3.4 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล   
 (คูมือ ทบ ป 1000-2550 ถึง 3000-2550) 20 

3.4.1 คํานํา 20 
3.4.2 คูมือ ทบ ป 1000-2550  การประเมินปริมาณนํ้าตนทุนของแองนํ้าบาดาล 21 
3.4.3 คูมือ ทบ ป 2000-2550  การประเมินศักยภาพนํ้าบาดาลของแองนํ้าบาดาล  

และการจัดทําแผนการใชนํ้าบาดาล 21 
3.4.4 คูมือ ทบ ป 3000-2550  การจัดทําแบบจําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร 

และการประยุกตใช 21 
3.5  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล    
 (มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 ถึง 7000-2550) 21 

3.5.1 คํานํา 21 
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3.5.2 มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 22 
3.5.3 มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550  การใชและการแปลคาขอมูลหยั่งธรณีหลุมเจาะ 22 
3.5.4 มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล 22 
3.5.5 มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550  การพัฒนาบอนํ้าบาดาล 23 
3.5.6 มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบปริมาณนํ้าบาดาล 23 
3.5.7 มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550  การเก็บและวิเคราะหตัวอยางตะกอนและหิน 

จากหลุมเจาะ 24 
3.5.8 มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางนํ้าและการวิเคราะหคุณภาพ 

นํ้าบาดาล 24 
3.6 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะบอและการพัฒนาบอนํ้าบาดาล    
 (คูมือ ทบ พ 1000-2550 ถึง 12000-2550) 25 

3.6.1 คํานํา 25 
3.6.2 คูมือ ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 25 
3.6.3 คูมือ ทบ พ 2000-2550  การใชและการแปลคาขอมูลหยั่งธรณีหลุมเจาะ 25 
3.6.4 คูมือ ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล 26 
3.6.5 คูมือ ทบ พ 4000-2550  การพัฒนาบอนํ้าบาดาล 27 
3.6.6 คูมือ ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบปริมาณนํ้าบาดาล 27 
3.6.7 คูมือ ทบ พ 6000-2550  การเก็บและการวิเคราะหตัวอยางตะกอนและหิน 

จากหลุมเจาะ 27 
3.6.8 คูมือ ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางนํ้าและการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 28 
3.6.9 คูมือ ทบ พ 8000-2550  การคัดเลือกและติดตั้งเครื่องสูบนํ้า 29 
3.6.10 คูมือ ทบ พ 9000-2550  การบํารุงรักษาบอนํ้าบาดาล 29 
3.6.11 คูมือ ทบ พ 10000-2550  การออกแบบกอสรางและบริหารจัดการระบบ 

ประปาบาดาล 29 
3.6.12 คูมือ ทบ พ 11000-2550  การพิจารณาตัดสินใจสําหรับผูวาจางเจาะบอนํ้าบาดาล 30 
3.6.13 คูมือ ทบ พ 12000-2550  การประเมินราคากลางการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 30 

3.7  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล  
(มาตรฐาน ทบ อ 1000-2550 และ 6000-2550) 32 
3.7.1 คํานํา 32 
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3.7.2 มาตรฐาน ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขายบอสังเกตการณ  

การติดตามระดับ และคุณภาพน้ําบาดาล 32 
3.7.3 มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบบอนํ้าบาดาล 32 

3.8 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล   
 (คูมือ ทบ อ 1000-2550 ถึง 7000-2550) 32 

3.8.1 คํานํา 33 
3.8.2 คูมือ ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขายบอสังเกตการณ  

การติดตามระดับ  และคุณภาพนํ้าบาดาล 33 
3.8.3 คูมือ ทบ อ 2000-2550  การประเมินความเสี่ยงการปนเปอนของแหลงนํ้าบาดาล 34 
3.8.4 คูมือ ทบ อ 3000-2550  การประเมินผลกระทบจากการใชนํ้าบาดาลมากเกินสมดุล 34 
3.8.5 คูมือ ทบ อ 4001-2550  การเติมนํ้าลงแหลงนํ้าบาดาล 34 
3.8.6 คูมือ ทบ อ 4002-2550  การสรางระบบกักเก็บนํ้าใตดินดวยเข่ือนใตดิน 35 
3.8.7 คูมือ ทบ อ 4003-2550  การควบคุมการแพรกระจายของสารปนเปอน 35 
3.8.8 คูมือ ทบ อ 4004-2550  การฟนฟูเพ่ือปรับปรุงคุณภาพนํ้าบาดาลโดยวิธีการ  

ทางเคมีและชีวภาพ 35 
3.8.9 คูมือ ทบ อ 5000-2550  การอนุรักษแหลงนํ้าบาดาล 35 
3.8.10 คูมือ ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบบอนํ้าบาดาล 36 
3.8.11 คูมือ ทบ อ 7000-2550  การเก็บตัวอยางและการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 

เพ่ือการอนุรักษแหลงนํ้าบาดาล 36 
3.9  ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล    
 (คูมือ ทบ ฐ 1000-2550) 36 

3.9.1 คูมือ ทบ ฐ 1000-2550 การปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลและ 
สารสนเทศน้ําบาดาล 36 

เอกสารอางอิง 39 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          รายงานสรุปสําหรับผูบริหาร 
 

 

ฐ

สารบัญรูป 

 หนา 
รูปท่ี 1-1   ขั้นตอนการดําเนินงานโครงการ 6 
รูปท่ี 3-1  ขั้นตอนการสรางแบบจําลองเชิงมโนทัศนและคุณลักษณะของระบบการไหลน้ําบาดาล 19 
รูปท่ี 3-2  แผนภาพแสดงกระบวนการจัดทําแบบจําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร 20 
รูปท่ี 3-3  ระบบการจัดการขอมูลนํ้าบาดาลของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 38 
รูปท่ี 3-4  ขั้นตอนการจัดการขอมูลของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 39 
 
 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          บทที่ 1  บทนํา  
   
  

1

บทท่ี 1 
บทนํา 

 
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และ

พัฒนาบอนํ้าบาดาลดําเนินการจัดทําโดยมหาวิทยาลัย 
ขอนแกน ตามสัญญาจางที่ปรึกษาเลขที่ 70/2550  
ลงวันที่ 26 กรกฎาคม 2550 
1.1 หลักการและเหตุผล 

นํ้าบาดาลเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีคุณคา
อนันต เปนแหลงนํ้าที่จําเปนอยางยิ่งตอการดํารงชีพ
ของชุมชนท้ังในชนบทและชุมชนเมือง โดยเฉพาะ
ชุมชนท่ีแหลงนํ้าอื่นท่ีไมสามารถหาไดเพียงพอกับ
ความตองการ  รวมทั้ ง เปนแหลง นํ้าอุปโภคเปน
ทาง เลื อก ในการ พัฒนา อุตสาหกรรมและการ
เกษตรกรรม แหลงนํ้าบาดาลเปนทรัพยากรธรรมชาติ
ท่ีเกิดข้ึน หรือสรางทดแทนใหมได แตอยางไรก็ตาม
กระบวนการเกิด หรือสรางทดแทนใหมน้ันจําเปนตอง
ใชเวลาและมีขอจํากัดทางธรรมชาติหลายๆ อยางซ่ึง
ยากที่จะควบคุม ดังน้ันปญหาการขาดแคลนอาจเกิด
ขึ้นมาไดหากไมมีการบริหารจัดการที่มีประสิทธิภาพ 
นอกจากน้ีในกระบวนการดําเนินงานดานการสํารวจ 
การเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล ดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล ดานการอนุรักษแหลง     
นํ้าบาดาล ตลอดจนการรักษาสภาพความสมดุลของ
แหลงนํ้าบาดาล รวมทั้งการใชประโยชนจําเปนตอง
เปนไปตามหลักวิชาการเพื่อไมใหเกิดผลกระทบตอ
ทรัพยากรน้ําบาดาลทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพจน
ยากตอการแก ไขได อี กทั้ ง ยั งส งผลกระทบต อ
ส่ิงแวดลอมดานอื่นๆ อีก 
1.2 วัตถุประสงค 

เพ่ือจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานที่
เก่ียวของกับงานดานการสํารวจ จัดหา พัฒนา และ
อนุรักษทรัพยากรน้ําบาดาล รวมถึงมาตรฐานอื่นๆ ท่ี

เก่ียวของในการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาล       
เพ่ือนําไปใชปฏิบัติใหเปนแนวทางเดียวกันท้ังประเทศ 
และใหสอดคลองกับมาตรฐานดานบริหารจัดการ
ทรัพยากรนํ้าบาดาลของนานาประเทศ มาตรฐานและ
คูมือชุดน้ีประกอบดวย 

(1) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดาน
การสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล  

(2) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดาน
การประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล  

(3) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดาน
การเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล  

(4) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดาน
การอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล  

(5) คูมือการปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูล
และสารสนเทศน้ําบาดาล  
1.3 ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

(1) ขอกําหนดมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติ 
งานที่เก่ียวของกับงานดานทรัพยากรนํ้าบาดาล เพ่ือ
การพัฒนาทรัพยากรน้ําบาดาลไดอยางมีประสิทธิภาพ
และประสิทธิผล  

(2) มาตรฐานและคู มือการปฏิบัติงานดาน 
นํ้าบาดาลของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลเปนแนวทางให
ภาครัฐและภาคเอกชนสามารถยึดถือปฏิบัติแนวทาง
เดียวกันทั้งประเทศ  

(3) กรมทรัพยากรน้ําบาดาลเปนศูนยกลาง
การเผยแพรความรูและมาตรฐานที่ เ ก่ียวของกับ
ทรัพยากรนํ้าบาดาลของประเทศไทย  

(4) มีมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดาน
ทรัพยากรน้ําบาดาล ที่ทัดเทียมกับนานาประเทศใน
การบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาล  
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(5) มีมาตรฐานการประเ มินราคากลางที่
เหมาะสมของการสํารวจ  เจาะ  และพัฒนาบอ 
นํ้าบาดาล 
1.4 ขอบเขตการดําเนินงาน 

คณะที่ปรึกษาไดจัดทําการยกรางมาตรฐานและ
คู มือการปฏิบัติ งานและนําขอยกราง ท่ีผ านการ
พิจารณาจากที่ประชุมท้ัง 4 ครั้ง (4 ภาค) และนํา 
เสนอตอกรมทรัพยากร นํ้าบาดาลเอกสารชุด น้ี 
ประกอบดวย รายงานสําหรับผูบริหาร จํานวน 1 เลม 
รางมาตรฐาน 4 เลม และรางคูมือ 5 เลม รวมท้ังหมด 
10 เลม  

เลมท่ี 1/10  รายงานสรุปสําหรับผูบริหาร  
มีเน้ือหาจํานวน 3 บท ไดแก บทที่ 1 บทนํา 

ครอบคลุมหลักการและเหตุผล วัตถุประสงคของ
โครงการ ขอบเขตการดําเนินงาน บทท่ี 2 หลักการ
จัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะ 
สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล กลาวถึงความสําคัญ
ของการจัดทํามาตรฐานดานการเจาะ สํารวจ และ
พัฒนาบอนํ้าบาดาลในประเทศไทยและในระดับ
นานาชาติ หลักการจัดทํามาตรฐาน ขั้นตอนและ
องคประกอบของการจัดทํามาตรฐานและคูมือการเจาะ 
สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล บทที่ 3 กรอบการ
จัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะ 
สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล  

เลมที่ 2/10  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดาน
การสํารวจอุทกธรณี วิทยาและแผนที่ นํ้าบาดาล 
(มาตรฐาน ทบ  ส 1000-2550 ถึง 4000-2550) 
ประกอบดวย มาตรฐานจํานวน 8 มาตรฐาน ไดแก  

(1) มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550  การสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน 

(2) มาตรฐาน ทบ ส 2001-2550  การคัดเลือก
วิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 

(3) มาตรฐาน ทบ ส 2002-2550  การสํารวจ
ธรณีฟ สิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความ
ตานทานไฟฟาจําเพาะ 

(4) มาตรฐาน ทบ ส 2003-2550  การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วคล่ืน
ไหวสะเทือนแบบหักเห 

(5) มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550  การสํารวจ
ธรณีฟ สิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนาม 
แมเหล็กไฟฟา 

(6) มาตรฐาน ทบ ส 2005-2550  การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวง
จุลภาค 

(7) มาตรฐาน ทบ ส 3000-2550  การสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน 

(8) มาตรฐาน ทบ ส 4000-2550  การจัดทํา
แผนที่อุทกธรณีวิทยา 

เลมท่ี 3/10  ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการ
สํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล (คูมือ ทบ 
ส 1000-2550 ถึง 4000-2550)  

ประกอบดวย คูมือจํานวน 8 เร่ือง ไดแก  
(1) คูมือ ทบ ส 1000-2550  การสํารวจอุทก

ธรณีวิทยาบนผิวดิน  
(2) คู มือ ทบ ส 2001-2550  การคัดเลือก

วิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 
(3) คูมือ ทบ ส 2002-2550  การสํารวจธรณี

ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความตานทาน
ไฟฟาจําเพาะ 

(4) คูมือ ทบ ส 2003-2550  การสํารวจธรณี
ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วของคลื่น
ไหวสะเทือนแบบหักเห 

(5) คูมือ ทบ ส 2004-2550  การสํารวจธรณี
ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็ก
ไฟฟา 
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(6) คูมือ ทบ ส 2005-2550 การสํารวจธรณี
ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวง
จุลภาค 

(7) คูมือ ทบ ส 3000-2550 การสํารวจอุทก
ธรณีวิทยาใตผิวดิน 

(8) คูมือ ทบ ส 4000-2550 การจัดทําแผนท่ี
อุทกธรณีวิทยา 

เลมที่ 4/10  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดาน
การประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล  (มาตรฐาน ทบ 
ป  3001-2550 ถึง  3008-2550)  ประกอบดวย 
มาตรฐานจํานวน 8 มาตรฐาน ไดแก  

(1) มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550 การสราง
แบบจําลองเชิงมโนทัศน  

(2)  มาตรฐาน ทบ ป 3002-2550 การเลือกใช
แบบจําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร 

(3) มาตรฐาน ทบ ป 3003-2550 การกําหนด
เงื่ อนไขขอบเขตของแบบจํ าลองการไหลของ 
นํ้าบาดาล 

(4) มาตรฐาน ทบ ป 3004-2550 การจําลอง
การไหลของน้ําบาดาลและการเคลื่อนท่ีของมวลสาร 

(5) มาตรฐาน ทบ ป 3005-2550  การประยุกต 
ใชแบบจําลองการไหลของนํ้าบาดาลตามสภาพปญหา
ของพ้ืนท่ี 

(6) มาตรฐาน ทบ ป 3006-2550 การปรับเทียบ
ผลการประยุกตใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 

(7) มาตรฐาน ทบ ป 3007-2550 การวิเคราะห 
ความออนไหวของพารามิเตอรท่ีใชในแบบจําลองการ
ไหลของนํ้าบาดาล  

(8) มาตรฐาน ทบ ป 3008-2550 การจัดทํา
รายงานผลการประยุกตใชแบบจําลองการไหลของ 
นํ้าบาดาล 

 
 

เลมท่ี 5/10  ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการ
ประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ ป 1000-
2550 ถึง 3000-2550) ประกอบดวย คูมือจํานวน 3 
เรื่อง ไดแก  

(1)  คูมือ ทบ ป 1000-2550 การประเมินแหลง 
นํ้าตนทุนของแองนํ้าบาดาล 

(2)  คูมือ ทบ ป 2000-2550 การประเมินศักย-
ภาพนํ้าบาดาลของแอง นํ้าบาดาลและการจัดทํา
แผนการใชนํ้าบาดาล 

(3)  คูมือ ทบ ป 3000-2550 การจัดทําแบบ 
จําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตรและการประยุกตใช 

เลมที่ 6/10  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดาน
การเจาะและการพัฒนาบอนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ 
พ  1000-2550 ถึง  7000-2550)  ประกอบดวย 
มาตรฐาน จํานวน 7 มาตรฐาน ไดแก  

(1)  มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อ
สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

(2)  มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 การใชและ
การแปลคาขอมูลหยั่งธรณีหลุมเจาะ 

(3)  มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550 การออกแบบ 
และกอสรางบอนํ้าบาดาล 

(4)  มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550 การพัฒนา
บอนํ้าบาดาล 

(5)  มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550  การสูบ
ทดสอบปริมาณนํ้าบาดาล 

(6)  มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550  การเก็บและ
วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ และ
การแบงทดสอบชั้นนํ้า 

(7)  มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550 การเก็บ
ตัวอยางนํ้าและการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 
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เลมท่ี 7/10  ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการ
เจาะและการพัฒนาบอนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ พ 1000-
2550 ถึง 12000-2550) ประกอบดวย คูมือจํานวน 12 
เรื่อง ไดแก 

(1) คู มือ ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อ
สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

(2) คูมือ ทบ พ 2000-2550 การใชและการ
แปลคาขอมูลหย่ังธรณีหลุมเจาะ 

(3) คูมือ ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและ
กอสรางบอนํ้าบาดาล 

(4) คูมือ ทบ พ 4000-2550 การพัฒนาบอ 
นํ้าบาดาล 

(5) คูมือ ทบ พ 5000-2550 การสูบทดสอบ
ปริมาณน้ําบาดาล  

(6) คูมือ ทบ พ 6000-2550  การเก็บและการ
วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะและการ
แบงทดสอบชั้นนํ้า 

(7) คูมือ ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยาง
นํ้าและการวิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล 

(8) คูมือ ทบ พ 8000-2550  การคัดเลือกและ
ติดตั้งเคร่ืองสูบนํ้า 

(9) คูมือ ทบ พ 9000-2550 การบํารุงรักษา
บอนํ้าบาดาล 

(10) คูมือ ทบ พ 10000-2550 การออกแบบ
กอสรางและบริหารจัดการระบบประปาบาดาล 

(11) คูมือ ทบ พ 11000-2550  การพิจารณา
ตัดสินใจสําหรับผูวาจางเจาะบอนํ้าบาดาล 

(12) คูมือ ทบ พ 12000-2550 การประเมิน
ราคากลางการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

เลมที่ 8/10  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดาน
การอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล (มาตรฐาน 
ทบ อ 1000-2550 และ 6000-2550) ประกอบดวย 
มาตรฐานจํานวน 2 มาตรฐาน ไดแก 

(1) มาตรฐาน ทบ อ 1000-2550  การวาง
เครือขายบอสังเกตการณ การติดตามระดับ และ
คุณภาพน้ําบาดาล 

(2) มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบ
บอนํ้าบาดาล 

เลมท่ี 9/10  ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการ
อนุรักษและฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ อ 
1000-2550 ถึง 6000-2550) ประกอบดวย คู มือ 
จํานวน 10 เร่ือง ไดแก 

(1)  คูมือ ทบ อ 1000-2550 การวางเครือขาย
บอสังเกตการณ การติดตามระดับ และคุณภาพ 
นํ้าบาดาล 

(2)  คูมือ ทบ อ 2000-2550 การประเมินความ
เส่ียงการปนเปอนของแหลงนํ้าบาดาล 

(3)  คูมือ ทบ อ 3000-2550 การประเมินผล
กระทบจากการใชนํ้าบาดาลมากเกินสมดุล 

(4)  คูมือ ทบ อ 4001-2550 การเติมนํ้าลง
แหลงนํ้าบาดาล 

(5)  คูมือ ทบ อ 4002-2550 การสรางระบบกัก
เก็บนํ้าใตดินดวยเขื่อนใตดิน 

(6)  คูมือ ทบ อ 4003-2550 การควบคุมการ
แพรกระจายของสารปนเปอน 

(7)  คู มือ ทบ อ 4004-2550 การฟนฟูเพื่อ
ปรับปรุงคุณภาพนํ้าบาดาลโดยวิธีการทางเคมีและ
ชีวภาพ 

(8)  คูมือ ทบ อ 5000-2550  การอนุรักษแหลง
นํ้าบาดาล 

(9)  คูมือ ทบ อ 6000-2550 การอุดกลบบอ 
นํ้าบาดาล 

(10)  คูมือ ทบ อ 7000-2550 การเก็บตัวอยาง
และการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาลเพื่อการอนุรักษ
แหลงนํ้าบาดาล 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 
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เลมท่ี 10/10  ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานระบบ
ฐานขอมูลและสารสนเทศนํ้าบาดาล (คู มือ ทบ ฐ 
1000-2550) ประกอบดวย คูมือ จํานวน 1 เรื่อง ไดแก 

(1)  คูมือ ทบ ฐ 1000-2550 การปฏิบัติงาน
ดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล 
1.5 ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงาน 

การจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดาน
การเจาะสํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาลประกอบดวย
การดําเนินงาน 14 ขั้นตอน ดังแสดงในรูปที่ 1-1  
1.6 ระยะเวลาดําเนินการ 

โครงการมีระยะดําเนินงาน 300 วัน นับถัดจากที่
วันลงนามในสัญญา  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 
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รูปท่ี 1-1  ขั้นตอนการดําเนินงานโครงการ 

 

การจัดเตรียมเรื่องมาตรฐานและคูมือภาคปฏิบัติงาน 
ดานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล  

เพื่อเสนอตอคณะรฐัมนตร ี (TOR 5.9) 

การศกึษา รวบรวมขอมูล และวางแผน 
การดําเนนิงานโครงการ (TOR 5.1) 

การจัดทํารางมาตรฐานและคูมือการปฏิบตัิงาน 
(รอยละ 50 ของ TOR 5.2) 

การจัดทํารางมาตรฐานและคูมือการปฏิบตัิงาน (ฉบับท่ี 1) 
(TOR 5.2 และ TOR 5.3) 

การจัดสัมมนารางมาตรฐานและ 
คูมือการปฏิบัติงาน (ฉบับท่ี 1) (TOR 5.4) 

การปรับปรุง แกไข และนําเสนอรางมาตรฐานและคูมือการ 
ปฏิบัติงาน (ฉบบัแกไข) ตอคณะทํางานโครงการของ 

กรมทรพัยากรน้ําบาดาล (TOR 5.5) 

การจัดประชุมเสนอผลงานตอภาครฐั ภาคเอกชน และ 
ผูมีสวนไดสวนเสีย จํานวน 4 ครั้ง (TOR 5.6) 

การจัดอบรมเจาหนาท่ีของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
จํานวน 1 ครั้ง (TOR 5.7) 

การจัดเตรียมบทภาพยนตร ใน TOR  
หัวขอ 5.2.3.1 - 5.2.3.4 (TOR 5.8) 

รายงานความกาวหนา 
ครั้งท่ี 2 (TOR 10.3) 

ร างรายงานฉบับสมบูรณ 
(TOR 10.4) 

30 วัน 

120 วัน 

210 วัน 

270 วัน 

    รายงานฉบับสมบูรณ  
(TOR 10.5) 

ส้ินสุดการดําเนินงานโครงการ 

     300 วัน 

 1 

 3 

 5 

 

 8 

6 

 

 7 

9 

 

 

10 

 12 

 

 

13 

 14 

11

      รายงานการวางแผน
ดําเนินการข้ันตน (TOR 

 2 

รายงานความกาวหนา  
ครั้งท่ี 1 (TOR 10.2) 

 4
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บทท่ี 2 
หลักการจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน 
ดานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 
2.1 ความสําคัญของมาตรฐาน 

มาตรฐาน (standard) คือ เอกสารทางวิชาการ
สําหรับกระบวนการ ขั้นตอน และนโยบายในการ
ปฏิบัติงานท่ีไดรับการยอมรับโดยทั่วไป (NGWA, 
2007) ซ่ึงจะเปนเคร่ืองมือท่ีชวยในการปฏิบัติงาน
โดยเฉพาะในภาคสนามเพราะมาตรฐานจะใหแนวทาง
และหลักเกณฑมาตรฐานที่สามารถอางอิงไดทาง
วิชาการทั้งในแงของเอกสารวิชาการ ขั้นตอนการ
ปฏิบัติงาน มาตรฐานเครื่องมือ เครื่องจักรกล อุปกรณ 
ความปลอดภัย และบุคลากร  
2.2 ขั้นตอนการจัดทํามาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงานดานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอ 
นํ้าบาดาล 

มาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะ 
สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล เปนเอกสารที่ใชเปน
แนวทาง และหลักเกณฑในการปฏิบัติงานที่สามารถ
อางอิงไดทางวิชาการ ทั้งในแงของเอกสารวิชาการ 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน เครื่องมือ เคร่ือง จักรกล 
อุปกรณ ความปลอดภัย และบุคลากรผูปฏิบัติงาน 
ท้ังน้ีมาตรฐานและคูมือจะตองเปนท่ียอมรับโดยผาน
กระบวนการระดมความคิดเห็นของผูมีสวนไดสวนเสีย  

หลักการจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน 
ประกอบดวย การรางมาตรฐานและคูมือ การรับรอง
มาตรฐานและคูมือ การจัดกลุมมาตรฐาน และการ
จัดพิมพเผยแพรมาตรฐาน โดยกระบวนการตางๆ มี
ความสําคัญไมยิ่งหยอนกวากัน การจัดทํามาตรฐาน
สามารถสรุปไดดังน้ี  

2.2.1 กระบวนการรางมาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงาน 

 การจัดทํามาตรฐานดานตางๆ เร่ิมตนโดยการ
ยกร า งมาตรฐานโดยคณะกรรมการยกร า ง ท่ี
ประกอบดวย ผูทรงคุณวุฒิในสาขานั้นๆ และตัวแทน
จากกลุมองคกรตางๆ ที่ เ ก่ียวของทั้งภาครัฐและ
เอกชน นักวิชาการ และผูสนใจทั่วไป โดยคณะผู 
ยกรางในแตละมาตรฐานจะตองศึกษาทบทวนวิชาการ
ดานน้ันๆ ควบคูกับกฎหมาย มาตรฐานที่เก่ียวของ 
และคูมือตางๆ แลวใชประสบการณและความรูในการ
เลือกใชหรือกําหนดมาตรฐานขึ้นใหสอดคลองกับ
วิทยาการในปจจุบัน ความพรอมของเคร่ืองมือ
อุปกรณความปลอดภัยในการทํางานและความ
เหมาะสมกับสภาพของแตละพ้ืนท่ีกอนรางขึ้นเผยแพร
กอนลงมติกําหนดใหใชเปนมาตรฐาน 
2.2.2 กระบวนการรับรองมาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงาน 

 เน่ืองจากมาตรฐานตางๆ มิใชกฎหมายแตเปน
ส่ิงท่ีสังคมตองยอมรับและปฏิบัติตามในเชิงวิชาการ
และอาจพัฒนาไปใชเปนกฎหมายตอไป การยอมรับ
จากผูมีสวนไดสวนเสียจึงเปนสวนท่ีสําคัญมากในการ
จัดทํามาตรฐาน ดังน้ันการลงมติเพ่ือรับรองมาตรฐาน
ตางๆ จึงตองการการมีสวนรวมต้ังแตในกระบวนการ
ยก ร า ง ม า ต ร ฐ า น โ ดยผู มี ส ว น ไ ด ส ว น เ สี ย ใ น
กระบวนการจัดทํามาตรฐาน  ประกอบดวย  (1) 
สมาชิกสมาคมหรือองคกรที่จัดทํามาตรฐาน (2) 
ผูทรงคุณวุฒิจากภาครัฐ  (3 )  ผูทรงคุณวุฒิจาก
ภาคเอกชน (4) ผูทรงคุณวุฒิจากสถาบันการศึกษา 
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(5) ผูทรงคุณวุฒิจากองคกรทองถิ่น (6) ตัวแทนจาก
ภาคประชาชนและผูสนใจทั่วไป 
2.2.3 การแยกกลุมมาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงาน 

 มาตรฐานที่ผานการรับรองจากหนวยงานที่ทํา
การยกรางจะถูกประกาศใชเปนมาตรฐาน โดยจะทํา
การแยกกลุมมาตรฐานตางๆ ออกเปนประเภทตางๆ 
เชน มาตรฐานการจัดแบงกลุมวัสดุอุปกรณ (clas-
sification) มาตรฐานดานวิธีปฏิบัติเฉพาะ (practice) 
มาตรฐานดานการทดสอบ (test method) มาตรฐาน
แนวทางการเลือกใชเทคนิควิธีการ (guide) เอกสาร
มาตรฐานการกําหนดนิยาม (terminology) เปนตน  
2.2.4 การจัดพิมพมาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงาน 

 มาตรฐานตางๆ  จะมีรอบเวรการจัดพิมพ
แตกตางกัน มาตรฐานที่ผานการรับรองจากหนวยงาน
ท่ีทําการยกรางจะถูกประกาศใชเปนมาตรฐานสวน
ใหญจะมีการรวมเลมประจําป มาตรฐานที่มีการใชงาน
มานานจะมีการทบทวนปรับปรุงและจัดพิมพใหม
เพ่ือใหสอดคลองกับพัฒนาการของยุคสมัยเสมอ 
ปจจุบันมาตรฐานดานตางๆ มีการเผยแพรในระบบ
ฐานขอมูลและระบบอินเทอรเน็ต     
2.3 องคประกอบของมาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงานดานการเจาะ สํารวจ และพัฒนา 
บอนํ้าบาดาล 

 มาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน ประกอบ 
ดวย รหัสและช่ือของมาตรฐานและคูมือ บทนํา (intro-
duction) ขอบเขต (scope) รายช่ือเอกสารท่ีเก่ียวของ 
(referenced documents) ศัพทบัญญัติ (terminology) 
คําอธิบายของวิธีการ (description of methods) 
เครื่องจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ และวัสดุ (appa-
ratus) ข้ันตอนในการดําเนินงาน (procedure) ความ

ปลอดภัย (safety) บุคลากร (personnel) เอกสาร 
อางอิง (references) และภาคผนวก (appendices) 
เปนตน ซ่ึงในบางมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน
อาจมีองคประกอบที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงขึ้นกับเน้ือหา
และรายละเอียดของแตละเร่ือง 
2.3.1 รหัสและชื่อของมาตรฐานและคูมือ  

 รหัสและช่ือของมาตรฐานและคูมือ 
ประกอบดวย  

 (1)  ประเภทของเอกสารโดยระบุวา เปน
มาตรฐานหรือคูมือ  

 (2)  หน ว ย ง านที่ จั ด ทํ า  โ ด ย ร ะบุ  “ทบ ” 
หมายถึง กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

 (3)  กลุมงานหลัก โดยรหัส “ส” หมายถึง การ
ปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่
นํ้าบาดาล รหัส “ป” หมายถึง การปฏิบัติงานดานการ
ประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล รหัส “พ” หมายถึง 
การปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
รหัส “อ” หมายถึง การปฏิบัติงานดานการอนุรักษและ
ฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล และรหัส “ฐ” หมายถึง การ
ปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ํา
บาดาล  

 (4)  กลุมงานยอย ระบุเปนหมายเลขเริ่มจาก
หลักพัน ไดแก “1000” ไปจนกระท่ังครบจํานวนกลุม
งานยอยภายใตกลุมงานหลักของแตละมาตรฐานและ
คูมือ เชน มาตรฐาน กลุม “พ” มีมาตรฐานยอย 
จํานวน 7 มาตรฐาน ไดแก มาตรฐาน ทบ พ 1000-
2550 ถึง มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550 โดยมาตรฐาน
ดานการเจาะ ไดแบงยอยตามวัตถุประสงคของการ
เจาะเปน “มาตรฐาน ทบ พ 1001-2550 การเจาะเพื่อ
สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล“  

 (5)  พ.ศ.ที่จัดทํา เปนการระบุ พ.ศ.ท่ีจัดทํา
เอกสารตนฉบับของมาตรฐาน เชน “2550” กรณีท่ีมี
การแกไขและปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทาย



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          บทท่ี 2  หลักการจัดทํามาตรฐาน  
  และคูมือการปฏิบัติงาน 
  

9

และระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 
2555) เปนตน โดยมีเคร่ืองหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับ
หนาขอความที่แกไข และมีเคร่ืองหมาย (ป) เปนตัวยก
กํากับหนาขอความที่ปรับปรุงขึ้นใหม 

 (6)  ช่ือของมาตรฐานและคู มือระบุตอทาย
หมายเลขกลุมงานยอย  

 ตัวอยางการอานรหัสและช่ือของมาตรฐาน เชน 
“มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550 การสํารวจธรณีฟสิกส
บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนาม แมเหล็กไฟฟา” 
หมายถึง เอกสารฉบับน้ีเปนมาตรฐานการปฏิบัติงาน
ดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล 
(ส) ของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล (ทบ) กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม มีเน้ือหาดานการ
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน (กลุมงานหลัก) ดวย
วิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา (กลุมงานยอย 
ลําดับ “2004”) จัดทําป พ.ศ. 2550 และมีช่ือมาตรฐาน
วา  ”การสํารวจธรณีฟ สิกสบนผิวดินดวยวิธีการ
ตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา” 
2.3.2 บทนํา 

 บทนําแสดงถึงความสําคัญ วัตถุประสงค และ
เ น้ือหาในภาพรวมของมาตรฐานหรือ คู มือการ
ปฏิบัติงาน 
2.3.3 ขอบเขต 

 ขอบเขตของมาตรฐานและคู มือ เปนสวนท่ี
แสดงความชัดเจนของขอบเขตและขอจํากัดของ
มาตรฐานในแตละเร่ืองที่สามารถจะนํามาตรฐานและ
คูมือไปใชงานได 
2.3.4 เอกสารที่เกี่ยวของ 

 เอกสารที่เก่ียวของ (referenced documents) 
แสดงรายชื่อมาตรฐาน คูมือ ASTM หรือเอกสาร
วิชาการอื่นๆ ที่ผานการพิจารณาวามีความสอดคลอง
กับเน้ือหาในมาตรฐานและคูมือ 

2.3.5 ศัพทบัญญัติ 
 ศัพทบัญญัติเปนสวนท่ีแสดงคํานิยามหรือ

ความหมายของศัพทเทคนิคท่ีใชในมาตรฐานและคูมือ 
ซ่ึงรวมถึงคํายอ สัญลักษณและหนวยวัด  
2.3.6 ความสําคัญและการใชงาน 

 ความสําคัญและการใชงานแสดงขอมูลดาน
หลักการ ทฤษฎี และความเปนมาของเน้ือหาของ
มาตรฐานและคูมือ 
2.3.7 คําอธิบายวิธีการ 

 คําอธิบายวิธีการเปนการใหความรูเชิงวิชาการ
ของวิธีการปฏิบัติงานของแตละมาตรฐานและคูมือ 
2.3.8 เครื่องจักรกล เคร่ืองมือ อุปกรณ และวัสดุ 

 เครื่องจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ และวัสดุ
อธิบายมาตรฐานของเครื่ องจักรกล   เค ร่ืองมือ 
อุปกรณ และวัสดุท่ีตองใชในการปฏิบัติงาน 
2.3.9 ข้ันตอนในการดําเนินงาน 

 ขั้นตอนในการดําเนินงานเปนสวนท่ีมาตรฐาน
จะระบุคอนขางชัดเจนและเปนเน้ือหาหลักของทุกๆ 
มาตรฐาน 
2.3.10  ความปลอดภัย 

  ความปลอดภัยเปนขอกําหนดดานมาตร-
การความปลอดภัยท่ีตองปฏิบัติตามในการปฏิบัติงาน 
2.3.11  บุคลากร 

  กําหนดความรูความสามารถของบุคลากรที่
จํ า เปนในปฏิบัติ งาน  การควบคุมงาน  และการ
ตรวจสอบงาน 
2.3.12  เอกสารอางอิง 

  เอกสารอางอิง (references) ระบุเอกสาร
ท่ัวไปท่ีอางอิงถึงในเน้ือหาของมาตรฐานและคูมือ  
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บทท่ี 3 
กรอบการจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน 
ดานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

3.1 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล (มาตรฐาน 
ทบ ส 1000-2550 ถึง 4000-2550) 

3.1.1 คํานํา 
ปญหาความขาดแคลนทรัพยากรนํ้าเน่ืองจาก

จํานวนประชากรที่เพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว รวมไปถึงการ
ใชทรัพยากรน้ําเพ่ือเพ่ิมผลผลิตท้ังทางดานการเกษตร
และอุตสาหกรรม ทําใหจําเปนตองสํารวจ “ทรัพยากร
นํ้าบาดาล” ท่ีซอนเรนใตผิวดินเพ่ือพัฒนาขึ้นเพ่ือ
สนองความตองการทรัพยากรนํ้าท่ีเพิ่มขึ้น การสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาหรือการสํารวจแหลงนํ้าบาดาลเปน
งานวิชาการเบื้องตนสําหรับการพัฒนานํ้าบาดาลขึ้น
ใชตามวัตถุประสงคต างๆ  โดยการสํารวจอุทก
ธรณีวิทยาตามมาตรฐาน สากล สามารถแบงออกเปน 
4 ดาน คือ (1) การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน (2) 
การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน (3) การสํารวจอุทก
ธรณีวิทยาใตผิวดิน และ (4) การจัดทําแผนที่อุทก
ธรณีวิทยาหรือแผนท่ีนํ้าบาดาลบนผิวดิน 

มาตรฐานดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผน
ท่ีนํ้าบาดาล ประกอบดวย 

(1) มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550 การสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน 

(2) มาตรฐาน ทบ ส 2001-2550 การคัดเลือก
วิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 

(3) มาตรฐาน ทบ ส 2002-2550 การสํารวจ
ธรณีฟ สิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความ
ตานทานไฟฟาจําเพาะ 

(4) มาตรฐาน ทบ ส 2003-2550 การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วของ
คล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเห 

(5) มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550 การสํารวจ
ธรณีฟ สิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนาม 
แมเหล็กไฟฟา 

(6) มาตรฐาน ทบ ส 2005-2550 การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวง
จุลภาค 

(7) มาตรฐาน ทบ ส 3000-2550 การสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน 

(8) มาตรฐาน ทบ ส 4000-2550 การจัดทํา
แผนที่อุทกธรณีวิทยา 
3.1.2 มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550 การสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน 

มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดแนวทางการสํารวจอุทกธรณี วิทยาบนผิวดิน
ใหมีมาตรฐานตามมาตรฐานสากลโดย มีเปาหมาย
หลัก 2 ประการ คือ การสรางรูปแบบ จําลองจาก
ขอมูลเบื้องตนของพ้ืนที่สํารวจเทาท่ีมีอยู และการ
จัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยาเบื้องตนของพ้ืนที่สํารวจ
สําหรับการสํารวจอุทกธรณีวิทยาในขั้นตอไป 

มาตรฐานน้ีจัดทําขึ้นสําหรับประยุกตใชในการ
สํารวจ นํ้าบาดาลตามวัตถุประสงคต า งๆ  เชน        
การสํารวจเพ่ือกําหนดตําแหนงจุดเจาะบอนํ้าบาดาล 
การสํารวจเพ่ือจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยาและแผนที่
นํ้ าบาดาล  หรื อการสํ า รวจ นํ้ าบาดาล เพื่ อการ
ศึกษาวิจัยการประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล หรือ
การศึกษาวิจัยเพ่ือการอนุรักษและการปนเปอนแหลง
นํ้าบาดาล สรุปสาระสําคัญในมาตรฐานการสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน ประกอบดวย  

(1) การวางแผนการสํารวจ  
(2) การรวบรวมขอมูลและเตรียมการสํารวจ  
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(3) การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน  
(4) การรัง วัดระดับบอ นํ้าบาดาลและระดับ

ตําแหนงจุดสํารวจ 
(5) การจัดทําแผนท่ีและรายงานการสํารวจอุทก

ธรณีวิทยาบนผิวดิน 
3.1.3 มาตรฐาน ทบ ส 2001-2550 การคัดเลือก
วิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 

มาตรฐานฉบับน้ีจัดทําขึ้นโดยมีวัตถุประสงคหลัก
เพ่ือใชในการคัดเลือกวิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบน 
ผิวดิน ที่เหมาะสมสําหรับประยุกตใชในการสํารวจ 
นํ้าบาดาลภายใตสภาพอุทกธรณีวิทยาของพื้นท่ี
สํารวจแบบตางๆ สรุปสาระสําคัญในมาตรฐานการ
คัด เ ลื อก วิ ธี ก า ร สํ า รวจธรณีฟ สิ กส บนผิวดิ น ท่ี
ประยุกตใชในงานดานตางๆ มีดังน้ี 

(1) งานสํารวจนํ้าบาดาลเฉพาะแหง  
(2) งานสํารวจจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา  
(3) ศึกษาวิจัยประเมินปริมาณนํ้าสํารองของ

แองนํ้าบาดาล และงานศึกษาวิจัยการปนเปอนแหลง
นํ้าบาดาล  

(4) กําหนดมาตรฐานบุคลากรระดับตางๆ ท่ีใช
ในดานการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 
3.1.4 มาตรฐาน ทบ ส 2002-2550 การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 
ความตานทานไฟฟาจําเพาะ 

มาตรฐาน ทบ ส 2002-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดแนวทางการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวย
วิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟาจําเพาะใหไดตาม
มาตรฐานสากล สําหรับประยุกตใชในการสํารวจดาน
อุทกธรณีวิทยาและการปนเปอนแหลงนํ้าบาดาล 

มาตรฐานน้ีจัดทําขึ้นสําหรับประยุกตใชในการ
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความ
ตานทานไฟฟาจําเพาะตามวัตถุประสงคตางๆ เชน 

การสํารวจเพ่ือกําหนดตําแหนงจุดเจาะบอนํ้าบาดาล 
การสํารวจเพ่ือจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยาและแผนที่
นํ้าบาดาลหรือการสํารวจนํ้าบาดาลเพื่อการศึกษาวิจัย
การประเมินศักยภาพแหลง นํ้าบาดาล หรือการ
ศึกษาวิจัยการอนุรักษและการปนเปอนแหลง นํ้า
บาดาล สรุปสาระสําคัญในมาตรฐานการสํารวจธรณี
ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความตานทาน
ไฟฟาจําเพาะ มีดังน้ี 

(1) กําหนดมาตรฐานการจัดวาง ข้ัวไฟฟา
สําหรับการสํารวจในพื้นท่ีท่ีมีสภาพอุทกธรณีวิทยา
แบบตางๆ 

(2) กําหนดมาตรฐานการจัดเก็บขอมูลการ
สํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีการตรวจวัดความตานทาน
ไฟฟาจําเพาะ 

(3) กําหนดแบบฟอรมมาตรฐานการสํารวจ
แบบหยั่ ง ลึก สําหรับการสํารวจดวยการจัดวาง
ขั้วไฟฟาแบบตางๆ 

(4) กําหนดมาตรฐานการสํารวจแบบตรวจวัด
ความตางศักยทางไฟฟาตามธรรมชาติ (spontaneous 
potential, SP) 

(5) กําหนดมาตรฐานการสํารวจตรวจวัดความ
ต า งศั กย ไฟฟ าแบบ เห น่ียว นํ าประจุ  ( induced 
polarization, IP) 

(6) กําหนดมาตรฐานการแปลความหมาย
ขอมูลการสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ 

(7) กําหนดมาตรฐานการสงมอบงานสํารวจ
ธรณีฟสิกสดวยวิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟา
จําเพาะ 

(8) กําหนดมาตรฐานความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงานงานสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีการตรวจวัด
ความตานทานไฟฟาจําเพาะ 

(9) มาตรฐานดานบุคลากร 
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3.1.5 มาตรฐาน ทบ ส 2003-2550 การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็ว
ของคล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเห 

มาตรฐาน ทบ ส 2003-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดแนวทางการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวย
วิธีตรวจวัดความเร็วของคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเห 
สําหรับประยุกตใชในการสํารวจดานอุทกธรณีวิทยา
และการปนเปอนแหลงนํ้าบาดาล 

มาตรฐานน้ีจัดทําขึ้นสําหรับประยุกตใชในการ
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็ว
ของคล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเหตามวัตถุประสงค
ตางๆ เชน การสํารวจเพ่ือกําหนดตําแหนงจุดเจาะบอ
นํ้าบาดาล การสํารวจเพื่อจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา
และแผนที่นํ้าบาดาล หรือการสํารวจนํ้าบาดาลเพื่อ
การศึกษาวิจัยการประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล 
การศึกษาวิจัยการอนุรักษและการปนเปอนแหลง 
นํ้าบาดาล สรุปสาระสําคัญในมาตรฐานการสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็วของคล่ืน
ไหวสะเทือนแบบหักเห มีดังน้ี 

(1) บทสรุปเก่ียวกับทฤษฎีคล่ืนเสียงและกฎ
ของสเนลล (wave theory and Snell’s law) 

(2) กําหนดมาตรฐานการวางแผนการสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็วของ 
คล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเหในภาคสนาม 

(3) กําหนดมาตรฐานการจัดเก็บขอมูลการ
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็ว
ของคล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเห 

(4) กําหนดมาตรฐานการแปลความหมาย
ขอมูลการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัด
ความเร็วของคลื่ นไหวสะเทือนแบบหักเหตาม 
seismic models แบบตางๆ 

(5) กําหนดมาตรฐานการสงมอบงานสํารวจ
ธรณีฟสิกสดวยวิธีตรวจวัดความเร็วของคล่ืนไหว
สะเทือนแบบหักเห 

(6) กําหนดมาตรฐานความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงานงานสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีตรวจวัด
ความเร็วของคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเห 

(7) มาตรฐานบุคลากร 
3.1.6 มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550 การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 
สนาม แมเหล็กไฟฟา 

มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดแนวทางการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวย
วิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟาสําหรับประยุกตใช
ในการสํารวจดานอุทกธรณีวิทยาและการปนเปอน
แหลงนํ้าบาดาล 

มาตรฐานน้ีจัดทําขึ้นสําหรับประยุกตใชในการ
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินวิธีการตรวจวัดสนาม 
แมเหล็กไฟฟาตามวัตถุประสงคตางๆ เชน การสํารวจ
เพ่ือกําหนดตําแหนงจุดเจาะบอนํ้าบาดาล การสํารวจ
เ พื่ อ จั ด ทํ า แ ผน ท่ี อุ ท ก ธ รณี วิ ท ย า แ ล ะ แ ผนที่ 
นํ้าบาดาลหรือการสํารวจนํ้าบาดาลเพื่อการศึกษาวิจัย
การประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล การศึกษาวิจัย
การอนุรักษและการปนเปอนแหลงนํ้าบาดาล สรุป
สาระสําคัญในมาตรฐานสํารวจการธรณีฟสิกสบน 
ผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา มีดังน้ี 

(1) บทสรุปเก่ียวกับหลักการของการสํารวจ
ธรณีฟ สิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนาม 
แมเหล็กไฟฟา 

(2) การประยุกตใชการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิว
ดินดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟาสําหรับ
การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
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(3) การประยุกต ใชการสํารวจแบบ  FDEM 
สําหรับการสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

(4) การประยุกต ใชการสํารวจแบบ  TDEM 
สําหรับการสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

(5) การประยุกตใชการสํารวจแบบ VLF-EM 
สําหรับการสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

(6) กําหนดมาตรฐานความการสงมอบงาน
สํ า รวจธ ร ณีฟ สิ กส ด ว ย วิ ธี ก า รตรวจ วั ดสนาม 
แมเหล็กไฟฟา 

(7) กําหนดมาตรฐานความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงานงานสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีการตรวจวัด
สนามแมเหล็กไฟฟา 

(8) มาตรฐานบุคลากร 
3.1.7 มาตรฐาน ทบ ส 2005-2550 การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 
แรงโนมถวงจุลภาค 

มาตรฐาน ทบ ส 2005-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดแนวทางการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวย
วิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาคใหมีมาตรฐาน 
ตามมาตรฐานสากล สําหรับประยุกตใชในการสํารวจ
ดานอุทกธรณีวิทยาและการปนเปอนแหลงนํ้าบาดาล
แบบตางๆ 

มาตรฐานน้ีจัดทําขึ้นสําหรับประยุกตใชในการ
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินวิธีการตรวจวัดแรงโนม
ถวงจุลภาคตามวัตถุประสงคตางๆ เชน การสํารวจ
เพ่ือกําหนดตําแหนงจุดเจาะบอนํ้าบาดาล การสํารวจ
เพ่ือจัดทําแผนท่ีอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล 
หรือการสํารวจนํ้าบาดาลเพื่อการศึกษาวิจัยการ
ประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล การศึกษาวิจัยการ
อนุรักษและการปนเป อนแหลง นํ้าบาดาล  สรุป
สาระสําคัญในมาตรฐานการสํารวจธรณีฟสิกสบน 
ผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาค มีดังน้ี 

(1) มาตรฐานการวางแผนการสํารวจธรณี
ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวง
จุลภาค 

(2) มาตรฐานการจัดต้ังและจัดเตรียมสถานี
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรง
โนมถวงจุลภาค 

(3) มาตรฐานการจัดต้ัง base stations ในการ
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรง
โนมถวงจุลภาค 

(4) การปรับแกคาผิดวิสัยของบูเกอร 
(5) มาตรฐานการสงมอบงานสํารวจธรณีฟสิกส

ดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาค 
(7) มาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน

สํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวง
จุลภาค 
3.1.8 มาตรฐาน ทบ ส 3000-2550 การสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน 

มาตรฐาน ทบ ส 3000-2550 มีวัตถุประสงค เพ่ือ
กําหนดแนวทางการสํารวจอุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน
โดยมีเปาหมายหลัก 2 ประการ คือ การสรางแบบ 
จําลองอุทกธรณี วิทยาและการจัดทําแผนที่อุทก
ธรณีวิทยา 

การประยุกตใชมาตรฐานนี้จัดทําขึ้นสําหรับ
ประยุกตใชในการสํารวจนํ้าบาดาลตามวัตถุประสงค
ตางๆ เชน การสํารวจเพ่ือกําหนดตําแหนงจุดเจาะบอ
นํ้าบาดาล การสํารวจเพื่อจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา
และแผนที่นํ้าบาดาล หรือการสํารวจนํ้าบาดาลเพื่อ
การศึกษาวิจัยการประเมินศักยภาพแหลง 

นํ้าบาดาล การศึกษาวิจัยการอนุรักษและการ
ปนเปอนแหลงนํ้าบาดาล สรุปสาระสําคัญในมาตรฐาน
การสํารวจอุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน มีดังน้ี 

(1) มาตรฐานการวัดระดับนํ้าบาดาล 
(2) มาตรฐานการวัดความลึกบอนํ้าบาดาล 
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(3) มาตรฐานการจัดเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล 
และการวิเคราะหนํ้าบาดาลในสนาม 

(4) มาตรฐานการจัดเก็บตัวอยางดินหิน 
(5) มาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน

ดานสํารวจอุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน 
3.1.9 มาตรฐาน ทบ ส 4000-2550 การจัดทํา 
แผนท่ีอุทกธรณีวิทยา 

มาตรฐาน ทบ ส 4000-2550 มีวัตถุประสงค เพ่ือ
กําหนดแนวทางในการจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยาให
ไดตามมาตรฐานสากลโดยมีเปาหมายหลัก 2 ประการ 
คือ การสรางแบบจําลองอุทกธรณีวิทยาและการจัดทํา
แผนที่อุทกธรณีวิทยาของพื้นที่สํารวจ มาตรฐานนี้
จัดทําขึ้นสําหรับประยุกตใชในการจัดทําแผนที่อุทก
ธรณีวิทยา สรุปสาระสําคัญในมาตรฐานการจัดทํา 
แผนที่อุทกธรณีวิทยามีดังน้ี 

(1) รูปแบบและองคประกอบของแผนที่อุทก
ธรณีวิทยาตามมาตรฐานสากล 

(2) สัญลักษณสําหรับการแสดงในแผนที่อุทก
ธรณีวิทยาสากล 

(3) หลักปฏิบัติสากลในการจัดทําแผนที่อุทก
ธรณีวิทยา 

(4) การจําแนกแผนที่อุทกธรณีวิทยา 
(5) การแสดงขอมูลในแผนท่ีอุทกธรณีวิทยา 

3.2 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทก
ธรณีวิทยาและแผนท่ีน้ําบาดาล (คูมือ ทบ ส 
1000-2550 ถึง 4000-2550)  

3.2.1 คํานํา  
ชุดคู มือการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทก

ธรณีวิทยาและแผนที่ นํ้าบาดาลประกอบดวยคูมือ 
จํานวน 8 เ ร่ือง เปนเอกสารประกอบชุดเอกสาร
มาตรฐานดานการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทก

ธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล ซ่ึงมีสาระสําคัญเนน
ขั้นตอนและวิ ธีการปฏิบั ติงานใหไดผลงานตาม
มาตรฐานที่กําหนดไว โดยมีช่ือและหมายเลขกํากับ
คูมือเชนเดียวกับชุดเอกสารมาตรฐานซึ่งมีเน้ือหา 
สาระในคูมือแตละเร่ืองดังน้ี 
3.2.2 คูมือ ทบ ส 1000-2550 การสํารวจ 
อุทกธรณี วิทยาบนผิวดิน 

คูมือ ทบ ส 1000-2550 ประกอบดวย  
(1) ขั้นตอนและวิธีการวางแผนการสํารวจ 
(2) ขั้นตอนและวิธีการเตรียมการสํารวจ 
(3) ขั้ นตอนและวิ ธีการ สํารวจข อ มูลอุทก

ธรณีวิทยาบนผิวดิน 
(4) ขั้นตอนและวิธีการรังวัดระดับบอนํ้าบาดาล

และระดับตําแหนงจุดสํารวจ 
(5) ขั้นตอนและวิธีการจัดทําแผนที่และรายงาน

การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน   
3.2.3 คูมือ ทบ ส 2001-2550 การคัดเลือก 
วิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 

คูมือ ทบ ส 2001-2550 ประกอบดวย  
(1) ขั้นตอนและวิธีการคัดเลือกวิธีการสํารวจ

ธรณีฟสิกสบนผิวดินสําหรับงานสํารวจนํ้าบาดาล
เฉพาะแหงในสภาพอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนที่สํารวจ
แบบตางๆ  

(2) ขั้นตอนและวิธีการคัดเลือกวิธีการสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดิน สําหรับงานสํารวจจัดทําแผนท่ี
อทุกธรณีวิทยา  

(3) ขั้นตอนและวิธีการคัดเลือกวิธีการสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดิน สําหรับงานศึกษาวิจัยประเมิน
ปริมาณนํ้าสํารองแองนํ้าบาดาล และงานศึกษาวิจัย
การปนเปอนแหลงนํ้าบาดาลแบบตางๆ 
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3.2.4 คูมือ ทบ ส 2002-2550 การสํารวจ 
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 
ความตานทานไฟฟาจําเพาะ 

คูมือ ทบ ส 2002-2550 ประกอบดวย  
(1) ขั้นตอนและวิธีการจัดวางขั้วไฟฟาสําหรับ

การสํารวจในพ้ืนท่ีที่มีสภาพอุทกธรณีวิทยาแบบตางๆ 
(2) ขั้นตอนและวิธีการจัดเก็บขอมูลการสํารวจ

ธรณีฟสิกสดวยวิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟา
จําเพาะ 

(3) ขั้นตอนและวิธีการสํารวจแบบตรวจวัด
ความตางศักยทางไฟฟาตามธรรมชาติ (sponaneous 
potential, SP) 

(4) ขั้นตอนและวิธีการสํารวจตรวจวัดความ 
ตางศักยไฟฟาแบบเหน่ียวนําประจุ (induced polari-
zation, IP) 

(5) ขั้นตอนและวิธีการแปลความหมายขอมูล
การสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
3.2.5 คูมือ ทบ ส 2003-2550 การสํารวจ 
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็ว
ของคล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเห 

คูมือ ทบ ส 2003-2550 ประกอบดวย  
(1) ขั้นตอนและวิธีการวางแผนการสํารวจธรณี

ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็วของคล่ืน 
ไหวสะเทือนแบบหักเหในภาคสนาม 

(2) ขั้นตอนและวิธีการจัดเก็บขอมูลการสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็วของ 
คล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเห 

(3) ขั้นตอนและวิธีการแปลความหมายขอมูล
การสํารวจธรณีฟ สิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัด
ความเร็วของคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเห  ตาม 
seismic models แบบตางๆ 

3.2.6 คูมือ ทบ ส 2004-2550 การสํารวจ 
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด
สนามแมเหล็กไฟฟา 

คูมือ ทบ ส 2004-2550 ประกอบดวย  
(1) การประยุกตใช การสํารวจธรณีฟสิกสบน

ผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟาสําหรับ
การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

(2) ขั้นตอนและวิธีการประยุกตใชการสํารวจ
แบบ FDEM สําหรับการสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

(3) ขั้นตอนและวิธีการประยุกตใชการสํารวจ
แบบ TDEM สําหรับการสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

(4) ขั้นตอนและวิธีการประยุกตใชการสํารวจ
แบบ VLF-EM สําหรับการสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
3.2.7 คูมือ ทบ ส 2005-2550 การสํารวจ 
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 
แรงโนมถวงจุลภาค 

คูมือ ทบ ส 2005-2550 ประกอบดวย  
(1) ขั้นตอนและวิธีการวางแผนการสํารวจธรณี

ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวง
จุลภาค 

(2) ขั้นตอนและวิธีการจัดต้ังและจัดเตรียม
สถานีสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด
แรงโนมถวงจุลภาค 

(3) ขั้นตอนและวิธีการจัดตั้ง base stations ใน
การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด
แรงโนมถวงจลุภาค 

(4) ขั้นตอนและวิธีการปรับแกคาผิดวิสัยของ บู
เกอร 
3.2.8 คูมือ ทบ ส 3000-2550 การสํารวจอุทก 
ธรณีวิทยาใตผิวดิน 

คูมือ ทบ ส 3000-2550 ประกอบดวย  
(1) ขั้นตอนและวิธีการวัดระดับนํ้าบาดาล 
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(2) ขั้นตอนและวิธีการวัดความลึกบอนํ้าบาดาล 
(3) ขั้ น ต อนแล ะ วิ ธี ก า ร จั ด เ ก็ บ ตั ว อ ย า ง 

นํ้าบาดาลและการวิเคราะหนํ้าบาดาลในสนาม 
(4) ขั้นตอนและวิธีการจัดเก็บตัวอยางดินหิน 
(5) คูมือความปลอดภัยในการปฏิบัติงานดาน

สํารวจอุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน 
3.2.9 คูมือ ทบ ส 4000-2550 การจัดทําแผนท่ี
อุทกธรณีวิทยา 

คูมือ ทบ ส 4000-2550 ประกอบดวย  
(1) รูปแบบและองคประกอบของแผนที่อุทก

ธรณีวิทยาตามมาตรฐานสากล 
(2) คู มือการใชสัญลักษณสากลสําหรับการ

แสดงในแผนที่อุทกธรณีวิทยา 
(3) หลักปฏิบัติสากลในสํารวจจัดทําแผนที่อุทก

ธรณีวิทยา 
(4) ขั้นตอนและวิธีการจํ าแนกแผนที่อุทก

ธรณีวิทยา 
(5) ขั้นตอนและวิธีการแสดงขอมูลในแผนท่ี

อุทกธรณีวิทยา 
3.3 ชุดมาตรฐานการปฏบิัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ ป 3001-
2550 ถึง 3008-2550)  

3.3.1 คํานํา 
ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการประเมิน

ศักยภาพนํ้าบาดาล ประกอบดวย มาตรฐานดานการ
ประเมินศักยภาพนํ้าบาดาลเชิงปริมาณโดยการสราง
แบบจํ า ลอ ง เ ชิ ง ค ณิตศาสตร  ชุ ดม าตร ฐ านนี้ 
ประกอบดวย 8 มาตรฐาน ครอบคลุมเน้ือหาสาระ
ตางๆ ดังน้ี การจัดสรางแบบจําลองเชิงมโนทัศน 
วิธีการเลือกใชแบบจําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร 
การกําหนดเงื่อนไขขอบเขตของแบบจําลองการไหล
ของนํ้าบาดาลกอนที่จะมีการจําลองการไหลของ 

นํ้าบาดาลและการจําลองการเคลื่อนที่ของมวลสารใน 
นํ้าบาดาล นอกจากน้ียังไดกลาวถึงการประยุกตใช
แบบจําลองการไหลของนํ้าบาดาลตามสภาพปญหา
ของพ้ืนท่ี หลังจากการจําลองหรือคํานวณตัวแปรและ
พารามิเตอรตางๆ ในระบบอุทกวิทยาแลว ส่ิงท่ีสําคัญ
ในขั้นตอนตอไปคือผลการจําลองน้ันเช่ือถือไดหรือไม 
จึงไดกลาวถึงมาตรฐานการปรับเทียบผลการจําลอง
การไหลของน้ําบาดาลไวดวย ในทางปฏิบัติการ
ประเมินศักยภาพของแหลงนํ้าบาดาลเชิงปริมาณหรือ
การประ ยุกต ใช แบบจํ าลอง น้ัน  มีตั วแปรและ
พารามิเตอรเขามาเกี่ยวของมากมาย ซ่ึงตัวแปรและ
พารามิเตอรแตละชนิดมีความออนไหวตอระบบอุทก
วิทยาตางกันไปตามสถานที่ และความละเอียดของ
การศึกษา  ดัง น้ันมาตรฐานการวิ เคราะหความ
ออนไหวของพารามิเตอรของแบบจําลองการไหลของ
นํ้าบาดาลจึงไดนํามากลาวไวในมาตรฐาน ทบ ป 
3007-2550 การประเมินศักยภาพของแหลงนํ้าบาดาล
เชิงปริมาณน้ัน มีขั้นตอนและวิ ธีการหลากหลาย 
พรอมทั้งขอจํากัดของการจําลอง และเงื่อนไขตางๆ 
มากมาย  ดัง น้ัน งานขั้นสุดทายก็คือ การจัดทํา
รายงานผลการประยุกตใชแบบจําลองการไหลของ 
นํ้าบาดาล ซ่ึงจะไดกลาวไวในชุดมาตรฐาน ทบ ป 
3008-2550  
3.3.2 มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550  การสราง
แบบจําลองเชิงมโนทัศน  

มาตรฐานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อนําเสนอการสราง
แบบจําลองเชิงมโนทัศน ซ่ึงประกอบดวยคุณลักษณะ
ของระบบนํ้าบาดาล กระบวนการสรางแบบจําลอง 
การกําหนดปญหา การสรางฐานขอมูล นอกจากนี้การ
สรางแบบจําลองเชิงมโนทัศนควรจะทําควบคูกับการ
เขาใจสภาพอุทกธรณีวิทยาของพื้นท่ี และทฤษฎีของ
ระบบนํ้าบาดาลขั้นตอนการสรางแบบจําลองเชิงมโน
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ทัศนและคุณลักษณะของระบบการไหลสามารถสรุป
ไดในรูปท่ี 3-1  
3.3.3 มาตรฐาน ทบ ป 3002-2550  การเลือกใช
แบบจําลองน้ําบาดาลเชิงคณิตศาสตร 

เน่ืองจากปจจุบันมีแบบจําลองเชิงคณิตศาสตรให
เลือกใชมากมาย มีทั้งขอจํากัด ขอดี ขอเสีย ของ
แบบจําลอง และความเหมาะสมของการประยุกตใช 
ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของผูใชงาน ดังน้ันผูเลือกใช
ควรมีความเขาใจโครงสรางและประสิทธิภาพของ
แบบจําลอง วิธีการวิเคราะหตางๆ ในโปรแกรมตางๆ 
เพ่ือจะนําผลท่ีไดจากแบบจําลองมาใชในการวางแผน
และบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

ขั้นตอนในการเลือกใชแบบจําลองนํ้าบาดาลเชิง
คณิตศาสตรประกอบดวย 

(1) การ เลื อกแบบจํ า ลอง ให ต ร งกั บ วัตถุ 
ประสงคของงาน 

(2) การเลือกสมการทางคณิตศาสตรวิธีการ
วิเคราะหอยางเปนระบบ เชน finite difference 
method เปนตน 

(3) ความสามารถของโปรแกรมสําเร็จรูปในการ
แกปญหาท่ีตองการ 

(4) โปรแกรมมีความถูกตองแมนยําอยางไร 
หรือสามารถเพิ่มเติมสวนอื่นๆ อีกได เชน เศรษฐ-
ศาสตร 

(5) โปรแกรมบางชนิดสามารถใหดัดแปลง
แกไขเพิ่มเติม หรือมีการทวนสอบผล (verification) 
3.3.4 มาตรฐาน ทบ ป 3003-2550  การกําหนด
เง่ือนไขขอบเขตของแบบจําลองการไหลของ 
นํ้าบาดาล  

การกําหนดเงื่ อนไขขอบเขตในการจําลอง 
(boundary conditions) เปนสวนสําคัญในการจัดทํา

แบบจําลองเชิงมโนทัศน และแบบจําลองการไหลเชิง
คณิตศาสตร ให มีความสอดคลองกับสภาพอุทก
ธรณีวิทยาและปญหาของพื้นที่ศึกษา มาตรฐานฉบับน้ี
ครอบคลุมการกําหนดเงื่อนไขขอบเขตท่ีเหมาะสมของ
แบบจําลองเชิงมโนทัศนและแบบจําลองการไหลของ
นํ้าบาดาล ไดอธิบายวิธีการกําหนดเงื่อนไขขอบเขต
แบบจําลองและความเหมาะสมในการประยุกตใช
แบบจําลองการไหลของนํ้าบาดาลของช้ันหินอุมนํ้าท่ี
อิ่มตัวดวยนํ้า (saturated groundwater flow model)  
3.3.5 มาตรฐาน ทบ ป 3005-2550  การจําลอง
การไหลของนํ้าบาดาลและการเคล่ือนท่ีของ 
มวลสาร  

การกําหนดขอบเขตของแบบจําลองและเงื่อนไข
ตางๆ น้ันเปนสวนสําคัญของการสรางแบบจําลองเชิง
มโนทัศน รวมถึงชนิดของขอบเขต ขั้นตอนในการ
กําหนดขอบเขตไดนํามากลาวไวในมาตรฐานนี้  
3.3.6 มาตรฐาน ทบ ป 3006-2550  การประยุกต 
ใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาลตามสภาพ
ปญหาของพื้นท่ี  

มาตรฐานการประยุกตใชแบบจําลองการไหลของ
นํ้าบาดาลตามสภาพปญหาของพ้ืนท่ีมีสาระสําคัญใน
การดําเนินงานประกอบดวย แนวทางการประยุกตใช
แบบจําลอง และขั้นตอนในการจัดทําแบบจําลองน้ํา
บาดาลเชิงคณิตศาสตร ไดแก  การรวบรวมขอมูล 
การจัดทําแบบจําลองเชิงมโนทัศน การพิจารณาความ
เพียงพอของขอมูล การเลือกโปรแกรมประมวลผล
ทางคอมพิ ว เตอร  การจั ด ทําแบบจํ าลอง  การ
ปรับเทียบและวิเคราะหความออนไหว  การพิจารณา
ความเพียงพอตามวัตถุประสงค และการจําลองเพ่ือ
คาดคะเน ดังแสดงในรูปท่ี 3-2 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1 /10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          บทที่ 3 กรอบการจัดทํามาตรฐาน  
  และคูมือการปฏิบัติงาน 
  

18

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3-1  ขั้นตอนการสรางแบบจําลองเชิงมโนทัศนและคุณลักษณะของระบบการไหลน้ําบาดาล 

ใสขอมูลที่ตองการเพิ่ม 

กําหนดและชี้ประเด็นปญหา 

กระบวนการสรางแบบจําลองเชิงมโนทัศน 
กําหนดแบบจําลองเชิงมโนทัศนเชิงปริมาณ
เบ้ืองตน 

กําหนดคุณลักษณะพ้ืนผิวและใต

พัฒนาฐานขอมูล 

หมายเหตุ : การสรางแบบจําลองเชิงมโนทัศนและการกําหนดคุณลักษณะ
ของระบบน้ําบาดาล เปนกระบวนการทําซ้ําโดยเริ่มจากการทําความเขาใจ
ทฤษฎีเรื่องระบบน้ําบาดาล จากนั้นก็ทําการเก็บขอมูลและ สรางความเขาใจ
ใหละเอียดเม่ือทําการบันทึกขอมูลเพิ่ม และทําการวิเคราะห และกล่ันกรอง
ขอมูลระบบนํ้าบาดาล แลวแบบจําลองเชิงมโนทัศนจะเกิดขึ้นในกระบวนการ
การสรางแบบจําลองเชิงมโนทัศนและการกําหนดคุณลักษณะ และในขณะที่มี
การพัฒนาแบบจําลองน้ําบาดาลเพื่อนําไปใช 

ยังตองการขอมูลเพิ่มอีกหรือไม 

เสนอแบบจําลองเชิงมโนทัศน 

ไม 

ใช 

คํานวณปริมาณน้ําในระบบน้ําบาดาล 
สรางแบบจําลองเชิงมโนทัศน 

หนึ่งแบบหรือมากกวา 

ขอมลูพอเพยีงกับปญหาหรือไม ไม 

ระบุขอมูลท่ีตองการ 
ใช 

อธิบายคุณลักษณะของระบบน้ําบาดาล 

ระบุขอมูลที่ตองการ ใช 

ไม ขอมลูพอเพยีงกับปญหาหรือไม 

กําหนดและชี้ประเด็นปญหา 

การพัฒนาฐานขอมูล 

ระบุขอมูลที่ตองการ 

อธิบายคุณลักษณะของผิวดนิและใตดิน 

ขอมลูพอเพยีงกับปญหาหรือไม 

อธิบายคุณลักษณะทางอุทกธรณีวิทยา 

กระบวนการสรางแบบจําลองเชิงมโนทัศน 
การประเมนิเชิงคณุภาพเบ้ืองตนของ 

แบบจําลองเชงิมโนทัศน 

ไม 

ใช 
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รูปท่ี 3-2 กระบวนการจัดทํา 

แบบจําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร  
(ดัดแปลงจาก ASTM D 5880-95, 2004) 

3.3.7 มาตรฐาน ทบ ป 3006-2550   
การปรับเทียบผลการประยุกตใชแบบจําลอง 
การไหลของนํ้าบาดาล  

มาตรฐานการปรับเทียบผลการจําลองการไหล
ของนํ้าบาดาล มีวัตถุประสงคเพ่ือกําหนดวิธีการ 
ขอบเขต และข้ันตอน ในการปรับเทียบผลของ
พารามิเตอรของแบบจําลอง ทั้งการเปรียบเทียบจาก
ขอมูลในอดีต การปรับคาตัวแปรท่ีนําเขาสูระบบ และ
การปรับเทียบอัตโนมัติ 

3.3.8 มาตรฐาน ทบ ป 3007-2550  การวิเคราะห
ความออนไหวของพารามิเตอรท่ีใชในแบบจําลอง
การไหลของนํ้าบาดาล  

มาตรฐานการวิเคราะหความออนไหว ครอบคลุม
ถึงขั้ นตอนวิธีการวิ เคราะหความออนไหวของ
พารามิเตอรตางๆ ในการประยุกตใชแบบจําลอง 
นํ้าบาดาล การกําหนดประเภทของความออนไหว 
และสรุปเขียนรายงาน 
3.3.9 มาตรฐาน ทบ ป 3008-2550  การจัดทํา
รายงานผลการประยุกตใชแบบจําลองการไหล
ของน้ําบาดาล 

มาตรฐานการจัดทํารายงานผลการประยุกตใช
แบบจําลองการไหลของนํ้าบาดาลเปนบันทึกและ
เอกสารสําคัญจากการประยุกตใชแบบจําลองการไหล
ของนํ้าบาดาล มาตรฐานน้ีไดกลาวถึงขั้นตอน แนะนํา
การเขียนรายงาน ความสําคัญในการใชงาน การเขียน
บันทึกผลการจําลอง เชน วัตถุประสงค ไปจนถึงการ
วิเคราะหความออนไหวของพารามิเตอรและการ
คาดคะเนผลในอนาคต เปนตน 
3.4 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ ป 1000-2550 
ถึง 3000-2550)  

3.4.1 คํานํา 
นํ้าบาดาลเปนทรัพยากรธรรมชาติที่สําคัญของ

ประเทศไทย การใชนํ้าบาดาลมากเกินศักยภาพของ
แอง นํ้าบาดาลทําใหเกิดผลเสียหายตามมา เชน     
ดินทรุดในพ้ืนที่กรุงเทพฯ ระดับนํ้าบาดาลลดลงถาวร
ในพื้นที่ราบภาคกลาง นํ้าเค็มรุกลํ้าเขาบอในเขตพื้นท่ี
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และพ้ืนท่ีชายฝงทะเล     
อีกท้ังอาจมีผลตอการไหลในลํานํ้าหลายแหงในฤดูแลง 
การใชนํ้าบาดาลเกินศักยภาพ ปญหาตางๆ เหลาน้ี 
จะสามารถแกไขหรือปองกันได โดยทําการประเมิน
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ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล เพ่ือจะนําขอมูลไปใชในการ
บริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลในแตละพื้นท่ีได
อยางเหมาะสม 

การประเมินศักยภาพน้ําบาดาลเริ่มตนดวยการ
คํานวณปริมาณน้ําตนทุน พรอมท้ังอัตราการเติมนํ้า
เขาสูแอง นํ้าบาดาลและอัตราการสูญเสียนํ้าตาม
ธรรมชาติ โดยใชหลักสมดุลนํ้าชวย จะทําใหสามารถ
ทราบศักยภาพของแองนํ้าบาดาล อยางไรก็ตามการ
ใชสมการสมดุลนํ้าโดยตรงอาจจะยังไมไดผลที่ถูกตอง 
ท้ังน้ีเพราะระบบนํ้าบาดาลมีความซับซอน เชนกรณีท่ี
มีการสูบนํ้าจากแองนํ้าบาดาล เม่ือเฮดนํ้าบาดาล 
ลดลง การไหลออกจากระบบยอมมีคาลดลง ซ่ึงอาจมี
ผลกระทบตอการไหลในลํานํ้าได เม่ือเปนเชนน้ี การ
จํ าลองสภาพนํ้าบาดาลโดยใชแบบจํ าลองเชิ ง
คณิตศาสตรจึงมีความจําเปนจะตองกระทําเพ่ือศึกษา
ศักยภาพน้ําบาดาลในรายละเอียดในขั้นตอไป  

ดังน้ันคูมือการประเมินศักยภาพของแองนํ้าจึง
ประกอบดวยเน้ือหาสามสวนคือ (1) การประเมิน
ปริมาณนํ้าตนทุนของแองนํ้าบาดาล (2) การประเมิน
ศักยภาพและการจัดทําแผนการใชนํ้าบาดาล และ (3) 
การจัดทําแบบจําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตรและ
การประยุกตใช ซ่ึงในเอกสารนี้ไดยอสวนที่สําคัญของ
คูมือไวแลว 
3.4.2 คูมือ ทบ ป 1000-2550  การประเมิน
ปริมาณน้ําตนทุนของแองนํ้าบาดาล 

คู มือ ทบ ป 1000-2550 มี วัตถุประสงคเพื่อ
นําเสนอหลักการและวิธีการประเมินปริมาณนํ้าตนทุน
ในแองนํ้าบาดาล ซ่ึงมีความสําคัญตอการประเมิน
ศักยภาพของแองนํ้าบาดาล หลักการประเมินปริมาณ
นํ้าตนทุนของแองนํ้าบาดาล ไดกําหนดนิยามของแอง
นํ้าบาดาล คือ หนวยของพื้นท่ีท่ีมีช้ันนํ้าบาดาลที่มี
ปริมาณมากและมีอัตราการใหนํ้าสูงเพียงพอตอการ
นําไปใชประโยชน นํ้าบาดาลแทรกตัวอยูในช้ันหินอุม

นํ้า ดังน้ันปริมาณนํ้าบาดาลจึงขึ้นอยูกับขนาดพื้นท่ี
ของช้ันหินอุมนํ้า ระดับนํ้าลด และคุณสมบัติของช้ัน
หินอุมนํ้า ไดแก สัมประสิทธิ์การกักเก็บ (storativity, 
S) กับคาสัมประสิทธิ์การยอมใหนํ้าซึมผาน (trans-
missivity, T)  

วิธีประเมินนํ้าตนทุน ประกอบดวย 
(1) กําหนดขอบเขตของแองนํ้าบาดาล ทั้งใน

แนวระนาบและแนวดิ่ง รวมทั้งระดับนํ้าบาดาล (water 
table) หรือ (potentiometric level)  

(2) วิเคราะหและรวบรวมคุณสมบัติของช้ันหิน
ใหนํ้า ไดแก คาสภาพกักเก็บ (S) และสภาพสงผาน 
(T) 

(3) สรางตาขายการไหลและคํานวณอัตราการ
ไหล 

(4) กําหนดขนาดของระดับนํ้าลด และคํานวณ
ปริมาณน้ําตนทุน 
3.4.3 คูมือ ทบ ป 2000-2550  การประเมิน
ศักยภาพน้ําบาดาลของแองนํ้าบาดาลและ 
การจัดทําแผนการใชน้ําบาดาล 

คู มือ ทบ ป 2000-2550 มี วัตถุประสงคเพื่อ
นํา เสนอหลักการและวิธีการประเ มินศักยภาพ 
นํ้าบาดาลในแองนํ้าบาดาลและการจัดทําแผนการใช
นํ้าบาดาล เพื่อปองกันการเกิดผลเสียหายตอระบบ 
นํ้าบาดาลและตอส่ิงแวดลอมอื่นๆ  

หลักการประเมินศักยภาพนํ้าบาดาล มีดัง น้ี     
นํ้าบาดาลมีลักษณะเปนพลวัต มีนํ้าไหลเขาสูและไหล
ออกจากแองนํ้าบาดาลตลอดเวลา ดังน้ัน การศึกษา
ศักยภาพของแองชวยในการบริหารจัดการแองนํ้า
บาดาลไดถูกตอง ทําใหสามารถใชนํ้าบาดาลไดเต็ม
ศักยภาพโดยไมเกิดผลเสียตอระบบนํ้าบาดาลและ
ส่ิงแวดลอม  

วิ ธีการประเมินศักยภาพของแอง นํ้าบาดาล 
ประกอบดวย 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1 /10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          บทที่ 3 กรอบการจัดทํามาตรฐาน  
  และคูมือการปฏิบัติงาน 
  

21

(1) คํานวณปริมาณนํ้าตนทุนจากขอมูลแองนํ้า
บาดาลและคาระดับนํ้าลดของแองนํ้าบาดาลที่อนุญาต
ใหได 

(2) ประมาณคาอัตราการเพิ่มเติมนํ้า (recharge 
rate) เขาสูแอง 

(3) ประมาณคาอัตราการไหลออกจากแอง 
(discharge rate)  

(4) กําหนดคาพารามิเตอรตาง ๆ ที่เห็นวาจะมี
ผลเสียตอระบบนํ้าบาดาลและสิ่งแวดลอม 

(5) ใชสมการสมดุลนํ้าคํานวณศักยภาพพรอม
ท้ังแปรผันเวลาและตําแหนงของบอสังเกต การณ
เพ่ือใหไดคาที่ดีที่สุด 

(6) กําหนดแผนการใชนํ้า 
3.4.4 คูมือ ทบ ป 3000-2550  การจัดทํา
แบบจําลองน้ําบาดาลเชิงคณิตศาสตร 
และการประยุกตใช 

คู มื อการจั ด ทํ าแบบจํ า ลอง นํ้ าบ าดาล เ ชิ ง
คณิตศาสตร และการประยุกตใช เปนคูมือท่ีอธิบายถึง
หลักการพื้นฐานของการจัดทําแบบจําลองในขั้นตอน
ตางๆ  และใช เสริมเ พ่ิมเติมรายละเอียดของชุด
มาตรฐานการปฏิบัติงานดานการประเมินศักยภาพ
แหลงนํ้าบาดาลเชิงปริมาณ (มาตรฐาน ทบ ป 3001-
2550 ถึง 3008-2550) คูมือน้ีประกอบดวย คํานิยาม
จากแบบจําลองนํ้าบาดาล ชนิด และประเภทตางๆ 
การประยุกตใชแบบจําลองเชิงคณิตศาสตร และ
ขั้นตอนการพัฒนาแบบจําลองนํ้าบาดาล หลักการ
คัดเลือกซอฟตแวร หลักการปรับเทียบ วิเคราะห
ความออนไหวของพารามิเตอรตางๆ และการเฝา
ติดตามผลการจําลอง  คู มือ  ทบ  ป  3000-2550 
ประกอบดวย บทนํา แบบจําลองนํ้าบาดาล ขั้นตอน
การพัฒนาแบบจําลองนํ้าบาดาล การเฝาระวังและ
ติดตามผลการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอรตาง ๆ 
และเอกสารอางอิง 

3.5 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล  (มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 
ถึง 7000-2550)  

3.5.1 คํานํา 
การเจาะบอนํ้าบาดาลเริ่มตั้งแตการเลือกสถานที่ 

การเริ่มตนเจาะบอนํ้าบาดาลจนถึงการไดมาซ่ึงนํ้า
บาดาลขั้นตอนตางๆ จําเปนตองเปนไปตามหลัก
วิชาการหรือเปนไปตามมาตรฐานที่เปนท่ียอมรับของ
บุคคลทั่วไปเพราะถาการเจาะบอนํ้าบาดาลดังกลาว 
ไม เปนไปตามมาตรฐานจะเกิดผลกระทบหลาย
ประการ เชน ช้ันนํ้าบาดาลถูกปนเปอน การลดลงของ
ปริมาณน้ําและระดับนํ้าบาดาลลดลง ประสิทธิภาพ
การใหนํ้าบาดาลของบอนอย อายุการใชงานของบอ
นํ้าบาดาลสั้น การสูญเสียงบประมาณคาใชจายมาก 
การเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาลที่มีประสิทธิภาพทํา
ใหมีระบบฐานขอมูลและการใชทรัพยากรแหลงนํ้า
บาดาลใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ชุดมาตรฐานการ
ปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
ประกอบดวย 8 มาตรฐาน ดังน้ี 
3.5.2 มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550  การเจาะ 
เพื่อสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล  

มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 มีวัตถุ ประสงคเพ่ือ
กําหนดมาตรฐานในการเจาะสํารวจ ซ่ึงใหขอมูลทาง
อุทกธรณีวิทยาของหินอุมนํ้าเพ่ือชวยในการออกแบบ
กอสร า งบ อ  การลงท อก รุท อกรอง  ใช เป นบ อ
สังเกตการณ หรือบอผลิต แลวแตกรณี และเพื่อ
กําหนดมาตรฐานของเครื่องเจาะ อุปกรณการเจาะ 
และชนิดของเครื่องเจาะใหเหมาะสมกับชนิดดิน หิน 
ขนาดและความลึกของบอนํ้าบาดาลที่ทําการเจาะ 
ตลอดจน  วิ ธีการเจาะบอ นํ้าบาดาล  และความ
ปลอดภัย  
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สาระสําคัญของมาตรฐานประกอบดวย การเจาะ
เพ่ือสํารวจและการเจาะเพื่อกอสรางบอ ตามลําดับ
ขั้นตอนดังตอไปน้ี 

(1) กําหนดจุดเจาะสํารวจ เ พ่ือใหไดมาซ่ึง
ขอมูลธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยาและชลศาสตรของช้ัน
หินอุมนํ้า 

(2)  เลือกประเภทเครื่องเจาะตามมาตรฐานให
เหมาะสมกับสภาพอุทกธรณีวิทยา 

(3)  กําหนดชวงระยะการเก็บตัวอยางดินหรือ
หิน มาตรฐานกําหนดใหเก็บทุกระยะ 1.0 เมตร 

(4)  กําหนดชวงความลึกที่ตองเก็บแทงตัวอยาง 
(ถามี) จากผลการศึกษาหลุมเจาะบริเวณขางเคียงหรือ
จากขอมูลอุทกธรณีวิทยา เปนตน 

(5)  เ ลือกใช เครื่องหยั่ งธรณีหลุมเจาะตาม
มาตรฐานโดยบุคลากรผูชํานาญหยั่งวัดในสนามและ
ผูเช่ียวชาญดานแปลความหมาย 

(6)  กําหนดชวงความลึกของช้ันหินอุมนํ้าท่ี
ตองการแบงทดสอบชั้นหินอุมนํ้าจากผลการแปล
ความหมายกราฟการหยั่งธรณีหลุมเจาะและผลการ
ตรวจวิเคราะหตัวอยางดินหรือหิน การเก็บตัวอยางนํ้า
เพ่ือทําการวิเคราะหคุณภาพ การวัดระดับนํ้าและการ
ประเมินอัตราไหลของช้ันนํ้าท่ีทดสอบ 

(7)  รวบรวมตัวอยางตะกอนจากช้ันหินอุมนํ้าท่ี
สนใจ เพ่ือวิเคราะหขนาดและการกระจายตัวของ
ตะกอน เลือกวิธีการกอสรางบอแบบกรุกรวดหรือแบบ
ไมกรุกรวด ขนาดของกรวดกรุ ขนาดรูของทอกรอง 
และออกแบบบอตามมาตรฐาน ทบ พ 1002-2550 

(8)  การสูบทดสอบปริมาณนํ้าตามมาตรฐาน 
ทบ พ 5000-2550 

(9) การเขียนรายงานประกอบดวย รายงานชาง
เจาะ (driller’s report) รวมถึงรายงานประจําวัน 
รูปแบบบอ  ผลการสูบทดสอบ  คุณภาพนํ้า และ

รายงานลําดับช้ันดินหรือหิน (litho logical log) พรอม
ระบุตําแหนงช้ันหินอุมนํ้าหลัก  

(10) กําหนดมาตรฐานของเครื่ อง เจาะและ
อุปกรณการเจาะประเภทตางๆ ซ่ึงเปนสวนสําคัญของ
เคร่ืองเจาะ ทั้งน้ีเพ่ือใหการเจาะบอนํ้าบาดาลไดผล
ตามเปาหมาย ประหยัดคาใชจายและมีความปลอดภัย  

(11) กําหนดมาตรฐานการเลือกประเภทของ 
เครื่องเจาะ  

(12) กําหนดมาตรฐานการเลือกตําแหนงท่ีตั้ง
เครื่องเจาะบอนํ้าบาดาล  

(13) กําหนดมาตรฐาน วิธีการเจาะและขั้นตอน
การดําเนินงาน การบันทึกขอมูลท่ีเก่ียวของขณะทํา
การเจาะ 

(14) กําหนดมาตรฐานบุคลากรประจําชุดเจาะ 
เชน ตองมีผูควบคุมหนวยเจาะที่มีคุณวุฒิขั้นต่ํา ปวช. 
สาขาเครื่องกลหรือผู มีประสบการณการเจาะบอ 
นํ้าบาดาลไมนอยกวา 4 ป และมีใบอนุญาตชางเจาะ  

(15) กําหนดมาตรฐานความปลอดภัย ประกอบ 
ดวยความปลอดภัยของบุคลากรที่ปฏิบัติงานและ
บุคคลที่เก่ียวของ  
3.5.3 มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550  การใชและ
การแปลคาขอมูลหย่ังธรณีวิทยาหลุมเจาะ 

มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดมาตรฐานของบอนํ้าบาดาลสําหรับใชเปน
แนวทางปฏิบัติ ท้ังการออกแบบและกอสรางบอนํ้า
บาดาล ทั้งน้ีเพ่ือลดผลกระทบตอช้ันนํ้าบาดาล และให
ไดบอนํ้าบาดาลที่มีคุณภาพ มีประสิทธิภาพการใหนํ้า
สูงสุด และมีอายุการใชงานนาน 

สาระสําคัญของมาตรฐานประกอบดวย 
(1)  การสรางองคความรู ความเขาใจใหกับ

บุคลากรท่ีเก่ียวของ เพ่ือใหเล็งเห็นความสําคัญของ
การใชและแปลคาขอมูลหยั่งธรณีหลุมเจาะ 
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(2) กําหนดมาตรฐานเครื่องหย่ังธรณีหลุมเจาะ  
(3) กําหนดมาตรฐานวิธีการหยั่งธรณีหลุมเจาะ  
(4) กําหนดมาตรฐานบุคลากรที่ปฏิบัติงาน

สนามและแปลความหมาย 
(5) นําเสนอประโยชน ท่ีไดรับจากการแปล

ขอมูลหยั่งธรณีหลุมเจาะ เชน การกําหนดความลึก
และความยาวของทอกรอง กําหนดความลึกของการ
ผนึกดินเหนียว หรือซีเมนตผนังบอ และผลเสียที่จะ
เกิดขึ้น หากไมใชเครื่องหยั่งธรณี 
3.5.4 มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550  การออกแบบ
และกอสรางบอนํ้าบาดาล 

มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดมาตรฐานของบอนํ้าบาดาล สําหรับใชเปน
แนวทางปฏิบัติ  การออกแบบและก อสร า งบ อ 
นํ้าบาดาล ทั้งน้ีเพ่ือลดผลกระทบตอช้ันนํ้าบาดาล และ
ใหไดบอนํ้าบาดาลที่มีคุณภาพ มีประสิทธิภาพการให
นํ้าสูงสุด และมีอายุการใชงานนาน 

สาระสําคัญของมาตรฐานประกอบดวย 
(1) กําหนดหลักการการออกแบบบอนํ้าบาดาล

เพ่ือกอสรางบอนํ้าบาดาลใหไดมาตรฐาน ท้ังน้ี การ
กําหนดหลักการมีองคประกอบสําคัญท่ีนํามาพิจารณา 
เชน สภาพอุทกธรณีวิทยา หรือชนิดของช้ันหินอุมนํ้า 
ปริมาณและคุณภาพนํ้าที่ตองการพัฒนาข้ึนมาใช และ
ขนาดและความลึกของบอนํ้าบาดาลท่ีจะทําการเจาะ 
รวมทั้งงบประมาณ 

(2) กําหนดประเภทของบอนํ้าบาดาลที่จะทํา
การกอสรางใหเหมาะสมกับประเภทของชั้นหินอุมนํ้า 

(3) กําหนดมาตรฐานของบอนํ้าบาดาลตาม
มาตรฐานสากล  

(4) กําหนดขั้นตอนการกอสรางบอนํ้าบาดาล 
เพ่ือใหไดบอนํ้าบาดาลที่ เปนบอมาตรฐานตามที่
กําหนดไว  

(5) กําหนดมาตรฐานของบุคลากรที่ดําเนินการ
ออกแบบ และกอสรางบอนํ้าบาดาล รวมท้ังความ
ปลอดภัย และการรักษาส่ิงแวดลอม 
3.5.5 มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550  การพัฒนา 
บอนํ้าบาดาล 

มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดวิธีการดําเนินงาน เคร่ืองมือและอุปกรณท่ี
เหมาะสม สําหรับพัฒนาบอนํ้าบาดาล ใหบอนํ้า
บาดาลมีประสิทธิภาพการใหนํ้าสูงสุด มีบุคลากร 
ผู ชํานาญการเฉพาะ  และความปลอดภัยในการ
ดําเนินงาน ตลอดจนทําใหผู ท่ีเก่ียวของ เกิดความ
เขาใจในลักษณะของงานพัฒนาบอนํ้าบาดาลที่ถูกตอง 
ไดตามมาตรฐานสากล 

มาตรฐานนี้ประกอบดวย 
(1) ขั้นตอนการดําเนินงาน 
(1.1)  ตรวจสอบขอมูลเบื้องตนและบันทึกบอ 

นํ้าบาดาลที่จะทําการพัฒนา เชน ลักษณะของช้ัน 
นํ้าบาดาล วิธีการเจาะ ขนาดและชวงความลึกของทอ
กรุทอกรองบอ สภาพพื้นที่และอากาศบริเวณรอบๆ 
บอ แหลงนํ้าจืดที่อาจจําเปนตองใชในบริเวณใกลเคียง  

(1.2)  ขอกําหนดวิธีการพัฒนาบอและอุปกรณ
เฉพาะที่ตองใช ในแตละวิธีการพัฒนาบอ เชน ขนาด
ของกระบอกตักท่ีใชกับวิธีการตักนํ้า ปริมาณและ
แรงดันลมท่ีใชกับวิธีการเปาอัดกวนน้ําและสูบออก 
ขนาดของตัวลูกสูบสําหรับวิธีการอัดและดึงดวยลูกสูบ 
ขนาดของหัวฉีดและความเร็วลมหรือนํ้าท่ีใชในวิธีการ
ฉีดลาง รวมถึงการพัฒนาบอดวยวิธีอื่นๆ  

(1.3)  การใชสารโซเดียมเฮกซาเมตาฟอสเฟต
รวมในการพัฒนาบอ ตลอดจนการหลีกเล่ียงและ
ป อ ง กัน ส่ิ งปนเป อนจากวั สดุ และอุปกรณที่ ใ ช
ดําเนินงาน 
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(2) เกณฑกําหนดที่ยอมรับ ในกรณีที่มีทราย
ละเอียดปนขึ้นมากับนํ้าหลังจากการพัฒนาบอ สําหรับ
การผลิตอาหาร เครื่ อ งดื่ ม  สาธารณูปโภคและ
อุตสาหกรรม ระบบสปริงเก้ิลและนํ้าหลอเย็น และ
ชลประทานการเกษตร 

(3) บุคลากร ผูชํานาญการเฉพาะ และความ
ปลอดภัย  
3.5.6 มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550  การสูบ
ทดสอบปริมาณน้ําบาดาล 

มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดมาตรฐานของบอนํ้าบาดาล สําหรับใชเปน
แนวทางปฏิบัติในการเลือกขนาดเครื่องสูบนํ้าบาดาล 
ท่ีเหมาะสมประจําบอนํ้าบาดาล และเพ่ือวิเคราะหหา
คุณสมบัติทางชลศาสตรของ ช้ันหินอุ ม นํ้า น้ันๆ 
สาระสําคัญของมาตรฐานน้ี ประกอบดวย 

(1) การสรางองคความรู ความเขาใจใหกับ
บุคลากรท่ีเก่ียวของ เพ่ือใหเล็งเห็นความสําคัญของ
การสูบทดสอบ ซ่ึงจะเปนประโยชนตอการสูบใช 
นํ้าบาดาลจากบอ น้ันๆ  และไมส งผลกระทบตอ
สภาพแวดลอมโดยรวม 

(2) กําหนดมาตรฐานการสูบทดสอบปริมาณ 
นํ้าบาดาล เชน การสูบเพื่อใชเปนขอมูลในการเลือก
ขนาดเครื่องสูบประจําบอ และการสูบทดสอบเพื่อ
วิเคราะหหาคาคุณสมบัติเฉพาะทางชลศาสตรของ 
ช้ันนํ้าบาดาล 

(3) กําหนดมาตรฐานเครื่องสูบทดสอบนํ้า
บาดาลและอุปกรณประกอบ ที่มีความจําเปน เชน 
เคร่ืองสูบยนต เครื่องสูบไฟฟา ถังตวง เครื่องตรวจวัด
ระดับนํ้า เปนตน 

(4) กําหนดมาตรฐานวิธีการสูบทดสอบ เชน 
การสูบนํ้าจากบอใดบอหน่ึง (test well)  การสูบนํ้า
แบบเพ่ิมอัตราการสูบ (step drawdown test) และการ
สูบ นํ้ า เ พ่ื อทราบ คุณสมบัติทางชลศาสตร ของ 

ช้ันหินอุมนํ้า การกําหนดระยะเวลาการสูบทดสอบ 
ปริมาณนํ้าเหมาะสมที่ทําการสูบ การกําหนดใหมีบอ
สังเกตการณ เปนตน 

(5) กําหนดมาตรฐานวิธีการวิเคราะหขอมูลผล
การสูบทดสอบเพื่อหาคาคุณสมบัติทางชลศาสตร ของ
ช้ันหินอุมนํ้า 
3.5.7 มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550  การเก็บและ
วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 

มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550 มีวัตถุประสงค
เพ่ือใหชางเจาะหรือนักธรณีวิทยาสามารถทําการเก็บ
ตัวอยางดินหรือหิน ตัวอยางแทงหิน ตัวอยางนํ้า 
ระหวางการเจาะสํารวจไดอยางถูกตองท่ีสุด เพ่ือนําไป
ตรวจวิเคราะหคุณลักษณะทางธรณีวิทยาของชั้นหิน
อุมนํ้า วิเคราะหขนาดตะกอนดวยตะแกรง (sieve 
analysis) คุณภาพนํ้าในช้ันนํ้า ขอมูลที่ไดนํามา
ออกแบบกอสรางบอตามมาตรฐานที่เก่ียวของตอไป 
สาระสําคัญ ของมาตรฐานน้ีประกอบดวย 

(1)  กําหนดข้ันตอนในการเก็บตัวอยางตางๆ 
เชน ตัวอยางตะกอนหรือดิน หิน แทงหิน ตัวอยางนํ้า 

(2)  กําหนดมาตรฐาน ภาชนะที่ใชเก็บและบรรจุ
ตัวอยางชวงระยะตําแหนงและวิธีเก็บ ปริมาณท่ีเก็บ
สําหรับตัวอยางดินหรือหินจากหลุมเจาะ 

(3)  กําหนดขั้นตอนและวิธีการแบงทดสอบ 
ช้ันนํ้า (packer test) เพื่อเก็บตัวอยางนํ้า วัดระดับนํ้า 
และประเมินอัตราไหลของช้ันท่ีทําการทดสอบ 

(4)  กําหนดรายการหลักสําหรับวิเคราะหตัวอยาง
ตะกอน (soil-sample analysis) 

(5)  กําหนดรายการหลักสําหรับวิเคราะหตัวอยาง
เกล็ดหิน (cutting-sample analysis) และแทงตัวอยาง
หิน 

(6) กําหนดมาตรฐานการวิเคราะหตัวอยาง
ตะกอน (sieve analysis) 
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3.5.8 มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550  การเก็บ
ตัวอยางนํ้าและการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 

มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดมาตรฐานในการเก็บตัวอยางและการวิเคราะห
คุณภาพนํ้าของนํ้าบาดาล สําหรับใชเปนแนวทาง
ปฏิ บั ติ  ทั้ ง น้ี เ พ่ื อ ให ไ ด ตั ว อย า ง ท่ี มี คุณภาพดี 
นอกจากน้ันยังรวมถึงมาตรฐานวิธีการวิเคราะห
คุณภาพของนํ้าบาดาลดวย สาระสําคัญของมาตรฐาน
น้ี ประกอบดวย 

(1) กําหนดมาตรฐานวิธีการเ ก็บตัวอย าง 
นํ้าบาดาล ตามพารามิเตอรที่ตองการตรวจวัด  

(2) กําหนดมาตรฐานการเก็บรักษาสภาพน้ํา 
คํานึงถึงวัตถุประสงคเปนหลัก 

(3) มาต ร ฐ า น ใ นก า ร วิ เ ค ร า ะ ห คุณภ าพ 
นํ้าบาดาลแบงเปน 2 ลักษณะ  คือ การตรวจวัด
คุณภาพน้ําตัวอยางในสนาม และการตรวจวัดคุณภาพ
นํ้าตัวอยางในหองปฏิบัติการเคมี  

(4) กํ า หนด ข้ั นตอน ในกา ร เ ก็ บ ตั ว อย า ง 
นํ้าบาดาลเพื่อใหไดคุณภาพน้ําบาดาลที่ดี  

(5) กําหนดมาตรฐานของบุคลากรในการ
ปฏิบัติงานการเก็บตัวอยางและวิเคราะหคุณภาพ 
นํ้าบาดาล ควรใชผูชํานาญเฉพาะดานท่ีมีความรูดาน
อุทกธรณีวิทยา ธรณีเคมีหรือเคมี ท่ีผานการฝกฝน
อบรมทางด านการปฏิบัติ ในสนามและในหอง 
ปฏิบัติการ 
3.6 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและการ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล  (คูมือ ทบ พ 1000-2550 ถึง 
12000-2550) 

3.6.1 คํานํา 
การเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล รวมท้ังการเจาะ

สํารวจเพื่อศึกษาคุณสมบัติทางชลศาสตรของช้ันหิน

อุมนํ้า เพ่ือใหไดมาตรฐานตามหลักวิชาการน้ัน การ
ดําเนินการในทุกขั้นตอนในการพัฒนานํ้าบาดาลขึ้นมา
ใชประโยชนควรมีขั้นตอนท่ีถูกตอง ในทางปฏิบัติ
จําเปนตองกําหนดขั้นตอนในการปฏิบัติเพ่ือใหการ
เจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาลสอดคลองและเปนไปตาม
มาตรฐานที่กําหนดไว รวมถึงขบวนการพัฒนานํ้า
บาดาลขึ้นมาใชและอ่ืนๆท่ีไมสามารถกําหนดเปน
มาตรฐานได  

คูมือการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล ไดกําหนด
แนวทางปฏิบัติ วิธีการและขั้นตอนตามหลักวิชาการ 
ประกอบดวย 12 เรื่อง ดังน้ี 
3.6.2 คูมือ ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพื่อสํารวจ
และพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ พ 1000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใช
เปนแนวทางในการเจาะสํ ารวจและพัฒนาบอ 
นํ้าบาดาล กําหนดวิธีการและข้ันตอนที่เหมาะสม 
ตั้งแตการเลือกใชเครื่องเจาะบอนํ้าบาดาล วิธีการใช
เคร่ืองเจาะ การเตรียมการเจาะ การปฏิบัติการเจาะ 
และการบันทึกขอมูลการเจาะ ตลอดจนวิธีการปฏิบัติ
ในดานความปลอดภัยและรักษาสิ่งแวดลอม สาระ 
สําคัญของคูมือน้ีประกอบดวย 

(1) แนะนํารายละเอียดของเครื่องเจาะประเภท
ตางๆและอุปกรณที่สําคัญ ระบบการทํางานของเครื่อง
เจาะประเภทตางๆท่ีใชในประเทศไทย 

(2) การเลือกใชอุปกรณท่ีชวยเจาะ เชน หัว
เจาะ การเตรียมบอนํ้าโคลนและน้ําโคลน กรณีการ
เจาะแบบเจาะโดยใชระบบนํ้าโคลน เปนตน 

(3) เทคนิคการเจาะตามประเภทของเครื่องเจาะ
ท่ีนํามาใชในการเจาะแตละพ้ืนท่ี 

(4) ขอ ดีและขอ เ สียของเครื่ อง เจาะแตละ
ประเภท 
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(5) ขั้นตอนการดําเนินงาน เชน การเตรียมการ
เจาะบอนํ้าบาดาล การเตรียมสถานที่ การปฏิบัติขณะ
ทําการเจาะบอนํ้าบาดาล 

(6) ขอที่ควรปฏิบัติตามมาตรฐานการเจาะบอ
นํ้าบาดาล เชน มาตรฐาน ทบ พ 1002-2550 ซ่ึงเปน
มาตรฐานการเจาะน้ําบาดาล มาตรฐาน ทบ พ 6000-
2550 ซ่ึงเปนมาตรฐานการเก็บตัวอยางตะกอนและ
หินท่ีไดจากการเจาะบอนํ้าบาดาล เปนตน 
3.6.3 คูมือ ทบ พ 2000-2550  การใชและ 
การแปลคาขอมูลหย่ังธรณีหลุมเจาะ 

คูมือ ทบ พ 2000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใช
เปนแนวทางปฏิบัติตอการออกแบบกอสรางบอนํ้า
บาดาล และใชเปนองคความรูพ้ืนฐานในการจําแนก
ช้ันนํ้าบาดาล สาระสําคัญของคูมือน้ี ประกอบดวย                                                                                                   

(1) แนะนําเครื่องหยั่งธรณีหลุมเจาะประเภท
ตางๆ ท่ีเหมาะสมตามสภาพอุทกธรณีวิทยาของหลุม
เจาะ เชน เครื่องหยั่งธรณีแบบตรวจวัดความตานทาน
ไฟฟาจําเพาะ (resistivity logger) เครื่องหยั่งธรณี
แบบตรวจวัดรังสีแกมมา (gamma-ray logger) เครื่อง
หยั่งธรณีแบบตรวจวัดประจุไฟฟาในชั้นดินหิน (sp 
logger) เปนตน 

(2) แนะนําวิธีการใชเครื่องหยั่งธรณีวิทยาหลุม
เจาะท่ีถูกตอง  เชน เครื่องหยั่งธรณีแบบตรวจวัดรังสี
แกมมา สามารถตรวจสอบชั้นนํ้าในบอบาดาลที่ติดตั้ง
ทอกรุทอกรองได  ขนาดหลุมเจาะท่ีเหมาะสมตอการ
ตรวจวัด อัตราเร็วในการหยั่ง หรือการสูบไลลาง
ตะกอนดินจนหลุมสะอาดกอนทําการหยั่ง เปนตน 

(3) แนะนําการบันทึกขอมูลการหยั่งธรณีหลุม
เจาะ  เชน แนะนําใหตรวจวัดคร้ังแรกจากระดับปาก
บอไปจนถึงกนบอ และคร้ังท่ีสองจากระดับกนบอ
ขึ้นมาจนถึงปากบอ ทําการปรับระดับเสนกราฟใหอยู
ในมาตราสวน (scale) ท่ีเหมาะสม กรณีท่ีมีคาผิดปกติ
ตองทําการบันทึกการปรับคาทันที 

(4) แนะนําและบันทึกขอมูลอื่นๆ ประกอบดวย 
ขอมูลบอบาดาลที่ทําการทดสอบ เชน การตรวจสอบ
ตัวอยางตะกอนหรือแทงหิน ธรณีหลุมเจาะ (geo-
logical log) ระดับความลึกท่ีมีการสูญหายของระบบ
นํ้าโคลน (loss circulation) อัตราเร็วของการเจาะ 
(drilling speed) เปนตน 

(5) แนะนําวิธีการแปลคาการหยั่งธรณีวิทยา
หลุมเจาะ  เชน วิธีแยกช้ันกรวด ทราย ออกจากชั้น
ดินเหนียว วิธีการแยกชั้นนํ้าจืดออกจากช้ันนํ้าเค็ม 
วิธีการสังเกตรอยแตกในชั้นหินแข็ง 

(6) แนะนําวิธีการเลือกช้ันนํ้าบาดาลที่สามารถ
ใหนํ้าไดปริมาณมากคุณภาพดีท่ีสุด และประหยัด 
ส้ินเปลืองทอกรุและทอกรองนอย 

(7) แนะนําวิธีการคัดเลือกช้ันนํ้าบาดาลที่ มี
ความสงสัยเพ่ือทําการทดสอบ (packer test) และ
คนหาความจริงจากช้ันนํ้าน้ีไดโดยไมตองลงทุนกับ
สรางบอบาดาลจริงซ่ึงมีราคาแพง 

(8) แนะนําวิ ธีการลดความเสี่ยงและความ
สูญเสียท่ีอาจเกิดขึ้นจากการเจาะและกอสรางบอนํ้า
บาดาล 
3.6.4 คูมือ ทบ พ 3000-2550  การออกแบบ 
และกอสรางบอนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ พ 3000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใช
เปนแนวทางปฏิบัติ เปนไปตามมาตรฐาน ทบ พ 
3000-2550 การออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล 
สาระสําคัญของคูมือน้ีประกอบดวย 

(1) การขยายหลุม เจาะ  หรือคว านบอ ให
เหมาะสมกับขนาดของทอกรุทอกรองท่ีจะใชในการ
กอสรางบอนํ้าบาดาล โดยมีขนาดตามมาตรฐาน ทบ 
พ 3000-2550 

(2) เลือกชนิด ขนาดของทอกรุและทอกรอง
ตามขอกําหนดตามการออกแบบบอนํ้าบาดาลหรือ
ตามเงื่อนไขในสัญญาวาจางเจาะบอนํ้าบาดาล 
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(3) การเลือกขนาดของชองทางน้ําเขาของทอ
กรองท่ีเปนทอกรองแบบพันลวดควรมีการหาขนาด
ของกรวดทรายที่เปนช้ันนํ้าบาดาลโดยวิธีการคัด
ขนาดเม็ดกรวดทราย (sieve analysis) ซ่ึงมี
รายละเอียดในมาตรฐานและคูมือ ทบ พ 6000-2550 

(4) ขั้นตอนและวิธีการลงทอกรุทอกรอง และ
ทอรับทราย 

(5) ขั้นตอน และวิธีการลงกรวดกรุบอ       การ
ผนึกขางบอดวยดินเหนียวหรือซีเมนต 

(6) ขอควรปฏิบัติอื่นๆ ที่กําหนดไวในมาตรฐาน
การออกแบบ และกอสรางบอนํ้าบาดาล (มาตรฐาน 
ทบ พ 3000-2550) 

(7) บุคลากร และความปลอดภัยท่ีควรปฏิบัติ 
3.6.5 คูมือ ทบ พ 4000-2550  การพัฒนา 
บอนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ พ 4000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือให
เกิดความเขาใจขั้นตอนและรายละเอียดในแตละ
วิธีการพัฒนาบอนํ้าบาดาล ชนิด ขนาดวัสดุอุปกรณได
อยางถูกตอง และปฏิบัติงานใหไดตามมาตรฐาน ทบ 
พ 4000-2550 ที่กําหนดไว สาระสําคัญของคูมือน้ี
ประกอบดวย 

(1) การเลือกใชเคร่ืองจักรกลอุปกรณหลัก และ
อุปกรณเฉพาะ ท่ีเหมาะสมสําหรับใชในแตละวิธีการ
พัฒนาบอ  เชน วิธีการตักนํ้า  ในกรณีเจาะแบบ
กระแทกหรื อหมุนตรงซึ่ ง มีอุปกรณ เฉพาะ  คือ 
กระบอกตัก วิธีการฉีดลางดวยลม ในกรณีเครื่องเจาะ
แบบหมุนตรงหรือหมุนดูดกลับซ่ึงมีอุปกรณเฉพาะ คือ 
หัวฉีด เครื่องอัดลม ทอลม และกานเจาะหรือทอสูบนํ้า 

(2) การเลือกใชวิธีการพัฒนาบอที่เหมาะสมกับ
บอนํ้าบาดาลที่จะพัฒนา และขั้นตอนการดําเนินงาน 

(3) รายละเอียดการปฏิบัติงานของแตละวิธีการ 
เชน ขนาดของกระบอกกวาด และความเร็วในการดึง 
ท่ีจะใชในวิธีการดึงนํ้าดวยกระบอกกวาด ปริมาณและ 

แรงดันลม ขนาดและความลึกของทอลมทอสูบนํ้าท่ี
ตองใชและติดตั้ง สําหรับวิธีการเปากวนนํ้าและ 
สูบออกดวยลม 

(4) การใชสารโซเดียมเฮกซาเมตาฟอสเฟต ถา
มีความจําเปน เชน ในกรณีที่ใชนํ้าโคลนที่มีความหนืด
สูงในการเจาะบอ อัตราสวนผสม วิธีการเติม และขอ
ควรระวัง 
3.6.6 คูมือ ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบ
ปริมาณน้ําบาดาล 

คูมือ ทบ พ 5000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใช
เปนแนวทางในการปฏิบัติงานการสูบทดสอบนํ้าจาก
บอนํ้าบาดาลใหถูกตองตามมาตรฐาน โดยพิจารณา
จากสภาพและสมรรถนะของบอนํ้าบาดาล ความ
ตองการใชงาน เชน เพ่ือการอุปโภคบริโภค เพ่ือ
การเกษตร อุตสาหกรรมหรือเพ่ืองานดานวิชาการ 
เปนสําคัญ สาระสําคัญของคูมือน้ีประกอบดวย 

(1)  แนะนําและใหความรูความเขาใจเก่ียวกับ
วัตถุประสงคของการสูบทดสอบ เชน เพ่ือคัดเลือก
เครื่องสูบนํ้าประจําบอ สําหรับการอุปโภคบริโภค หรือ
เพ่ือการอุตสาหกรรมและอุตสาหกรรมขนาดใหญ หรือ
เพ่ืองานศึกษาวิจัย เปนตน 

(2)  แนะนําเครื่องจักร เครื่องมือ อุปกรณการสูบ
ทดสอบและวิธีการใชงาน 

(3)  แนะนําวิธีการติดตั้งและใชงานอุปกรณการ
สูบทดสอบ เชน การติดตั้งเครื่องสูบ การติดตั้งมาตร
วัด การติดตั้งทอหรือสายวัดระดับนํ้า การปลอยนํ้าทิ้ง
หลังสูบ การตรวจวัดผลกระทบ เปนตน 

(4)  แนะนําวิธีการบันทึกขอมูลระหวางการสูบ
ทดสอบ รวมทั้งขอมูลกอนและหลังการสูบดวย เชน 
ขอมูลอัตราการสูบทดสอบ ขอมูลระดับนํ้าบาดาล  
ขอมูลปริมาณฝนตก  ขอมูลการตรวจวัดคุณภาพนํ้า
ขณะสูบ และอ่ืนๆ เปนตน 
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(5)  แนะนําบุคลากรที่สามารถปฏิบัติงานได ทั้ง
ดานเทคนิคและผูชวยนักวิชาการ  รวมถึงความ
ปลอดภัยในการปฏิบัติงานของบุคคลที่เก่ียวของ 

(6)  แนะนําวิธีการวิเคราะหผลการสูบทดสอบ 
เชน การวิเคราะหเพ่ือเลือกเครื่องสูบนํ้าประจําบอเพ่ือ
วัตถุประสงคตางๆ เชน เพ่ือการอุปโภคบริโภค หรือ
เพ่ือการเกษตรและอุตสาหกรรมขนาดใหญ หรือเปน
การวิเคราะหหาคาคุณสมบัติเฉพาะทางชลศาสตรของ
ช้ันนํ้าบาดาล 
3.6.7 คูมือ ทบ พ 6000-2550  การเก็บและการ
วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 

คูมือ ทบ พ 6000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือเปน
แนวทางในการเก็บและวิเคราะหตัวอยางดินหรือหิน 
ตัวอยางนํ้า จากหลุมเจาะไดอยางถูกตอง โดยมี
ขั้นตอนวิธีการตามมาตรฐาน ทบ พ 6000-2550 ให
ไดผลวิเคราะห ท่ี ถูกตอง นําผลที่ ไดไปออกแบบ
ก อ ส ร า ง บ อ ให ส ามา รถสู บ นํ้ า ได ป ริ ม าณและ
ประสิทธิภาพสูงสุดตามลักษณะและคุณสมบัติทางชล
ศาสตรของช้ันหินอุมนํ้าที่พัฒนา สาระสําคัญของคูมือ
น้ีประกอบดวย 

(1) แนะนําวิธีการเก็บตัวอยางตะกอนหรือหิน
จากหลุมเจาะโดยใชเครื่องเจาะแบบหมุนตรง หรือ
แบบหมุนดูดกลับ 

(2) แนะนําวิธีการเก็บแทงตัวอยางหินจากหลุม
เจาะโดยใชเครื่องเจาะแบบหมุนตรงโดยใชชุดอุปกรณ
เก็บแทงหินตัวอยางระบบไวรไลน 

(3) แนะนําวิธีการเก็บนํ้าตัวอยาง วัดระดับนํ้า 
และประเมินอัตราไหลของนํ้าบาดาล โดยวิธีแบง
ทดสอบช้ันนํ้า (packer test) 

(4)  แนะนําวิธีการและขั้นตอนการวิเคราะห
ขนาดตัวอยางตะกอน (sieve analysis) และการใชผล
การวิ เคราะหขนาดปานกลางของเม็ดตะกอน 

(medium size) หาขนาดรองเปดของทอกรอง และ
ออกแบบกอสรางบอ 

(5)  แนะนําการ ใช ผลการวิ เคราะห ขนาด
ตัวอยางตะกอนเพื่อหาองคประกอบหลักของช้ันนํ้า 
หาขนาดของกรวดหรือทรายกรุ และขนาดรองเปด
ของทอกรอง 

(6)  วิธีการหาคาความสม่ําเสมอของเม็ดตะกอน
ช้ันนํ้า (UC=D40/D90) จากกราฟการกระจายตัวของ
ช้ันตะกอน (aquifer curve) 

(7)  การออกแบบบอไมเติมกรวด ถาคา UC > 
3.0 คือ ช้ันนํ้ามีขนาดตะกอนแตกตางกันมาก (non-
uniform aquifers) 

(8)  การออกแบบบอเติมกรวด ถาคา UC < 3.0 
คือช้ันนํ้ามีขนาดตะกอนไลเล่ียกัน (uniform aquifers) 

(9)  การออกแบบขนาดกรวดหรือทรายกรุ กรณี
ตะกอนชั้นนํ้ามีขนาดเม็ดเล็กแตสมํ่าเสมอ (fine and 
uniform) ขนาดกรวดกรุอยูระหวาง 3 - 5 เทาของ 
D50  กรณีตะกอนชั้ น นํ้ า มีขนาด เม็ ดหยาบแต 
ไมสมํ่าเสมอ (coarse and non-uniform) ขนาดกรวด
กรุอยูระหวาง 4 - 6 เทาของ D70 

(10) แนะนําการวิ เคราะหขนาดตะกอนโดย
สามารถใชไดท้ังกราฟมาตราสวนปกติ (arithmetic 
scale) และกราฟกึ่งลอก (semi-log scale)  

(11) แนะนําการเลือกใชเบอรทอกรองและขนาด
กรวดกรุ เทียบกับขนาดเม็ดตะกอนของช้ันหินอุมนํ้า
จากตาราง 
3.6.8 คูมือ ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางนํ้า
และการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ พ 7000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใช
เปนแนวทาง ตามมาตรฐานการเก็บตัวอยางนํ้าและ
การวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล โดยเนนในเรื่องการ
เก็บตัวอยางนํ้าและการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 
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(มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550) สาระสําคัญของคูมือน้ี
ประกอบดวย 

(1) แนะนํารายละเอียดของเครื่องมือและอุป
กรณการเก็บตัวอยางนํ้า 

(2) การเลือกวิธีการเก็บตัวอยางนํ้า 
(3) การรักษาสภาพตัวอยางนํ้า  
(4) ระยะเวลาในการเก็บรักษาสภาพตัวอยาง

นํ้า เพ่ือผลการวิเคราะหท่ีถูกตองและนาเช่ือถือ ใน
การเก็บตัวอยางแตละคร้ังตองมีระยะเวลาหลังจาก
เก็บตัวอยางจนถึงเวลาที่ทําการวิเคราะหคุณภาพ
ตัวอยางนํ้าตามที่ระบุในมาตรฐาน ทบ พ 7000-2550 

(5) แนะนํารายละเอียดในการบันทึก ขอมูลการ
เก็บตัวอยางนํ้า ภาชนะท่ีบรรจุตัวอยางควรปดฉลาก
นํ้าตัวอยาง และเม่ือนํ้าตัวอยางท่ีเก็บในสนามถูกสงไป
วิเคราะหในหองปฏิบัติการเคมี ควรมีใบสงตัวอยาง
แนบทายดวย 
3.6.9 คูมือ ทบ พ 8000-2550  การคัดเลือก 
และติดต้ังเคร่ืองสูบนํ้า 

คูมือ ทบ พ 8000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือให
ผูใชนํ้าบาดาล มีความรูและความเขาใจ และสามารถ
คัดเลือกชนิดและขนาดของเครื่องสูบนํ้า ท่ีเหมาะสม
กับความตองการนํ้าและปริมาณการใหนํ้าของบอ 
นํ้าบาดาล สาระสําคัญของคูมือน้ีประกอบดวย 

(1) ความรูเบื้องตนเก่ียวกับเครื่องสูบนํ้า เชน 
ประเภทและชนิดของเครื่องสูบนํ้า 

(2) ขั้นตอนการดําเนินงาน 
(2.1)  รวบรวมและวิเคราะหขอมูลบอนํ้าบาดาล 

เชน ขนาดบอ ความลึกทอกรองบอ ระดับนํ้าปกติ 
อัตราการสูบ ระยะนํ้าลด พลังงานที่จะใชสําหรับ
ขับเคล่ือนเคร่ืองสูบนํ้า 

(2.2)  อัตราการใชนํ้าท่ีตองการ และแรงสงสูง
รวม (total dynamic head)  

(2.3)  การคัดเลือกเครื่องสูบนํ้า 

(2.4)  วิธีการติดตั้ง ชนิดและขนาดของทอสูบ 
อุปกรณควบคุมเคร่ืองสูบนํ้าและการจายนํ้า    
3.6.10  คูมือ ทบ พ 9000-2550  การบํารุงรักษา 
บอนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ พ 9000-2550 มีวัตถุประสงคเพื่อใหบอ
นํ้าบาดาลมีอายุการใชงานที่ยืนยาว และใหปริมาณ
และคุณภาพนํ้าที่ดีเหมือนเดิม สาระสําคัญของคูมือน้ี
ประกอบดวย 

(1)    สาเหตุที่ทําใหบอนํ้าบาดาลมีปญหาการสูบ
นํ้า ประสิทธิภาพการให นํ้าลดลง มีการสูบทราย
ละเอียดเขาบอ ทอกรุทอกรองบอแตกหรือยุบตัว หรือ
แรงดันในช้ันนํ้าบาดาลลดลง 

(2)    ขั้นตอนการดําเนินงาน 
(2.1)   กอนดําเนินการบํา รุงรักษาหรือฟนฟู

สภาพบอ ตองมีรวบรวมบันทึกบอเดิม เชน ชนิดของ
ช้ันนํ้าบาดาล ระดับนํ้าปกติ อัตราการสูบ ระยะนํ้าลด 
คุณภาพน้ํา ขนาด ชนิดและชวงความลึกของทอกรุทอ
กรองบอ พรอมตรวจสอบสภาพการใหนํ้าของบอใน
ปจจุบัน เพ่ือทําการเปรียบเทียบ  

(2.2)  ตรวจสอบสภาพเครื่องสูบนํ้าและบอใน
ปจจุบัน เชน อัตราการสูบนํ้า ทอสูบนํ้ามีรอยร่ัว
หรือไม และอาจจําเปนตองทําการตรวจสอบสภาพทอ
กรุทอกรองบอ หากพบวาประสิทธิภาพการใหนํ้าบอ
ลดลง คุณภาพนํ้าเปล่ียนแปลง หรือมีทรายเขาบอ 

(2.3)  การบํารุงรักษาบอ พิจารณาจากคุณภาพ
นํ้า ถานํ้ามีคาความเปนกรดดางสูง และมีคาสาร 
ละลายเกลือแรในนํ้าสูง ระยะเวลาการบํารุงรักษา
อาจจะตองมีความถี่ขึ้นหรือจากระดับตะกอนดินทราย
ท่ีกนบอ ทวมถึงระดับปลายลางสุดของทอกรองบอ 
หรือจากคาการใหนํ้าจําเพาะลดลง 25% จากเดิมควร
ทําการบํารุงรักษาบอซ่ึงวิธีการท่ีเหมาะสม คือ การทํา
ความสะอาดและเปาลางบอดวยการแปรงสลับกับการ
เปากวนนํ้าและสูบออกดวยลม 
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(2.4)   ในกรณีที่มีสาเหตุการอุดตันจากตะกรัน
ทางเคมีหรือแบคทีเรีย อาจจําเปนตองฟนฟูสภาพบอ
ดวย กรดเกลือ กรดซัลฟามิค หรือสารคลอรีน  

(3) การบํารุงรักษาและปองกันบอในเบื้องตน ท่ี
ตองดูแลอยางสมํ่าเสมอ เชน ตัดหญาและวัชพืช
บริเวณรอบบอบาดาล ตรวจสภาพฐานคอนกรีต จัด
ทําทางระบายน้ําไมใหเกิดสภาพน้ําทวมขัง และ
ปองกันการปนเปอนท่ีอาจจะเกิดขึ้นจากบริเวณ
ใกลเคียง เชน นํ้าเสียจากคอกสัตวหรือหลุมกลบขยะ 
เปนตน 
3.6.11  คูมือ ทบ พ 10000-2550  การออกแบบ
กอสรางและบริหารจัดการระบบประปาบาดาล 

คูมือ ทบ พ 10000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใช
เปนแนวทางการออกแบบกอสรางดวยระบบประปา
บาดาล เพ่ือใหเหมาะสมกับสภาพแหลงนํ้า ปริมาณ
และคุณภาพของแหลงนํ้า ขนาดของกลุมผู ใช นํ้า 
ขนาดของ พ้ืนที่ ก อ ส ร า ง ร ะบบประปาบาดาล 
งบประมาณ และมีการบริหารระบบประปาบาดาลให
เกิดประโยชนสูงสุด สาระสําคัญของคูมือน้ีประกอบ 
ดวย  

(1) กําหนดหรือแบงขนาดของระบบประปา
บาดาล ออกเปนขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ 
และขนาดใหญมาก ท้ังน้ีโดยมีปจจัยหลักท่ีใชในการ
กําหนดขนาดคือปริมาณนํ้าดิบจากบอนํ้าบาดาล 
จํานวนผูใชนํ้าและพ้ืนท่ีที่จะกอสรางระบบประปา
บาดาล 

(2) องคประกอบหลักของระบบประปาบาดาล 
เชน บอนํ้าบาดาล และหอถังเก็บนํ้า เปนตน 

(3) รูปแบบของระบบประปาบาดาล เชน ระบบ
การปรับปรุงคุณภาพนํ้า รูปแบบหอถังเก็บนํ้า 

(4) วิธีการกอสราง เชน การติดตั้งหอถังเก็บนํ้า 
ซ่ึงตองพิจาณาถึงความแข็งแรงของสภาพพ้ืนท่ี ถา
พ้ืนดินเปนดินออนฐานรากหอถังควรมีเสาเข็ม เปนตน 

(5) การปรับปรุ ง คุณภาพนํ้าดวยวิธีต างๆ 
รวมทั้งการปรับปรุงคุณภาพนํ้าสําหรับเปนนํ้าดื่มตาม
มาตรฐานขององคการอนามัยโลก 

(6) ตัวอยางรายละเอียดแบบระบบประปา
บาดาลของหนวยงานหลัก 

(7) รูปแบบและวิธีบริหารตรวจแบบประปา
บาดาล 
3.6.12  คูมือ ทบ พ 11000-2550 ประกอบการ
ตัดสินใจสําหรับผูวาจางเจาะบอนํ้าบาดาล 

สาระสําคัญของคูมือน้ีประกอบดวย  
(1) ใหความรูความเขาใจกับผูประกอบ การถึง

ประโยชนของการเลือกบริษัทผูรับจางเจาะบอบาดาล
ท่ีถูกตอง และใหไดผลสําเร็จตามเปาหมาย 

(2) แนะนําให ผูประกอบการทราบถึงองค 
ประกอบตางๆ ท่ีเก่ียวของตอการตัดสินใจวาจาง  เชน
ในดานวิชาการตองมีนักอุทกธรณีวิทยาที่ปรึกษา  
สวนการคัดเลือกบริษัทผูรับจางควรมีขอมูลผลงาน
เทคนิคมากเพียงพอใหสามารถตัดสินใจได 

(3) แนะนําใหผูประกอบการทราบถึงผลสําเร็จ 
ท่ีไดรับจากการเจาะบอนํ้าบาดาล เชน ไดนํ้าคุณภาพ
ดี ปริมาณมากและราคาประหยัด ใชวัสดุคุณภาพดี 
กอสรางไดมาตรฐานและถูกตองตาม พ.ร.บ.นํ้าบาดาล 

(4) แนะนําและใหความรูเก่ียวกับเคร่ืองเจาะ
และวิธีการเจาะบอนํ้าบาดาลแบบตางๆ เชน เคร่ือง
เจาะบอนํ้าบาดาลในหินรวน หินแข็ง และวิธีการเจาะ
แบบใชนํ้าโคลน หรือเจาะแบบกระแทก หรือเจาะแบบ
ใชลม เปนตน 

(5) แนะนําและจัดกลุมผูประกอบการเจาะบอ
นํ้าบาดาล ตามศักยภาพเครื่องเจาะ ประสบการณ 
ผลงานเจาะ บุคลากร ท้ังน้ีเพ่ือคัดเลือกเปนผูรับจางให
ถูกตองเหมาะสม  

(6) แนะนําบัญชีรายช่ือผูประกอบการเจาะบอ
นํ้าบาดาลทั่วประเทศ 
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(7) แนะนําตัวอยางขอกําหนดคุณลักษณะการ
จางเหมาเจาะบอนํ้าบาดาล 
3.6.13  คูมือ ทบ พ 12000-2550  การประเมิน
ราคากลางการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

   คูมือ ทบ พ 12000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
ประเมินราคาเจาะและพัฒนาบอ นํ้าบาดาลจาก
องคประกอบหลักเชน ขนาดบอ ความลึก เครื่องจักร
อุปกรณและวัสดุท่ีใช สภาพพื้นท่ีและอุทกธรณีวิทยา 
และบุคลากรผู เ ช่ียวชาญดานตางๆ  (ถาจําเปน) 
สาระสําคัญของคูมือน้ีประกอบดวย 

(1) องคประกอบหลัก เชน 
(1.1)  สภาพพื้นท่ีและอุทกธรณีวิทยา 
(1.2)  ขนาดและความลึกบอนํ้าบาดาล 
(1.3)  ความยากงายในการดําเนินงานจาก

รายละเอียดกําหนด 
(1.4)  ชุดเครื่องเจาะที่เลือกใช วัสดุ อะไหล และ

คาเสื่อมราคา 
(1.5)  วัสดุส้ินเปลือง เชน นํ้ามันเช้ือเพลิง  

โคลนเจาะ กรวดกรุ ปูนซีเมนต 
(1.6)  ชนิดและขนาดของวัสดุ ทอกรุ ทอกรอง 
(1.7)  ขอกําหนดรายละเอียดอื่นๆ 
(1.8)  ความเสี่ยงและความยุ งยากที่ ไมอาจ

คาดคะเนได 
(1.9)  การบริหารจัดการและอื่นๆ 
(2) วิธีคิดราคาจากแบบฟอรมใบเสนอราคา 

(BOQ) 
(3) ตัวอยางรายการประมาณราคาเจาะบอนํ้า

บาดาล (BOQ) ซ่ึงแบงกลุมงานได ดังน้ี 
(3.1)  งานเอกสาร/เคล่ือนยาย/ติดตั้ง 
(3.2)  งานสํารวจ 
(3.3)  งานกอสรางบอผลิตนํ้าบาดาล 
(3.4)  งานทดสอบปริมาณน้ํา 
(3.5)  งานจัดทํารายงาน 

(3.6)  งานติดตั้งเครื่องสูบนํ้า 
(3.7)  งานบริหารจัดการ (คาดําเนินการ) 
(3.8)  กําไร (รอยละ) 
(3.9)  ภาษีมูลคาเพ่ิม 
(4) ตัวอยางแบบฟอรมสรุปราคาคาเจาะและ

พัฒนาบอนํ้าบาดาลรวม 15 รายการ 
3.7 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการอนุรักษ
และฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล (มาตรฐาน ทบ อ 
1000-2550 และ 6000-2550) 

3.7.1 คํานํา 
ปญหาซ่ึงเกิดจากวิกฤตการณนํ้าบาดาลในพื้นท่ี

ตางๆของประเทศในปจจุบันไดทวีความรุนแรงมากขึ้น
ทุกขณะ สาเหตุสําคัญมาจากการพัฒนานํ้าบาดาลใน
กิจการอุปโภคบริโภคเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม 
มากเกินกวาปริมาณที่ธรรมชาติจะเพิ่มมาทดแทนได 
ทําใหเกิดผลกระทบตามมาคือ แผนดินทรุด การรุกลํ้า
ของนํ้าเค็มสูแหลงนํ้าจืด การลดของระดับนํ้าบาดาล
จนตองเลิกใชงาน ตลอดจนการปนเปอนของสารพิษ
ในนํ้าบาดาลอันเกิดจากกองขยะอุตสาหกรรม ปญหา
เหลาน้ีจําเปนตองไดรับการแกไขโดยเรงดวน โดยการ
พัฒนาองคความรูดานตางๆ ใหประชาชนไดทราบถึง
สาเหตุและนําเสนอแนวทางการใชนํ้าบาดาลอยางถูก
หลักวิชาการในเชิงอนุรักษ รวมท้ังมีสวนรวมในการ
ฟนฟูแหลงนํ้าบาดาลที่ถูกพัฒนาจนเกินสมดุลของ
แหลงนํ้าบาดาล 

การจัดทํามาตรฐานการปฏิบัติงานดานการ
อนุรักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาลประกอบดวย 2 
มาตรฐาน ดังน้ี 

(1) มาตรฐาน  ทบ  อ  1000-2550 การวาง
เครือขายบอสังเกตการณ การติดตามระดับ และ
คุณภาพน้ําบาดาล 

(2) มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550 การอุดกลบ
บอนํ้าบาดาล 
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3.7.2 มาตรฐาน ทบ อ 1000-2550  การวาง
เครือขายบอสังเกตการณ การติดตามระดับ  
และคุณภาพน้ําบาดาล 

มาตรฐาน ทบ อ 1000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
ติดตามการเปลี่ ยนแปลงระดับ นํ้าและคุณภาพ 
นํ้าบาดาล หาทิศทางการไหลของน้ําบาดาลในพื้นท่ี
ซ่ึงตองการทราบศักยภาพแหลงนํ้า และพ้ืนท่ีซ่ึงอาจมี
ผลกระทบจากการพัฒนาแหลงนํ้าเกินสมดุล 

ขั้นตอนการดําเนินงานประกอบดวย 
(1) สํารวจและแบงขนาดของพื้นท่ีศึกษาเปน

ขนาดตางๆ ใหเหมาะสมกับจุดประสงคของการศึกษา 
หากขอมูลยังไมครบถวนตองใชการสํารวจโดยวิธีทาง
ธรณีฟสิกสประกอบดวย 

(2) การออกแบบเครือขายบอสังเกตการณให
ครอบคลุมพื้นที่ ซ่ึงตองการศึกษา รวมท้ังกําหนด
ความถี่ ในการเก็บตัวอยาง  เพื่อหาระดับนํ้าและ
ตัวอยางเพ่ือการวิเคราะหคุณภาพนํ้า 

(3) เลือกวิธีเจาะบอสังเกตการณเลือกใชวัสดุใน
การกอสรางบอตลอดจนเลือกเทคนิคในการกอสราง
และพัฒนาบอท่ีเหมาะสม  
3.7.3 มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบ
บอนํ้าบาดาล 

มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
ปองกันการปนเปอนจากของเสียที่มีพิษ หรือมลพิษ
ตางๆลงสูช้ันนํ้าบาดาล ผานทางบอบาดาลที่เลิกใช
เน่ืองจากบอแตก ชํารุด บอแหง หรือมีนํ้าเค็มเขาบอ 

ขั้นตอนการดําเนินงาน ประกอบดวย 
(1) การติดตั้งและรื้อถอนเครื่องสูบนํ้า เปาลาง

บอใหสะอาด 
(2) อุดกลบบอดวยดินเหนียวหรือซีเมนต หรือ

ซีเมนตผสมโคลนเจาะแลวแตกรณี 

(3) กรณีท่ีบอมีความลึกมาก มีการวางทอกรอง
หลายระดับหรือมีการสูบนํ้าจากบอขางเคียงในชวงท่ี
ตองการอุดกลบ ใหใชตัวอุดใสลงในบอเพื่อก้ันซีเมนต
เปนชวงๆตามความลึกท่ีตองการ 
3.8 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและ
ฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล (คูมือ ทบ อ 1000-2550 
ถึง 7000-2550)  

3.8.1 คํานํา  
ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและฟนฟู

ทรัพยากรนํ้าบาดาล ประกอบดวย คูมือ 10 เร่ือง ดังน้ี 
(1)  คูมือ ทบ อ 1000-2550 การวางเครือขาย

บอสังเกตการณ การติดตามระดับ และคุณภาพ 
นํ้าบาดาล 

(2)  คูมือ ทบ อ 2000-2550 การประเมินความ
เส่ียงการปนเปอนของแหลงนํ้าบาดาล 

(3)  คูมือ ทบ อ 3000-2550 การประเมินผล
กระทบจากการใชนํ้าบาดาลเกินสมดุล 

(4)  คูมือ ทบ อ 4001-2550 การเติมนํ้าลงแหลง 
นํ้าบาดาล 

(5)  คูมือ ทบ อ 4002-2550 การสรางระบบกัก
เก็บนํ้าใตดินดวยเขื่อนใตดิน 

(6)  คูมือ ทบ อ 4003-2550 การควบคุมการ
แพรกระจายของสารปนเปอน 

(7)  คู มือ  ทบ  อ  4004-2550 การฟนฟูเพื่อ
ปรับปรุงคุณภาพนํ้าบาดาลโดยวิธีการทางเคมีและ
ชีวภาพ 

(8)  คูมือ ทบ อ 5000-2550 การอนุรักษแหลง
นํ้าบาดาล 

(9)  คูมือ ทบ อ 6000-2550 การอุดกลบบอ 
นํ้าบาดาล 

(10) คูมือ ทบ อ 7000-2550 การเก็บตัวอยาง
และวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาลเพื่อการอนุรักษแหลง
นํ้าบาดาล 
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3.8.2 คูมือ ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขาย
บอสังเกตการณ การติดตามระดับและคุณภาพ 
นํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ อ 1000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใหเกิด
ความเขาใจในรายละเอียดของงานและสามารถใชเปน
แนวทางปฏิบัติงานไดตามขอกําหนดในมาตรฐาน ทบ 
อ 1000-2550 สาระสําคัญของคูมือน้ี ประกอบดวย  

(1) การวางแบบเครือขายบอสังเกตการณ 
สําหรับในแตละพื้นท่ีและแตละกรณีที่ตองการศึกษา 
เชน ขนาดของพ้ืนท่ี ส่ิงที่เปนสารปนเปอน ลักษณะ
การปนเปอน ตําแหนง ความลึก ระยะหาง และ
จํานวนบอ  

(2) วิธีสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินที่เหมาะสม
กับลักษณะการสารปนเปอนของแตละพ้ืนท่ีและแตละ
กรณี 

(3) การเจาะสํารวจเก็บตัวอยางในช้ันดินท่ี 
ไมอิ่มตัวดวยนํ้าและในช้ันนํ้าบาดาลโดยใชวิธีการเจาะ
และเก็บตัวอยางท่ีเหมาะสมกับลักษณะช้ันดินและ 
สารปนเปอนที่จะเจาะ และการหยั่งธรณีหลุมเจาะ 
รวมถึงการตรวจสอบหลุมเจาะดวยกลองทีวีวงจรปด 
(TV borehole) 

(4) วิธีการเก็บตัวอยางดิน ในช้ันดินออนใชทอ
แผนบาง (thin wall tube) หรือในชั้นดินแข็งหรือหินใช
เจาะเก็บแทงตัวอยาง  

(5) การติด ต้ังและพัฒนาบอ  ตองทําความ
สะอาดอุปกรณท่ีเก่ียวของ ใหปราศจากสิ่งปนเปอน
ใดๆท่ีใชเลือกใชการเชื่อมตอทอที่เหมาะสม มีการใช
วัสดุอุดขางบอท่ีดีและถูกตอง และพัฒนาบอดวยวิธีท่ี
ไดตามมาตรฐาน 

(6) เก็บตัวอยางสารปนเปอนในช้ันดินที่ไม
อิ่มตัวดวยนํ้า เชน ใชแบบตัก แบบรีด และในชั้น 
นํ้าบาดาล 

(7) การวัดระดับและคุณภาพนํ้า ใชเคร่ืองมือวัด
ระดับนํ้า เชน เทปสายไฟ ใชเครื่องวิเคราะหนํ้าใน
สนาม เชน คาความเปนกรดดาง (pH), คาสารละลาย
มวลรวม (total dissolved solids, TDS), คาความนํา
ไฟฟา (electrical conductivity, E.C.) และเก็บรักษา
ตัวอยางสําหรับวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
3.8.3 คูมือ ทบ อ 2000-2550  การประเมิน 
ความเส่ียงการปนเปอนของแหลงน้ําบาดาล 

คูมือ ทบ อ 2000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใช 
เปนแนวทางในการประเมินความเสี่ยงการปนเปอน
ของมลสารลงสูช้ันนํ้าบาดาล โดยพิจารณาจากแผนที่
แสดงผลการประเมินความออนไหวของแหลงนํ้า
บาดาลรวมกับแผนท่ีแสดงศักยภาพของแหลงมลสาร
ท่ีจะสงผลกระทบตอนํ้าบาดาล 

การประเมินความออนไหวของแหลงนํ้าบาดาล  
มีวิธีการท่ีสําคัญ 3 รูปแบบ คือ 

(1) ประเมินจากสภาพอุทกธรณีวิทยา 
(2) ประเมินจากการวิเคราะหปจจัยแวดลอม  
(3) ประ เ มินจากการ เปรี ยบ เ ทียบและใช

แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
ในคูมือฉบับน้ีไดยกตัวอยางการประเมินความ

ออนไหวโดยแสดงในรูปตารางที่มีวิธีการประเมิน 24 
วิธี จากปจจัยกําหนด 14 ตัว และวิธีการ DRASTIC  

การประเมินศักยภาพมลสารตามแหลงกําเนิด 6 
ประเภท 

(1) แหลงมลสารอุตสาหกรรม 
(2) แหลงมลสารที่ฝงกลบขยะ 
(3) แหลงมลสารที่บําบัดนํ้าเสียชุมชน 
(4) แหลงมลสารเกษตรกรรม 
(5) แหลงมลสารสถานีบริการนํ้ามัน 
(6) แหลงมลสารเหมืองแร 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1 /10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          บทที่ 3 กรอบการจัดทํามาตรฐาน  
  และคูมือการปฏิบัติงาน 
  

34

แผนที่แสดงความเส่ียงตอการปนเปอนไดจาก
การซอนทับแผนท่ีแสดงความออนไหวของแหลง 
นํ้าบาดาล กับแผนที่แสดงศักยภาพมลสารที่อยูในรูป
ของภาพแรสเตอร หลังจากน้ันจัดแบงกลุมพ้ืนที่ตาม
ดัชนีความเสี่ยง 

ความเสี่ยงของการปนเปอนท่ีเกิดกับคนและ
ส่ิงมีชีวิตตางๆ ประกอบดวย 

(1) ความเสี่ยงที่เกิดขึ้นกับสุขภาพอนามัยของ
มนุษย (human health risk)  

(2) ความเส่ียงที่เกิดขึ้นกับสภาพนิเวศนวิทยา 
(ecological risk)   
3.8.4 คูมือ ทบ อ 3000-2550  การประเมิน 
ผลกระทบจากการใชนํ้าบาดาลเกินสมดุล  

คู มือ ทบ อ 3000-2550 มี วัตถุประสงค เพื่อ
การศึกษาวิเคราะหผลกระทบที่เกิดจากการใชนํ้า
บาดาลเกินสมดุล เพ่ือกําหนดแนวทางการแกปญหาน้ี
ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และไมสงผลกระทบ 
ตอส่ิงแวดลอม เชน 

(1) การทรุดตัวของแผนดินเน่ืองจากการสูบ 
นํ้าบาดาล 

(2) อธิบายกลไกการทรุดตัว 
(3) ตรวจวัดการทรุดตัวดวยวิธีการตางๆ 
(4) ประเมินความเสียหาย 
(5) ติดตามเฝาระวังการเกิดแผนดินทรุด 

3.8.5 คูมือ ทบ อ 4001-2550  การเติมนํ้า 
ลงแหลงนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ อ 4001-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือกัก
เก็บนํ้าสวนที่เกินไวในช้ันนํ้าบาดาลและนําขึ้นมาใช
ประโยชนในเวลาท่ีขาดแคลนน้ํา เพราะไมสงผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมเม่ือเปรียบเทียบกับการเก็บนํ้า
ไวในเข่ือน ซ่ึงมีวิธีการดังน้ี 

(1) การเพ่ิมตามธรรมชาติ โดยซึมผานแหลงนํ้า
ผิวดิน เชน หนอง บึง ลําคลอง 

(2) การเพิ่มโดยมนุษย เชน การขุดสระ สราง
ฝายตนนํ้า 

(3) วิธีการเติมโดยอัดผานบอนํ้าบาดาล เพ่ือให
เก็บไวในช้ันนํ้าบาดาลแลวสูบกลับมาใชในชวงขาด
แคลนน้ํา เชน artificial storage and recovery (ASR) 
การดําเนินโครงการเหลาน้ีควรไดคํานึงถึงผลตอบแทน
ทางเศรษฐศาสตรกอนเริ่มโครงการ 
3.8.6 คูมือ ทบ อ 4002-2550  การสรางระบบ 
กักเก็บนํ้าใตดินดวยเขื่อนใตดิน  

คูมือ ทบ อ 40022550 มีวัตถุประสงคเพ่ือให
แนวคิดและเปนคูมืออางอิงในการสรางเขื่อนใตดินเพ่ือ
กักเก็บนํ้าไวใตผิวดินและ เพ่ือการอนุรักษนํ้าบาดาล 
ซ่ึงสามารถลดการระเหยและไมมีปญหาเร่ืองนํ้าทวม
พ้ืนท่ีที่เปนบริเวณอางกักเก็บ 

แนวคิดการดําเนินงานเพื่อพัฒนาสรางเขื่อน 
ใตดิน ประกอบดวย 

(1)  หลักการเบื้องตนเก่ียวกับเขื่อนใตดิน 
(2)  เกณฑการเลือกพ้ืนท่ีเพ่ือพัฒนาเขื่อนใตดิน 
(3)  การสํารวจเพื่อคัดเลือกพ้ืนท่ีสรางเข่ือนใตดิน 

3.8.7 คูมือ ทบ อ 4003-2550  การควบคุม 
การแพร กระจายของสารปนเปอน  

คูมือ ทบ อ 4003-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือให
แนวคิดและเปนคู มืออ างอิ ง ในการปอง กันการ
แพรกระจายของสารปนเปอนใหอยูในที่กําหนด โดย
สร า งวั ต ถุ กัก ก้ันล อมบ ริ เ วณปนเป อน  ( in-situ 
containment) เหมาะสําหรับกรณีท่ีขุดสารปนเปอน
ออกไปทิ้งไมได หรือมีคาใชจายในการขุดไปท้ิงสูง
เกินไป คูมือน้ีจะไมกลาวถึงรายละเอียดการออกแบบ 
แตจะอธิบายเก่ียวกับวิธีการทางเลือกตางๆพรอมทั้ง
ขอควรพิจารณาและขอจํากัดอื่นๆในการเลือกใช 
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การควบคุมการแพรกระจายสารปนเปอนโดยการ
สรางวัตถุกักก้ัน สามารถทําไดหลายวิธี ดังน้ี 

(1) เทคนิคกักก้ันทางชลศาสตร  
(2) เทคนิคการกักก้ันทางกายภาพ 
(2.1)  สรางกําแพงโคลนเหลว (slurry walls) 
(2.2)   อัดฉีดมานปูน (grout curtains) 
(2.3)   สรางกําแพงเข็มพืด (sheet pile walls) 
(2.4)   ปดกลบดวยวัสดุทึบนํ้า (surface caps) 

3.8.8 คูมือ ทบ อ 4004-2550  การฟนฟูเพื่อ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําบาดาลโดยวิธีการทางเคมี
และชีวภาพ 

คูมือ ทบ อ 4004-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือเปน
แนวทางในการปรับปรุงคุณภาพนํ้าบาดาลโดยวิธีการ
ทางเคมีและวิธีทางชีวภาพ เพ่ือใหไดคุณภาพตาม
มาตรฐานน้ําดื่มนํ้าใชขององคการอนามัยโลกประเด็น
สําคัญในคูมือน้ีประกอบดวยเทคนิคและวิธีการตางๆ
เพ่ือใชในการบําบัดสารมลพิษในนํ้าบาดาล ที่อยูใน
บริเวณแหลงกําเนิด (source) และบริเวณที่มีการไหล
ไปกับนํ้าบาดาล (plume) 

สาระสําคัญของคูมือคือขั้นตอนการดําเนินงาน 
ซ่ึงประกอบดวย 

(1) การฟนฟูแหลงนํ้าบาดาลที่ปนเปอนโดยวิธี
ทางชีวภาพ 

(2) การฟนฟูแหลงนํ้าบาดาลที่ปนเปอนสารเคมี
จากกิจกรรมของมนุษย เชน การบําบัดโลหะหนักและ
สารอินทรียระเหย 

(3) การฟนฟูแหลงนํ้าบาดาลที่ปนเปอนตาม
ธรรมชาติ 
3.8.9 คูมือ ทบ อ 5000-2550  การอนุรักษ 
แหลงนํ้าบาดาล  

คูมือ ทบ อ 5000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือให
เปนคูมืออางอิง ในการอนุรักษใหแหลงนํ้าบาดาลใหมี

ปริมาณสํารองท่ีม่ันคงและยั่งยืนอีกทั้งมีคุณภาพท่ี
เหมาะสม ผูใชนํ้ามีจิตสํานึกในการใชนํ้าบาดาลแบบ
ประหยัดคุมคา และรวมกันอนุรักษนํ้าบาดาล  

หลักการอนุรักษแหลงนํ้าบาดาลประกอบดวย 
(1) การกําหนดหลักการจัดการแหลงนํ้าบาดาล 
(2) การอนุรักษพ้ืนที่ตนนํ้าหรือพ้ืนท่ีเติมนํ้า 
(3) การควบคุมปริมาณการใชนํ้าตามลักษณะ

กิจกรรม 
(4) การจัดใหมีการศึกษา วิจัย ดานอนุรักษ

แหลงนํ้าบาดาล โดยพิจารณาจากความสําคัญของ
ปญหาท่ีเกิดขึ้นในทองท่ีตางๆ 
3.8.10  คูมือ ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบ 
บอนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ อ 6000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใหเกิด
ความเขาใจในรายละเอียดของงาน และสามารถใช
เปนแนวทางปฏิบั ติ ง าน  ได ตามขอ กําหนดใน
มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550 สาระสําคัญของคูมือน้ี
ประกอบดวย  

(1) เคร่ืองมือและอุปกรณที่ใชในการอุดกลบบอ
นํ้าบาดาล เชน เคร่ืองมือวัดระดับนํ้า ระดับความลึก
บอ เครื่องอัดลม เครื่องอัดซีเมนต เคร่ืองมืออานพิกัด 
ตัวอุด (packer)  

(2) ขั้นตอนการดําเนินงาน   
(2.1)  รวบรวมและวิเคราะหขอมูลเดิม เชน 

ความลึกบอ ขนาดและชวงความลึกของทอกรุทอกรอง
บอ ระดับนํ้าปกติ อัตราการสูบนํ้า คุณภาพน้ํา และ
สาเหตุการเลิกใชบอ 

(2.2)  ถอนเครื่องสูบนํ้า (ถามี) วัดระดับนํ้าและ
ความลึกบอ พรอมงมส่ิงที่ตกคางในบอ เปาลางบอ 
และทําการอุดกลบบอ 

(3) วิธีและรายละเอียดการอุดกลบบอ ซ่ึงแบง
ออกเปน 4 วิธี คือ อุดกลบดวยดินเหนียว ซีเมนต 
ซีเมนตผสมโคลนเจาะ และตัวอุด 
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(4) การปรับแตงพ้ืนท่ีปากบอหลังอุดกลบ และ
การทํารายงานสงหนวยงานที่เก่ียวของ       
3.8.11  คูมือ ทบ อ 7000-2550  การเก็บตัวอยาง
และการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาลเพื่อการ
อนุรักษแหลงนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ อ 7004-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใชเปน
แนวทางในการเก็บตัวอยางและการวิเคราะหคุณภาพ
นํ้าบาดาลเพื่อการอนุรักษแหลงนํ้าบาดาล  

สาระสําคัญในคูมือน้ีประกอบดวย การวางแผน
การเก็บและตรวจสอบคุณภาพนํ้า และขั้นตอนในการ
เก็บตัวอยางนํ้า ซ่ึงประกอบดวย การประกันและการ
ควบคุมคุณภาพตัวอยางนํ้า การวัดระดับนํ้าบาดาล 
วิธีการเก็บตัวอยางนํ้า และการรักษาสภาพตัวอยางนํ้า
และการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
3.9 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมลู
และสารสนเทศนํ้าบาดาล  (คูมือ ทบ ฐ 1000-
2550) 

3.9.1 คูมือ ทบ ฐ 1000-2550 การปฏิบัติงานดาน
ระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล   

คูมือการปฏิบัติงานดานฐานขอมูลและสารสนเทศ
นํ้าบาดาล จัดทําขึ้นเพื่อกําหนดขั้นตอนและรูปแบบท่ี
เหมาะสมในการทํางานของเจาหนาท่ีกรมทรัพยากร
นํ้าบาดาล ใหมีความชัดเจนในขั้นตอนและวิธีการ
ปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลใหสอดคลองกับ
มาตรฐานการปฏิบัติงานดานตางๆ เชน การสํารวจ 
การประเมินศักยภาพ การพัฒนานํ้าบาดาล การ
ควบคุมกิจการน้ําบาดาล และการอนุรักษและฟนฟู 
นํ้าบาดาล องคประกอบของระบบฐานขอมูลและ
สารสนเทศนํ้าบาดาล ประกอบดวย 3 ระบบ คือ 
ระบบฐานขอมูลพสุธารา ฐานขอมูลอุทกธรณีวิทยา 
(HYGIS) และระบบสารสนเทศการประกอบกิจการ 
นํ้าบาดาล ดังแสดงในรูปท่ี 3-3  

คู มื อก า รป ฏิบั ติ ง านด านร ะบบฐานข อ มู ล 
นํ้าบาดาลเปนการกําหนดแนวทางการปฏิบัติเพ่ือให
บุ คลากร ในกรมทรัพยากรน้ํ าบาดาลสามารถ
ดําเนินงานดานการจัดการขอมูลไดอยางเปนระบบมี
แบบแผนในการจัด เ ก็บข อ มูลภาคสนาม  การ
ตรวจทานความถูกตองของขอมูล  การนําเขาขอมูล 
และการนําขอมูลไปใชงาน โดยตองมีการกําหนด
ลักษณะข อ มูลที่ ต อ งการจั ด เ ก็บ  ขั้ นตอนกา ร
ดําเนินงาน  บุคลากรผูท่ีทําหนาที่จัดเก็บ  และผูทํา
การตรวจทานขอมูลกอนนําเขาท่ีชัดเจนในแตละ
หนวยงานยอยภายในกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล  

คู มือการปฏิบั ติงานดานระบบฐานขอมูลและ
สารสนเทศน้ําบาดาล  ประกอบดวย แนวทางการ
ปฏิบัติงานดานตางๆ แบงออกเปน 5 ดาน คําอธิบาย 
และการใชนํ้าบาดาล  และขอมูลงานทะเบียนดาน
ตางๆ ของแบบฟอรมท่ีตองใชในการบันทึกขอมูล  
และระบบฐานขอมูลที่เก่ียวของกับการปฏิบัติงาน 
แตละดาน ไดแก 

(1)  ขอมูลการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนท่ี
นํ้าบาดาล ไดแก ขอมูลการสํารวจทางธรณีฟสิกสและ
แผนที่นํ้าบาดาล 

(2)  ขอมูลการประเมินศักยภาพและดุลยภาพ
แหลงนํ้าบาดาล    

(3)  ขอมูลการพัฒนานํ้าบาดาล ไดแก ขอมูล
พ้ืนฐานบอนํ้าบาดาล การเจาะบอนํ้าบาดาล การลําดับ
ช้ันหินทางอุทกธรณีวิทยา การสูบทดสอบ ผลการ
วิเคราะหคุณภาพน้ํา การบํารุงรักษาและซอมแซมบอ
นํ้าบาดาล จากศูนยทรัพยากรนํ้าบาดาลภาคทั้ง 12 
ภาค   

(4)  ขอมูลการอนุรักษและฟนฟูท รัพยากร 
นํ้าบาดาล ไดแก การติดตามตรวจวัดระดับนํ้าบาดาล 
(monitoring) ทั่วประเทศ 
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รูปท่ี 3-3 ระบบการจัดการขอมูลนํ้าบาดาลของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล (กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล, 2552) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 3-4  ขั้นตอนการจัดการขอมูลของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล  

การบันทึกขอมูลภาคสนาม 

การกําหนดรูปแบบการบันทึกขอมูลภาคสนาม 

การตรวจสอบความถูกตองของการบันทึกขอมูล

ผูเช่ียวชาญ 

เจาหนาที่สนาม 

นักวิชาการ 

การนําเขาขอมูลสูระบบฐานขอมูล  เจาหนาที่บันทึก

การเรียกใชขอมูลจากระบบฐานขอมูล นักวิชาการ 

 

สํานักสํารวจและประเมินศักยภาพน้ําบาดาล 

สํานักอนุรักษและฟนฟู 
ทรัพยากรน้ําบาดาล 

สํานักพัฒนาน้ําบาดาล 

สํานักควบคุมกิจการน้ําบาดาล 

สํานักทรัพยากรน้ําบาดาล 
เขต 1-12 

ระบบฐานขอมูล
พสุธารา 

ระบบฐานขอมูล 
HYGIS 

ระบบ
สารสนเทศการ
ประกอบกิจการ 

นํ้าบาดาล 
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 (5) ขอมูลการควบคุมกิจการนํ้าบาดาล ไดแก 
การขอและการใหอ นุญาตเจาะบอ นํ้าบาดาลผู
ประกอบกิจการน้ําบาดาลขั้นตอนการปฏิบัติงานท่ี
เก่ียวของกันในหลายสวนดังแสดงในรูปท่ี 3-4 การ
ดําเนินการจัดเก็บขอมูล เ ร่ิมตนจากการกําหนด
แบบฟอรมการบันทึกขอมูลโดยผูเช่ียวชาญในแตละ
หนวยงาน  เม่ือมีการปฏิบัติงานในภาคสนามก็จะมี
การบันทึกขอมูลตามแบบฟอรมน้ันๆ และเม่ือมีการ
ตีความหรือวิเคราะหขอมูลโดยนักวิชาการ ก็จะมีการ
ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลไปพรอมกันดวย 
หลังจากน้ันเจาหนาท่ีผูรับผิดชอบการนําเขาขอมูลใน
แตละดานท่ีแตละหนวยงานยอยกําหนดขึ้นและได
ผานการอบรมจากสํานักสารสนเทศน้ําบาดาลเปนผู
นําเขาขอมูลในสวนท่ีตนรับผิดชอบในระบบตาม
วิธีการท่ีกําหนดในคูมือการใชงานระบบฐานขอมูลน้ัน 
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Introduction 
 Groundwater is the invaluable natural resource which is necessary for domestic consumption 
both in rural and urban communities. It is particularly important where water from other sources is 
inadequate. In addition, groundwater can be an alternative water source for industrial and agricultural 
uses. Groundwater depletion and shortage may occur if standard groundwater management - such as 
groundwater development, groundwater investigations, groundwater potential assessment, and 
groundwater conservation and restoration - is not provided and followed. In the past, standard 
operations in groundwater resources were not available.  Therefore, the Department of Groundwater 
Resources (DGR) provided the contracted funding to Khon Kaen University to carry out the project on 
the “Preparation of Groundwater Investigation Drilling and Groundwater Well Development Standards”  
in B.E. 2550. 

The project involves the formulation and preparation - in five (5) main areas - of operating 
standards and manuals in groundwater development activities for the DGR. These include: 

(1) Standards and Manuals for Hydrogeological Investigations and Hydrogeological Mapping, 

(2) Standards and Manuals for Groundwater Resources Potential Assessment, 

(3) Standards and Manuals for Groundwater Well Drilling and Groundwater well Development, 
(4) Standards and Manuals for Groundwater Resources Conservation and Restoration, and 
(5) Manual for Groundwater Data Base and Groundwater Information System. 

The protocol for the preparation of the standards and manuals involve drafting of standards 
and manuals by various participating experts specified in the contract. The drafted standards and 
manuals are then submitted to the DGR expert committee reviews and conducted extensive 
brainstorming and hearings from public and groundwater stakeholders for additional adjustment, 
corrections, and inputs prior to the preparation of final reports. The final report of standards and 
manuals consist of ten(10) volumes, namely; one (1) volume of Executive Summary Report, four (4) 
volumes of operating standards (consist of 25 standards); and five (5) volumes of standard operating 
and reference manuals (34 topics). The standard and manual documents are the first edition 
publications and open for continuing future corrections, adjustments, improvement, recommendations, 
and amendment.  Any recommendations, discussions, and inputs concerning the standards and 
manuals, please contact the DGR for further improvement considerations. 
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Chapter 1 
Introduction 

 
This document was prepared by the 

Groundwater Research Center (GWRC), Khon 
Kaen University, under Contract No. 70/2550 for 
the Department of Groundwater Resources 
(DGR), Bangkok. The DGR provided the funds 
for this project. 
1.1 Background and Rationales 

Groundwater is the invaluable natural 
resources which is highly necessary for the 
domestic consumptions both in rural and urban 
communities. It is particularly important where 
water from other sources is inadequate. In 
addition, groundwater can be the alternative 
water source for industrial and agricultural use. 
Groundwater resources are the renewable natural 
resources. But groundwater occurrence takes a 
very long time, and with has many uncontrollable 
natural limitations. Therefore, groundwater 
depletion and shortages may occur if effective 
groundwater management is not provided. It is 
necessary to establish the standard practices and 
manuals for groundwater in:- groundwater 
investigations, groundwater drilling and Ground-
water well development, groundwater resources 
potential assessment, groundwater conservation 
and protection, sustaining groundwater balance, 

and sustainable groundwater use so as to 
prevent adverse impacts to environment and to 
groundwater resources both qualitatively and 
quantitatively. 

1.2 Project Objective 
The objective of the project is to prepare 

standards, operating manuals, and reference 
manuals concerning groundwater resources 
investigations, groundwater supply, groundwater 
resource development and conservation as well 
as other related standards in groundwater 
resource management. These standards and 
manuals will be encouraged for use as national 
standard practices as well as conform to 
international standards. 

The standards and manuals include: 
(1) standards and manuals for hydrogeo-

logical investigations and hydrogeological map-
ping, 

(2) standards and manuals for ground-
water resources potential assessment, 

(3) standards and manuals for ground-
water well drilling and groundwater well 
development, 

(4) standards and manuals for ground-
water resources conservation and rehabilitation, 

(5) manual for groundwater database and 
groundwater information system. 
1.3 Expected Results 

(1) Specified groundwater resources 
standards and manuals for effective groundwater 
resources development, 

(2) Standards and manuals for 
Groundwater, Department of Groundwater 
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Resources (DGR), for unified national standard 
practices, 

(3) The DGR as the center for knowledge 
dissemination concerning standard practices in 
national groundwater resources, 

(4) National groundwater resources standards 
and manuals at the equivalent international 
groundwater resources management standard 
level, and 

(5) Appropriate general project cost 
estimation standard for groundwater investi-
gations, groundwater drilling, and groundwater 
well development. 
1.4 Scope of Work 

The consulting group had formulated and 
prepared drafted standards and operating 
manuals as well as reference manuals. The 
drafted documents were then improved and 
corrected using the useful additional input 
information obtained from the process of 
brainstorming seminars. Four (4) consecutive 
regional brainstorming seminars were organized 
with participants and representatives from various 
government agencies, the private sector, and 
interested stakeholders in groundwater resources. 
The seminars were held in the Central (Bangkok), 
the Northeast (Udonthani province), the South 
(Trang province), and the North (Chiang Mai 
Province), consecutively. The final documents 
were then prepared for the DGR. The documents 
include one (1) volume of executive summary 
report, four (4) volumes of final standards, and 
six (6) volumes of final manuals.  

Volume 1/10 Executive Summary Report 
The document composes of 3 chapters, 

namely: (1) introduction, describes the project 
background and rationales, project objectives, 
and scope of work; (2) background and rationale 
describes the necessity for the establishment and 
preparation of the national standards and 
manuals for drilling, investigations, and develop-
ment of groundwater wells for Thailand. Method 
for the formulation and development of the 
standards, working protocol, and elements for 
standards and manuals are also included, and (3) 
preparation framework for standards and manuals 
for drilling, exploration of development of ground-
water well. 

Volume 2/10 Package of Operating Standards 
for Hydrogeological Investigations and Groundwater 
Mapping (Standards DGRS I 1000-2550 to 4000-
2550)  

This group of standards consists of 8 
operating standards, namely: 

(1) DGRS I 1000-2550 Surface Hydrogeo-
logical Investigations,  

(2) DGRS I 2001-2550 Selecting Surface 
Geophysical Investigation Methods, 

(3) DGRS I 2002-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Specific Electrical Resistivity 
Methods, 

(4) DGRS I 2003-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Shallow Seismic Refraction 
Method, 

(5) DGRS I 2004-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Electromagnetic Methods,  
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(6) DGRS I 2005-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Micro-Gravity Methods, 

(7) DGRS I 3000-2550 Subsurface Hydro-
geological Investigations, and  

(8) DGRS I 4000-2550 Hydrogeological 
Mapping. 

Volume 3/10 Package of Operating Manuals 
for Hydrogeological Investigations and Ground-
water Mapping (DGRM I 1000-2550 to 4000-
2550) 

The documents include 8 operating manuals, 
namely: 

(1) DGRM I 1000-2550 Surface Hydrogeo-
logical Investigations, 

(2) DGRM I 2001-2550 Selecting Surface 
Geophysical Investigation Methods, 

(3) DGRM I 2002-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Specific Electrical Resistivity 
Methods, 

(4) DGRM I 2003-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Shallow Seismic Refraction 
Method, 

(5) DGRM I 2004-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Electromagnetic Methods, 

(6) DGRM I 2005-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Micro-Gravity Methods, 

(7) DGRM I 3000-2550 Subsurface Hydro-
geological Investigations, and  

(8) DGRM I 4000-2550 Hydrogeological 
Mapping. 

Volume 4/10 Package of Operating Standards 
for Groundwater Resource Potential Assessment 
(DGRS P 3001-2550 to 3008-2550) 

The standards in this package include 8 
operating standards, namely: 

(1) DGRS P 3001-2550 Conceptualization 
and Characterization of Groundwater Systems, 

(2) DGRS P 3002-2550 Selecting a 
Groundwater Modeling, 

(3) DGRS P 3003-2550 Defining Boundary 
Conditions in Groundwater Flow Modeling, 

(4) DGRS P 3004-2550 Subsurface Flow 
and Transport Modeling,  

(5) DGRS P 3005-2550 Application of a 
Groundwater Flow Model to a Site-specific Problem,  

(6)  DGRS P 3006-2550 Calibrating a 
Groundwater Flow Model Application, 

(7) DGRS P 3007-2550 Conducting a 
Sensitivity Analysis for a Groundwater Flow 
Model Application, and 

(8) DGRS P 3008-2550 Documenting a 
Groundwater Flow Model Application. 

Volume 5/10 Package of Operating Manuals 
for Groundwater Resource Potential Assessment 
(DGRM P 1000-2550 to 3000-2550) 

The manuals in this package include 3 
operating manuals, namely: 

(1) DGRM P 1000-2550 Assessment of 
Groundwater Budget for a Groundwater Basin,  
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(2) DGRM P 2000-2550 Assessment of 
Groundwater Potential and Groundwater Use 
Planning for a Groundwater Basin, and 

(3) DGRM P 3000-2550 Mathematical  
Groundwater Modeling and Applications. 

Volume 6/10 Package of Operating Stan-
dards for Groundwater Well Drilling and Ground-
water Well Development (DGRS D 1000-2550 to 
7000-2550) 

The standards include 7 operating stan-
dards, namely: 

(1) GDRS D 1000-2550 Drilling for Investi-
gation and Groundwater Well Development, 

(2) DGRS D 2000-2550 Applications and 
Interpretations of Borehole Geological Logging, 

(3) DGRS D 3000-2550 Groundwater Well 
Design and Construction, 

(4) DGRS D 4000-2550 Groundwater Well 
Development, 

(5) DGRS D 5000-2550 Pumping Test 
(6) DGRS D 6000-2550 Sampling and 

Analysis of Rock Cuttings and Soil Samples from 
Drilled Hole and Packer Test, and 

(7) DGRS D 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analysis. 

Volume 7/10 Package of Operating Manuals 
for Groundwater Well Drilling and Groundwater 
Well Development (DGRM D 1000-2550 to 
12000-25500) 

The documents include 12 operating 
manuals, namely: 

(1) GDRM D 1000-2550 Drilling for Inves-
tigation and Groundwater Well Development, 

(2) DGRM D 2000-2550 Applications and 
Interpretations of Borehole Geological Logging, 

(3) DGRM D 3000-2550 Groundwater Well 
Design and Construction, 

(4) DGRM D 4000-2550 Groundwater Well 
Development, 

(5) DGRM D 5000-2550 Pumping Test 
(6) DGRM D 6000-2550 Sampling and 

Analysis of Rock Cuttings and Soil Samples from 
Drilled Hole,  

(7) DGRM D 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analysis, 

(8) DGRM D 8000-2550 Pump Selection 
and Installation, 

(9) DGRM D 9000-2550 Groundwater Well 
Maintenance, 

(10) DGRM D 10000-2550 Groundwater 
Supply System Design and Management, 

(11) DGRM D 11000-2550 General Check-
lists for Groundwater Well Owner Decision 
Making 

(12) DGRM D 12000-2550 General Cost 
Estimation for Groundwater Well Drilling and 
Groundwater Well Development. 

Volume 8/10 Package of Operating Standards 
for Groundwater Conservation and Rehabilitation 
(DGRS CR 1000-2550 and 6000-2550)  

The documents consist of 2 operating 
standards, namely: 

(1) DGRS CR 1000-2550 Design and 
Installation of Groundwater Monitoring Well 
Network, and 
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(2) DGRS CR 6000-2550 Groundwater Well 
Plugging. 

Volume 9/10 Package of Reference Manuals 
for Groundwater Conservation and Rehabilitation 
(DGRM CR 1000-2550 to 7000-2550) 

The documents consist of 10 operating and 
reference manuals, namely: 

(1) DGRM CR 1000-2550 Design and 
Installation of Groundwater Monitoring Well 
Network, 

(2) DGRM CR 2000-2550 Risk Assess-
ment for Groundwater Resources Contamination, 

(3) DGRM CR 3000-2550 Impacts Assess-
ment of Groundwater Over-pumping, 

(4) DGRM CR 4001-2550 Groundwater 
Recharge, 

(5) DGRM CR 4002-2550 Underground 
Dams for Groundwater Storage, 

(6) DGRM CR 4003-2550 Groundwater 
Contaminants In-situ Containment, 

(7) DGRM CR 4004-2550 Groundwater 
Quality Treatment Using Chemical and Bioreme-
diation Methods, 

(8) DGRM CR 5000-2550 Groundwater 
Conservation, 

(9) DGRM CR 6000-2550 Groundwater 
Well Plugging, and 

(10) DGRM CR 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analyses for 
Groundwater Resource Conservation. 

Volume 10/10 Package of Operating 
Manuals for Groundwater Information System 
(DGRM DB 1000-2550) 

The document is the DGRM DB 1000-2550 
Operating Manual on Groundwater Database and 
Groundwater Information System.  
1.5 Methodology 

The working protocol for the preparation of 
operating standards and manuals for groundwater 
well drilling, investigations, and development 
consists of 14 steps as illustrated in Figure 1-1. 
1.6  Project Duration 

300 days after signing the contract   

 
 



Final Report (Volume 1/10)   
Groundwater Standard Formulation for Groundwater Well Drilling, Investigations, and Development. 

 

Prepared by Khon Kaen University          Chapter 1 Introduction 
   
  

6

 

 
Figure 1-1 Project working protocol 

Preparation of the standards and manuals  
for submission to the committee of  

the ministers (TOR 5.9) 

Information compilation, review  
and project work planning (TOR 5.1) 

Inception Report  
(TOR 10.1)  

Prepare draft standards  
and daft manuals (50% of TOR 5.2) 

Prepare draft standards  
and draft manuals (volume 1) 

Progress Report I 
(TOR 10.2)  

Draft standards and daft manuals (volume 1)  
brainstorming seminars (TOR 5.4) 

Improvement and corrections of the drafts and 
drafts submission to the Department of Groundwater 

Resources (DGR) project committee (TOR 5.5) 

Organize 4 consecutive seminars on the drafts  
with participants from government representatives,  

private sectors, and stakeholders (TOR 5.6) 

One (1) training session on the draft standards  
and manuals for the DGR personnel (TOR 5.7) 

Preparation of movie scripts related to  
information in sections 5.2.3.1 - 5.2.3.4 (TOR 5.8) 

Progress Report II 
(TOR 10.3) 

  Draft Final Report  
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Chapter 2 
Principles for the Formulation of Standards and Manuals for Groundwater Well 

Drilling, Investigations, and Development 
 
2.1 Significance of Standards 

Standard is the academic document 
describing the procedure, steps, and operating 
policies that are generally accepted. It is an 
operating tool for field practices which provides 
standard guidelines and principles and can be 
referred as academic document concerning 
operating steps, tool and equipment standards, 
safety, and personnel. 
2.2 Protocol for the Formulation of Standards 
and Manuals for Groundwater Well Drilling, 
Investigations, and Development 

The operating standards and manuals for 
groundwater well drilling, investigations, and 
development are the academic documents 
describing the guidelines and principles for the 
operation. They can be referred to as the 
academic reference for operating procedure, tools 
and equipment, safety, and personnel. The 
standards and manuals must be widely agreed 
upon and accepted by the concerned stakeholders 
through the process of brainstorming workshops. 

The working protocol for the operating 
standards and manuals preparation consists of 
the drafting of the standards and manuals, the 
approval and acceptance of the drafted standards 

and manuals, grouping of the standards, and the 
document publishing for dissemination. The 
procedure for the standards and manuals 
preparation can be concluded as in the following: 
2.2.1 Operating Standards and Manual 
Drafting Process 

The specified (TOR) operating standards 
and manuals were allocated to the draft 
standards and manuals working group members. 
The assigned working group members conducted 
the extensive information compilation and reviews 
in the concerned topics. Existing national and 
international standards and manuals as well as 
other related literature were compiled and 
collected. 

After extensive literature reviews, the draft 
contents of the allocated standards and manuals 
were outlined so as to conform to the existing 
and recent available sciences and technologies, 
the availability of tools and equipment, work 
safety, and the suitability for local conditions. The 
draft standards and manuals were then open for 
public (stakeholders) hearing and discussions. 
Additional useful input contributions from 
stakeholders were added before approval for 
standard practices 
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2.2.2 Operating Standards and Manuals 
Approval Process 

Operating standards must be academically 
agreed and accepted, and complied by stakeholders. 
Standards may then be transformed into regula-
tions and laws later if appropriate. The stake-
holders, therefore, played an important role and 
provided useful contributions in the process of 
draft standards preparation. The stakeholders 
involved in this draft standards preparation 
include (1) members of concerned professional 
associations, (2) experts from government 
sectors, (3) professionals and experts from 
private sectors, (4) academics from educational 
institutions, (5) experts from local authority 
agencies, and (6) interested general public 
representatives.  
2.2.3 Classification and Grouping of 
Operating Standards and Manuals 

The approved standards would be 
endorsed for standard practices and would be 
classified and grouped such as standards for 
material classification, specific standard practice, 
standard test methods, standard guides for 
selecting operational methods, and standard 
document for terminology. 
2.2.4 Process of Standards and Manuals 
Publishing 

Each standard will have different publishing 
cycle. The approved draft standards will be 
endorsed as standards and will be compiled in an 

annual book of standard. Old in use standards 
will be regularly updated for timeliness and 
appropriateness to new technology and new 
development. At present, many existing stan-
dards have been disseminated and distributed in 
the database system and in the internet network.  
2.3 Components of Operating Standards and 
Manuals for Groundwater Well Drilling, Inves-
tigations, and Groundwater Well Development 

The components of the operating 
standards and manuals consist of code and 
name of the standards and manuals, introduction, 
scope, referenced documents, terminology, 
description of methods, apparatus, procedure, 
safety, personnel, references, and appendices. 
Some standards and manuals may have more or 
less components depending on the contexts and 
details. 
2.3.1 Code and Name of Standards and 
Manuals 

Code and name of the standard and 
manual composes of: 

(1) Type of document indicating whether 
the document is the Standard or the Manual, “S” 
refers to standard, “M“ refers to manual, 

(2) Organization that develops the docu-
ment such as “DGR” refers to the Department of 
Groundwater Resources, “DGRS” refers to 
standard developed by the DGR, 

(3) Main task group such as “I” refers to 
investigation group, “P” is the potential assess-
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ment group, “D” is the development group, “CR” 
is the conservation and rehabilitation group, and 
“DB“ is the database group.  

(4) Sub-task group indicates by four to 
five digit number such as “1000“. Sub-task group 
number is listed in ascending order of number to 
cover the numbers of sub-tasks in that standard 
or manual. For example, package of standards 
for “D” - development task group consists of 8 
standards ranging from DGRS D 1000-2550 to 
DGRS D 7000-2550.  

(5) Year of standard development 
indicates by the B.E. year number such as 2550 
is the B.E. 2550. The number is written next to 
the sub-task group number.  If the standard or 
manual is corrected or improved, the year of 
correction or improvement is written in the 
bracket, such as (corrected 2555), and the letter, 
“(C)” - correction, is super scripted in front of the 
correction part or letter “(I)”- improvement, is 
super scripted in front of the improvement part. 

(6) Name of the standard and manual is 
specified following the sub-task group number. 
For example, “DGRS I 2004-2550 Surface Geo-
physical Investigation: Electromagnetic Methods”, 
this means that the document is the DGR 
standard for surface hydrogeological investigation 
and groundwater mapping (I) using surface 
geophysical investigation (main task group): 
electromagnetic methods (sub-task group number 
“2004”), and prepared in the year B.E. 2550 by 
the standard name of “Surface Geophysical 
Investigation: Electromagnetic Methods.” 

2.3.2 Introduction 
The introduction in the standards and 

manuals describes the significance, objectives, 
and general contexts of the standards and 
manuals. 
2.3.3 Scope 

Scope of standard and manual describes 
the scope and limitations of each standard in the 
implementation. 
2.3.4 Referenced Documents 

This section illustrates lists of documents, 
existing standards and manuals considered to 
have similar contexts or related contents with the 
prepared standards. 
2.3.5 Terminology 

This section illustrates the related 
technical terms with the definitions and meaning 
implied in the standards. This includes the 
abbreviations, symbols, and dimensions used in 
the standards. 
2.3.6 Significance and Uses 

This section describes the concepts, 
theories, and background of the standards and 
manuals. 
2.3.7 Description of Methods 

The section explains the operating 
procedure and steps of the standards and 
manuals. 
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2.3.8 Apparatus 
The section explains concerned tools, 

equipment, or materials used in the operation. 
2.3.9 Procedure 

Procedure in conducting and performing 
the standards and manuals. 
2.3.10 Safety 

This section describes the safe practice 
and work safety in conducting and implementing 
the standards and manuals. 
2.3.11 Personnel 

This section describes the qualification, 
knowledge and capacity of the operating person-
nel in work control and work inspection. 
2.3.12 References 

The section illustrates references cited 
and used for the standards and manuals prepa-
ration and development.  
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 Chapter 3 
Framework for Preparation of Operating Standards and Manuals for  

Groundwater Well Drilling, Investigations, and Development 
 

3.1 Package of Operating Standards for 
Hydrogeological Investigations and Ground-
water Mapping (DGRS I 1000-2550 to 4000-
2550) 

3.1.1 Introduction 
Water resources shortage problem arises 

from the rapid increase in populations and 
expanding demands for water resources to 
increase productions in agriculture and industries. 
To meet the increasing water resources demand, 
it is necessary to investigate for groundwater 
resources. Hydrogeological investigation or 
groundwater exploration is, therefore, the primary 
academic task to conduct prior to groundwater 
development. Base on the international hydrogeo-
logical investigation standards, the investigation 
can be categorized into 4 groups, namely, (1) 
surface hydrogeological investigation, (2) surface 
geophysical investigation, (3) subsurface hydro-
geological investigation, and (4) hydrogeological 
mapping or groundwater mapping.  

Standards for hydrogeological investiga-
tions and groundwater mapping include: 

(1) DGRS I 1000-2550 Surface Hydro-
geological Investigations, 

(2) DGRS I 2001-2550 Selecting Surface 
Geophysical Investigation Methods, 

(3) DGRS I 2002-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Specific Electrical Resistivity 
Methods, 

(4) DGRS I 2003-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Shallow Seismic Refraction 
Method, 

(5) DGRS I 2004-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Electromagnetic Methods, 

(6) DGRS I 2005-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Micro-Gravity Methods, 

(7) DGRS I 3000-2550 Subsurface Hydro-
geological Investigations, and 

(8) DGRS I 4000-2550 Hydrogeological 
Mapping. 
3.1.2 DGRS I 1000-2550 Surface Hydrogeo-
logical Investigations 

The objective of the Standard DGRS I 
1000-2550 Surface Hydrogeological Investigation 
is to provide the international investigation 
guidelines on surface hydrogeological investi-
gations. The two (2) major aims are to construct 
the hydrogeological model using the existing 
preliminary data from the existing investigation 
areas and to produce the preliminary hydro-
geological maps of those areas so as to provide 
the initial baseline information for further detailed 
investigations. 
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The Standard DGRS I 1000-2550 Surface 
Hydrogeological Investigation is prepared to 
provide standard practices in the survey methods 
for locating groundwater well points, investigation 
methods for hydrogeological mapping and 
groundwater mapping, investigation methods for 
groundwater resource potential assessment, and 
investigation methods for groundwater resource 
conservation and contamination studies. The 
significant issues in this standard include: 

(1) investigation planning, 
(2) data compilation and investigation 

preparation, 
(3) surface hydrogeological investigations, 
(4) groundwater well elevation and loca-

tion point leveling survey, and 
(5) preparation of hydrogeological map 

and surface hydrogeological investigation report. 
3.1.3 DGRS I 2001-2550 Selecting Surface 
Geophysical Investigation Methods 

The objective of this standard is to provide 
selective criteria in selecting appropriate surface 
geophysical investigation methods to suit specific 
areas of specific hydrogeological conditions. 

The significant issues in this standard 
include: 

(1) groundwater investigation for a specific 
site,  

(2) construction of groundwater map, 
(3) groundwater research of the ground-

water basin and research on groundwater 
contamination, and 

(4) specifiy the standard level of 
personnel in surface geophysical investigation.  
3.1.4 DGRS I 2002-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Specific Electrical Resistivity 
Methods 

The objective of this standard is to specify 
international investigation guidelines for surface 
geophysical investigation using specific electrical 
resistivity methods. The methods can be applied 
to hydrogeological investigation and groundwater 
contamination studies. 

Specific electrical resistivity methods can 
be used for locating drilling point for groundwater 
well, investigations for hydrogeological mapping 
and groundwater mapping, investigations for 
groundwater potential assessment, and investiga-
tions for groundwater conservation and ground-
water contamination. The significant issues in this 
standard include: 

(1) standard in electrode array for 
investigations in areas with various geological 
conditions, 

(2) standard in specific electrical resis-
tivity survey data storage, 

(3) standard format for vertical electrical 
sounding with various electrode arrays, 

(4) standard procedure for spontaneous 
potential (SP) survey, 

(5) standard procedure for induced pola-
rization (IP) survey, 

(6) standard procedure for data interpre-
tation from specific electrical resistivity survey, 
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(7) standard for delivery of specific elec-
trical resistivity survey, 

(8) standard for safety in the specific 
electrical resistivity survey operation, and 

(9) standard for personnel qualifications 
working in the survey. 
3.1.5 DGRS I 2003-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Shallow Seismic Refraction 
Method 

The objective of this standard is to provide 
guidelines for surface geophysical investigation 
using the shallow seismic refraction method. The 
technique can be applied for hydrogeological 
investigation and groundwater contamination 
studies. 

The shallow seismic refraction method can 
be applied: to identify groundwater well drilling 
location, to investigate for hydrogeological 
mapping and groundwater mapping, to investi-
gate for groundwater potential assessment, and 
to study groundwater conservation and conta-
mination. The significant issues in this standard 
include: 

(1) conclusion on wave theory and Snell’s 
law, 

(2) standard for planning for shallow 
seismic refraction field survey, 

(3) standard for shallow seismic refract-
tion survey data storage, 

(4) standard for shallow seismic refract-
tion survey data interpretation using various      
seismic models, 

(5) standard in delivery of shallow seismic 
refraction survey results, 

(6) standard in safety for shallow seismic 
refraction survey operation, 

(7) standard for personnel qualification 
for shallow seismic refraction survey. 
3.1.6 DGRS I 2004-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Electromagnetic Methods 

The objective of this standard is to provide 
the guidelines for surface geophysical investi-
gation using electromagnetic methods. The 
technique can be applied for hydrogeological 
investigation and groundwater contamination 
studies.  

Electromagnetic methods can be applied 
in various hydrogeological investigations such as 
investigation for groundwater well location, 
hydrogeological and groundwater mapping, 
groundwater potential assessment, and ground-
water conservation and contamination. The 
significant issues in this standard include:  

(1) conclusion for the principles of elec-
tromagnetic methods, 

(2) the application of the electromagnetic 
methods in hydrogeological investigation, 

(3) the application of the FDEM for hydro-
geological investigation, 

(4) the application of the TDEM for hydro-
geological investigation, 

(5) the application of the VLF-EM for hydro-
geological investigation, 

(6) standard for delivery of the electro-
magnetic investigation results, 
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(7) standard for safety in the operation of 
the electromagnetic investigation, and 

(8) standard for the personnel quail-
fication for electromagnetic investigation. 
3.1.7 DGRS I 2005-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Micro-Gravity Methods 

The objective of this standard is to specify 
the international practice for surface geophysical 
investigation using micro-gravity methods. The 
technique can be applied for hydrogeological 
investigation and groundwater contamination 
study. 

 This standard is prepared to provide the 
operating procedure in surface geophysical 
investigation using micro-gravity methods. The 
methods can be applied for various hydrogeo-
logical investigations such as locating ground-
water well drilling point, hydrogeological mapping 
and groundwater mapping, groundwater potential 
assessment, and groundwater conservation and 
contamination. The significant issues in this 
standard include: 

(1) standard planning for the micro-
gravity investigation, 

(2) standard for installation and pre-
paration of the micro-gravity investigation, 

(3) standard for base station installation 
in the micro-gravity investigation, 

(4) correction for Bouger anomalies, 
(5) standard for delivery of the micro-

gravity investigation results, 
(6) standard for safety in the operation of 

the micro-gravity investigation, and 

(8) standard for the personnel qualify-
cation in the micro-gravity investigation.  
3.1.8 DGRS I 3000-2550 Subsurface Hydro-
geological Investigations 

The objective of this standard is to provide 
guidelines for subsurface hydrogeological inves-
tigation. Two main aims are to construct the 
hydrogeological model and prepare hydrogeo-
logical maps. 

The methods can be applied for various 
hydrogeological investigations such as locating 
groundwater well drilling point, hydrogeological 
mapping and groundwater mapping, groundwater 
potential assessment, and groundwater conser-
vation and contamination. The significant issues 
in this standard include: 

(1) standard for measuring groundwater 
level, 

(2) standard for measuring groundwater 
well depth, 

(3) standard for storage and analyses of 
groundwater samples in the field, 

(4) standard for storage of soil and rock 
samples, and 

(5) standard for safety in the operating of 
subsurface hydrogeological investigation. 
3.1.9 DGRS I 4000-2550 Hydrogeological 
Mapping 

The objective of this standard is to provide 
guidelines for international procedure for 
hydrogeological mapping. The two main aims are 
to construct a hydrogeological model and prepare 
a hydrogeological map for the investigation area. 
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The standard is developed for use in 
hydrogeological mapping. The significant issues 
include: 

(1) standard format and components of 
international hydrogeological map, 

(2) international symbols and legends for 
hydrogeological map, 

(3) international procedure for hydro-
geological mapping, and 

(4) information presentation in hydro-
geological map. 
3.2 Package of Operating Manuals for 
Hydrogeological Investigations and Ground-
water Mapping (DGRM I 1000-2550 to 4000-
2550) 

3.2.1 Introduction 
The package of operating manuals for 

hydrogeological investigations and groundwater 
mapping consist of 8 manuals. The significant 
contexts emphasize procedure and steps in 
hydrogeological mapping and groundwater 
mapping. The manuals have the same coding 
system as for the standards.  
3.2.2  DGRM I 1000-2550 Surface Hydrogeo-
logical Investigations 

The DGRM I 1000-2550 manual describes: 
(1) steps and procedure in investigation 

planning, 
(2) steps and procedure in investigation 

preparation, 
(3) steps and procedure in surface hydro-

geological investigations, 

(4) steps and procedure in measuring 
groundwater well elevation and survey point 
leveling, and 

(5) steps and procedure in preparation of 
map and surface hydrogeological investigation 
report.  
3.2.3 DGRM I 2001-2550 Selecting Surface 
Geophysical Investigation Methods 

This manual consists of the following 
operating procedures: 

(1) steps and methods in selecting 
surface geophysical investigation methods for 
specific area with various hydrogeological 
conditions, 

(2) steps and methods in selecting 
surface geophysical investigation methods for 
hydrogeological mapping, 

(3) steps and methods in selecting 
surface geophysical investigation methods for 
groundwater reserve and groundwater contami-
nation studies.  
3.2.4 DGRM I 2002-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Specific Electrical Resistivity 
Methods 

This manual describes: 
(1) steps and methods in electrode array 

design for investigation in areas with various 
hydrogeological conditions, 

(2) steps and methods for data storage in 
specific electrical resistivity investigation,  

(3) steps and methods for measuring the 
spontaneous potential, SP, 
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(4) steps and methods for measuring the 
Induced Polarization, IP, 

(5) steps and methods for the specific 
electrical resistivity survey data interpretation.  
3.2.5 DGRM I 2003-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Shallow Seismic Refraction 
Method 

This manual describes: 
(1) steps and methods in planning for 

surface geophysical investigation using shallow 
seismic refraction survey, 

(2) steps and methods for seismic refrac-
tion survey data storage, 

(3) steps and methods in seismic refract-
tion data interpretation using various seismic 
models.   
3.2.6 DGRM I 2004-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Electromagnetic Methods 

This manual explains: 
(1) applications of electromagnetic survey 

for hydrogeological investigation, 
(2) steps and methods in applying the 

FDEM method for hydrogeological investigation, 
(3) steps and methods in applying the 

TDEM method for hydrogeological investigation, 
and 

(4) steps and methods in applying the 
VLF-EM method for hydrogeological investigation. 
3.2.7 DGRM I 2005-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Micro-Gravity Methods 

This manual describes: 

(1) steps and planning methods in 
surface geophysical investigation using micro-
gravity survey, 

(2) steps, installations and preparations 
of survey stations for micro-gravity survey, 

(3) steps and base stations installation in 
microgravity survey, 

(4) steps and methods for correction of 
anomalies.   
3.2.8  DGRM I 3000-2550 Subsurface 
Hydrogeological Investigations 

This manual describes: 
(1) steps and methods for measuring 

groundwater level, 
(2) steps and methods for measuring 

groundwater well depth, 
(3) steps and methods for groundwater 

sampling and storage and field groundwater 
sample analyses, 

(4) steps and methods for soil and rock 
sampling and storage, and 

(5) safety manual in operating subsurface 
hydrogeological investigation.  
3.2.9 DGRM I 4000-2550 Hydrogeological 
Mapping. 

This manual describes: 
(1) format and components of inter-

national standard hydrogeological map, 
(2) international map symbols and legends 

presentation for hydrogeological map, 
(3) international standards procedure for 

investigation and hydrogeological mapping, 
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(4) steps and methods for hydrogeolo-
gical map classification, and 

(5) steps and methods for data presen-
tation in hydrogeological map. 
3.3 Package of Operating Standards for 
Groundwater Resource Potential Assessment 
(DGRS P 3001-2550 to DGRS P 3008-2550) 

3.3.1 Introduction 
The package of operating standards for 

groundwater resource potential assessment 
describes quantitative groundwater resource 
potential assessment using mathematical ground-
water modeling. The package consists of eight 
(8) standards, namely, DGRS P 3001-2550 
Model Conceptualization, DGRS P 3002-2550 
Selection of Mathematical Ground-water Models, 
DGRS P 3003-2550 Setting Boundary Conditions 
for Groundwater Flow Model, DGRS P 3004-2550 
Groundwater Flow Model Calibration, DGRS P 
3005-2550 Groundwater Flow Model Simulations, 
DGRS P 3006-2550 Groundwater Flow Model 
Calibration, DGRS P 3007-2550 Groundwater 
Flow Model Parameters Sensitivity Analysis, and 
DGRS P 3008-2550 Groundwater Flow Model 
Reporting. 
3.3.2  DGRS P 3001-2550 Model 
Conceptualization 

The objective of this standard is to present 
the process in model conceptualization which 
includes groundwater regime characterization, 
modeling protocol, defining the problems, and 
model database development. Groundwater regime 

and hydrogeology of the model area should be 
clearly understood so as to construct the 
appropriate conceptual model.  

Steps in the protocol for model 
conceptualization and groundwater flow regime 
characterization are illustrated in Figure 3-1.  
3.3.3 DGRS P 3002-2550 Selection of 
Mathematical Groundwater Models 

At present, there are various existing 
available mathematical groundwater models for 
application. The model has both advantages and 
disadvantages or limitations. The appropriate 
model for a specific application depends on 
objectives of the model user. Therefore, the 
model user should understand the structure, the 
capacity, and the methods of analysis used in the 
selected model. The model simulation results 
could be used as significant planning and 
decision making tools in groundwater resources 
management. 

Steps in selecting the mathematical 
groundwater model include: 

(1) selecting a model that is suitable to 
the objectives of the work, 

(2) appropriate governing equations and 
method of algorithm such as finite difference 
method, 

(3) the capacity of the model to handle 
the required problems, 

(4) model accuracy and add on coupling 
such as economic coupling, and  

(5) available options for model modifi-
cation or verification. 
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Figure 3-1 Steps in a protocol for model conceptualization  
and groundwater flow regime characterization 
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3.3.4 DGRS P 3003-2550 Setting Boundary 
Conditions for Groundwater Flow Model  

Setting boundary conditions for a 
groundwater flow model is an important part in 
conceptual model construction. The mathematical 
groundwater flow model conforms to the existing 
hydrogeology and problems of the study area. 
This standard covers the procedure in setting the 
appropriate conceptual model boundary conditions 
and groundwater flow model. It describes the 
setting of the model boundaries and the suitability 
in applying the saturated groundwater flow model. 
3.3.5 DGRS P 3004-2550 Groundwater Flow 
and Mass Transport Modeling 

This standard describes the defining of the 
model boundary conditions, types of boundaries, 
setting appropriate and correct boundaries, and 
simulating boundaries.  
3.3.6 DGRS P 3005-2550 Groundwater Flow 
Model Simulation 

The standard guide of groundwater flow 
model simulation for a site specific problem 
consists of data collection, conceptual model, 
sufficient data, conceptual model, sufficient data, 
code selection, model construction, calibration 
and sensitivity, adequate, if the data is not 
enough we have to go back to the data collection 
step, and predictive simulations as shown in 
figure 3-2.  

 
 
 
 

3.3.7 DGRS P 3006-2550 Groundwater Flow 
Model Calibration 

The objective of this standard is to specify 
methods, scope and steps for groundwater flow 
model calibration using previously observed field 
data. It also describes the calibration for the input 
model parameters and automatic calibration. 

 
Figure 3-2  Flow chart showing the construction 

of the mathematical groundwater flow model 
(ASTM D 5447-04, 2004) 
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3.3.8 DGRS P 3007-2550 Groundwater Flow 
Model Parameters Sensitivity Analysis 

This standard describes the methods and 
steps in the model parameters sensitivity 
analyses, types of sensitivity, and reporting. 
3.3.9 DGRS P 3008-2550 Documenting and 
Reporting Groundwater Flow Modeling Study 

This standard explains the documenting 
and reporting of groundwater flow modeling    
study. It includes documenting the modeling effort 
and the modeling report. 
3.4 Package of Operating Manuals for 
Groundwater Resources Potential Assessment 
(DGRM P 1000-2550 to 3000-2550) 

3.4.1 Introduction 
Groundwater is an important natural 

resources of Thailand. Groundwater over use will 
generate various adverse impacts such as land 
subsidence in the Bangkok area, permanent 
groundwater level decline in the Central Plain, 
and saline water intrusion into groundwater wells 
in the Northeast and in the coastal areas. River 
flow in many areas during the dry season will 
also be affected. The problems of groundwater 
over use could be handled and protected if 
correct assessment of groundwater potential is 
provided.  

The assessment of groundwater potential 
begins with the calculation of groundwater budget 
together with groundwater recharge and 
discharge in the groundwater basin using water 
balance equation. However, using the water 

balance equation alone for the calculation is not 
fully correct due to the complexity of the 
groundwater system. For example, pumping 
groundwater from the basin will result in lowering 
of groundwater head so as to reduce the 
groundwater outflow and that, in turn, will affect 
the stream flow. It is necessary to conduct a 
mathematical groundwater modeling to study 
detailed groundwater potential. 

The manual for the assessment of 
groundwater basin potential consists of  three (3) 
parts, namely, (1)  assessment of groundwater 
budget for a groundwater basin, (2) assessment 
of groundwater potential and groundwater use 
planning for a groundwater basin, and (3) 
mathematical groundwater modeling and 
applications.    
3.4.2 DGRM P 1000-2550 Assessment of 
Groundwater Budget for a Groundwater Basin 

The objective of this manual is to present 
the principle and methods in the assessment of 
groundwater budget for a groundwater basin. The 
groundwater budget is an important factor in the 
assessment of the groundwater potential. A 
groundwater basin is defined as the unit area 
containing a large extent of aquifers with 
adequate usable groundwater. Groundwater 
quantity, therefore, depends on aquifer extent, 
groundwater drawdown, and properties of 
aquifers such as storativity (S) and transmissivity 
(T).  

The methods for the assessment of water 
budget include: 
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(1) identify the boundaries of the 
groundwater basin, both lateral and vertical 
extents as well as water table or potentiometric 
level, 

(2) analyze and compile the properties of 
the aquifers such as storativity and transmissivity, 

(3) construct groundwater flow net and 
calculate flow rate, 

(4) specify draw down and calculate 
water budget. 
3.4.3 DGRM P 2000-2550 Assessment of 
Groundwater Potential and groundwater use 
Planning for a Groundwater Basin 

The objective of this manual is to provide 
the concept and method for the assessment of 
groundwater potential and groundwater use 
planning for a groundwater basin so as to prevent 
adverse impacts to the environments and 
groundwater regimes. 

The concept in the groundwater potential 
assessment is that groundwater in the 
groundwater basin is dynamic. Water inflows and 
outflows from the basin all the time. It is, 
therefore, important to know the basin potential 
for appropriate groundwater management to be 
able to utilize the groundwater to its full capacity 
without any adverse impacts to environment and 
groundwater system. 

Steps in the assessment of ground-water 
basin potential include: 

(1) calculate water budget in the 
groundwater basin and specify the allowable 
groundwater draw down, 

(2) estimate basin recharge rate, 
(3) estimate basin discharge rate, 
(4) identify parameters causing ad-verse 

impacts to environment and groundwater regime, 
(5) calculate groundwater potential using 

groundwater balance equation with various time 
steps and various observation well locations to 
obtain the most suitable result, and 

(6) specify groundwater use plans. 
3.4.4 DGRM P 3000-2550 Mathematical 
Groundwater Modeling and Applications 

This manual describes the basic concepts 
in groundwater modeling and its applications in 
addition to the standard DGRS P 3001-2550 
Model Conceptualization. The contents of the 
manual include the introduction to groundwater 
modeling, steps in developing groundwater 
model, monitoring and groundwater model 
parameters monitoring, and references. 
3.5 Package of Operating Standards for 
Groundwater Well Drilling and Groundwater 
Well Development (DGRS D 1000-2550 to 
DGRS D 7000-2550) 

3.5.1 Introduction 
Groundwater well drilling begins with well 

location selection, well drilling operation as well 
as groundwater well development. The operation 
must follow acceptable standard procedure and 
steps to prevent and mitigate the adverse 
impacts. Standard practice can prevent and 
mitigate groundwater contamination, ground- 
water level decline and groundwater depletion, 
well deficiency, short well life as well as save 
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groundwater well development cost. Effective 
groundwater well drilling and development leads 
to effective groundwater database system and 
optimal groundwater resource utilization.  The 
package of Operating Standards for Groundwater 
Well Drilling and Groundwater Well Development 
consists of seven (7) standards, namely: 
3.5.2 GDRS D 1000-2550 Drilling for 
Investigations and Groundwater Well 
Development 

The objective of the standard DGRS D 
1000-2550 Drilling for Groundwater Well 
Development is to specify standards for the 
groundwater well investigation drilling to acquire 
the hydrogeological data of aquifers. The 
obtained data will be used for groundwater 
observation or production well construction 
design, well casing and screen installations, 
drilling machine and equipment selection, and 
groundwater well drilling methods and safety. 

The significant issues in this standard 
include : 

(1) locating of drilled hole to obtain 
geological and hydrogeological data as well as 
hydraulic parameters of aquifers, 

(2) selecting of drilling machine and 
equipment appropriate to existing hydrogeological 
conditions, 

(3) specifying standard rock and soil 
sampling interval  at every 1.0 meter depth 
interval, 

(4) specifying core sampling interval (if 
any) considering previous existing data from the 

near by existing wells or existing hydrogeological 
data, 

(5) selecting of standard bore hole 
logging tools by bore hole logging expert, 

(6) identifying aquifer depths for aquifer 
packer tests considering bore hole logging data, 
soil and rock data, water sampling for water 
quality analyses, water level measuring and 
pumping test, 

(7) collecting of aquifer sediments for 
sieve analysis to design gravel pack or non-
gravel pack well, determine size of gravel pack, 
size of screen opening, and design groundwater 
well according to standard DGRS D 1002-2550, 

(8) pumping test according to standard 
DGRS D  5000-2550, 

(9) reporting which include driller’s daily 
report, well type, pumping test results, water 
quality, lithological log, and main aquifer 
locations, 

(10)  standard specifications for drilling 
machines and equipments, this constitutes the 
important components of drilling machine so as to 
achieve the goal of the groundwater well drilling, 
to save the development cost, and to provide 
operating safety. for example, when drilling with 
direct rotary drilling machine and drilling mud in 
the unconsolidated aquifer to the depth of 200 - 
300 m., and hole diameter of 300 - 400 mm., the 
drilling engine must have: the driving power of 
not less than 115 horse power; the drilling rig 
with weight bearing capacity of not less than 
14,000 kg.; mud pump with the mud distributing 
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rate of not less than 750 l./sec. and the maximum 
pumping pressure of not less than 22 kg/cm2. 

(11)  standard specifications for selection 
of drilling machines,   

(12)  standard specifications for selection 
of drilling location,  

(13)  standard specifications for drilling 
methods, operating steps, and drilling data 
record,  

(14)  standard specifications for drilling 
crews and personnel, and  

(15)  standard specifications for safety. 
3.5.3 DGRS D 2000-2550 Applications and 
Data Interpretations of Borehole Geological 
Logging 

The objective of this standard is to provide 
standard practice in the application and data 
interpretation of borehole geological logging. The 
main issues of the standard include: 

(1) knowledge and understanding in the 
application and data interpretation of borehole 
geological logging, 

(2) standard for borehole logging tool,  
(3) standard practice in borehole logging 

operation, 
(4) standard qualification for field 

personnel and data interpretation, and  
(5) application of borehole log data for 

groundwater well design and construction. 
3.5.4 DGRS D 3000-2550 Groundwater Well 
Design and Construction 

The objective of this standard is to provide 
standard practice for groundwater well design 

and construction so as to mitigate adverse 
impacts to aquifers and ensure a good quality 
groundwater well with high well production and 
long operating well life.   

The main issues of the standard include: 
(1) the concept of standard ground-water 

well design considering hydrogeological 
conditions or types of aquifers, groundwater 
quality and quantity, well depth, and well 
construction cost. 

(2) types of appropriate groundwater well 
for the existing aquifers, 

(3) international standards for groundwater well 
construction, 

(4) standard procedures for groundwater 
well construction to achieve the standard well 
design including well reaming, well plugging, well 
screen installation, and gravel packing, and, 

(5) standard qualification for personnel 
involving well design and well construction crews 
as well as standards for safety and environment 
protection. 
3.5.5 DGRS D 4000-2550 Groundwater Well 
Development 

The objective of this standard is to provide 
operating method, tools and equipment for 
groundwater well development to achieve 
maximum well efficiency. The standard also 
specifies qualification for concerned expert and 
operating safety as well as describing the correct 
characteristics for international groundwater well 
development. 

This standard describes: 
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(1) working procedure 
(1.1) reviews of preliminary ground-water 

well data and groundwater well records including 
aquifer characteristics, drilling method, size and 
depth for casing and screen installation, site 
conditions and climate as well as available fresh 
water sources in the vicinity. 

(1.2) method for well development with 
specified tools and equipment such as size of 
bailer, quantity and air pressure, size of surging 
pistol, size of injection nozzle, and velocity of air 
or water injection as well as other methods for 
well development. 

(1.3) use of sodium hexa metaphosphate 
in well development and contamination 
prevention and mitigation 

(2) specification for allowable fine sands 
entering the well after well completion for water 
uses in food and beverage production, domestic 
and industrial consumption, sprinkler and system 
and coolant systems, and agricultural irrigation. 

(3) personnel, expert, and safety.  
3.5.6 DGRS D 5000-2550 Pumping Test 

The objective of this standard is to 
describe standard groundwater well for 
appropriate pump selection and the analysis of 
the hydraulic parameters of the aquifer. The 
significant contents of this standard include: 

(1) providing knowledge and under-
standing for concerned personnel about pumping 
test so as to achieve a useful well pumping rate 
and general environment protection, 

(2) standard practice for pumping test for 
various applications such as for pump selection 
and analysis for specific aquifer hydraulic 
properties, 

(3) standard tools and equipments for 
well development such as mechanical pumping 
engine, electrical pumping engine, bucket, and 
water level measuring device, 

(4) standard practice in pumping test 
such as test well pumping, step drawdown test 
and pumping tests for aquifer hydraulic 
parameters, pumping duration, appropriate 
pumping rate, and observation well design, and 

(5) standard methods for analyses of 
pumping test data to determine aquifer hydraulic 
properties.  
3.5.7 DGRS D 6000-2550 Sampling and 
Analysis of Rock and Soil samples from drilled 
hole and Aquifer Packer Test 

The objective of this standard is to 
describe standard sampling and analysis of rock 
cuttings and soil samples from drilled hole and 
aquifer packer test for groundwater well drillers or 
site geologist. The samples will be used for the 
determination of aquifer properties such as sieve 
analysis and water quality analysis. The obtained 
data will be used for the groundwater well design. 

The main issues of this standard include: 
(1) steps for various sample collections 

such as soils, rock cuttings, rock core, and water 
sampling, 
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(2) standard sampling tools, sample 
storage, sampling depth, sampling quantity for 
water, soils, and rocks, 

(3) steps and methods for aquifer packer 
test to determine flow rate, water level, and water 
sampling, 

(4) standard check lists for soil sample 
analysis, 

(5) standard check lists for cuttings 
sample analysis, and 

(6) standard for sieve analysis. 
3.5.8 DGRS D 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analysis 

The objective of this standard is to provide 
standard practice in groundwater sampling and 
groundwater quality analysis. The main issues of 
this standard include: 

(1) standard methods for ground-water 
sampling based on required parameters such as 
sampling for heavy metal determination, 

(2) standard for water quality preserva-
tion and remediation,  

(3) standard methods for field and labora-
tory analyses of water samples,  

(4) standard steps in groundwater sam- 
pling including preparation for sample collection, 
duration and sampling frequency, quantity of 
sample, sampling methods, sampling tools, and 
sample preservation, and  

(5) Qualifications of personnel concerning 
groundwater sampling and analysis.     

3.6 Package of Operating Manuals for 
Groundwater Well Drilling and Groundwater 
Well Development (DGRM D 1000-2550 to 
DGRM D 12000-25500) 

3.6.1 Introduction 
Standard practice in groundwater well 

drilling and development involves acceptable and 
correct procedures in performing the drilling and 
development operations. The package of 
manuals for groundwater well drilling and 
groundwater well development consists of twelve 
(12) operating manuals, namely: 
3.6.2 GDRM D 1000-2550 Drilling for 
Investigation and Groundwater Well 
Development  

The objective of this manual is to provide 
guidelines for groundwater well drilling and 
appropriate operating methods and steps 
including : selection of groundwater well drilling 
machine, machine operation, drilling preparation 
and operation, drilling data records as well as 
safety and environmental protection. The topics in 
this manual consist of: 

(1) introduction to various types and 
details of drilling machines with their significant 
components, working system of the machines 
available in Thailand, 

(2) selection of drilling equipment such 
as drilling bits, preparation of drilling mud pond 
and drilling mud, 

(3) drilling techniques according to types 
of drilling machine, 
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(4) advantages and disadvantages of 
drilling machine, 

(5) steps for drilling operation such as 
drilling preparation, site clearing, and practice 
during groundwater well drilling, and  

(6) suggested practice according to 
standards in groundwater well drilling such as 
standards DGRS D 1002-2550 drilling for 
groundwater well development and DGRS D 
6000-2550 sampling and analysis of rock cuttings 
and soil samples from drilled hole and aquifer 
packer test. 
3.6.3 DGRM D 2000-2550 Applications and 
Interpretations of Borehole Geological                                
Logging 

The objective of this manual is to provide 
guidelines for groundwater well design and 
replenish basic knowledge in aquifer 
identification. The main contents of the manual 
include: 

(1) introduction to various geological 
borehole logging tools and equipment suitable for 
geological borehole logging. These include 
borehole resistivity log, gamma ray log, and self 
potential log, 

(2) introduction to correct application of 
geological borehole logging tools such as using 
gamma ray log in cased-borehole or screened-
borehole, appropriate borehole diameter, logging 
velocity, or well wash pumping prior to borehole 
logging. 

(3) introduction to recording of borehole 
logging data such as first time record from top to 

bottom of borehole and second time from bottom 
to top and adjustments to obtain the appropriate 
working scale for the recorded graph. if 
anomalous value is found, immediate recording of 
the adjustment must be carried out, 

(4) introduction and record of other data 
such as analytical results of soils or rock cores, 
borehole geological logs, depth at which water 
circulation loss occurs, and drilling speed, 

(5) introduction to the interpretation of 
borehole logging data such as the identification of 
sand and gravel strata from clay layers, 
identification of fresh water from brackish water 
layers, and observation for fractures in hard rock 
formation, 

(6) introduction to methods for 
identification of aquifers with optimum water 
quality and quantity as well as saving well 
construction cost, 

(7) introduction to method of selection of 
protential aquifer for packer test to determine 
more information economically without the 
expense drilling a groundwater production well, 
and  

(8) introduction to methods for loss and 
risk mitigation in groundwater well drilling and 
construction. 
3.6.4 DGRM D 3000-2550 Groundwater Well 
Design and Construction 

The objective of this manual is to describe 
and provide guidelines for the practice specified 
according to standard DGRS D 3000-2550 
Groundwater Well Design and Construction. 
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The main contents of the manual consist 
of: 

(1) borehole reaming to accommodate 
well casing and screen as described in standard 
DGRS D 3000-2550 groundwater well design and 
construction, 

(2) selection of types and size of well 
casing and screen as specified in standard 
groundwater well design or according to 
groundwater well construction contract, 

(3) selection of screen opening size for 
wire mesh screen type based on sieve analysis 
data of the sand and gravel aquifer formation as 
described in standards and manuals DGRS D 
6000-2550 and DGRM d 6000-2550 sampling 
and analysis of rock cuttings and soil samples 
from drilled hole and aquifer packer test, 
respectively, 

(4) steps and methods of installing well 
casing, well screen, and sand trap pipe, 

(5) steps and methods for gravel pack 
construction and well sealing with cement or clay,   

(6) other suggested operations as 
specified in standard DGRS D 3000-2550 
groundwater well design and construction, and 

(7) personnel and safety measures. 
3.6.5 DGRM D 4000-2550 Groundwater Well 
Development 

The objective of this manual is to establish 
understanding in steps and details of various 
types of groundwater well development, types 
and size of equipment and practice according to 
standard DGRS D 4000-2550 Groundwater Well 

Development. The important issues in this 
manual include: 

(1) selection of main drilling machine and 
specific equipment to suit selected method of well 
development.  Specific equipment for percussion 
drilling or direct rotary drilling is pipe bailer. 
injection nozzle, air compressor, air pipe, and 
drilling stem or water pipe are specific equipment 
for direct rotary drilling or reverse rotary drilling, 

(2) selection of appropriate ground-water 
well development method and operating steps,
   

(3) operating details for each 
development method, and 

(4) the application of sodium hexa 
metaphosphate (if necessary). 
3.6.6 DGRM D 5000-2550 Pumping Test 

The objective of this manual is to provide 
guidelines for standard pumping test methods 
considering groundwater well conditions, ground-
water well capability, and groundwater demand 
such as domestic, agricultural, industrial or 
academic purposes. The significant issues of this 
manual include: 

(1) objectives of pumping test, 
(2) equipment and tools for pumping test 

and their applications, 
(3) installation of pumping test equip-

ment, 
(4) recording of pumping test data, 
(5) analysis of pumping test data, and 
(6) qualification for operating personnel 

and operational safety. 
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3.6.7 DGRM D 6000-2550 Sampling and 
Analysis of Rock Cuttings and Soil samples 
from drilled hole and Aquifer Packer Test 

The objective of this manual is to provide 
guidelines for standard practice in sampling and 
analysis of rock cuttings and soil samples from 
drilled hole and aquifer packer test as outlined in 
standard  

DGRS D 6000-2550 Sampling and 
Analysis of Rock Cuttings and Soil samples from 
drilled hole and Aquifer Packer Test. The output 
data will be used for groundwater well 
construction design to achieve maximum yield 
and maximum well efficiency. The significant 
issues in this manual include: 

(1) methods for soils and rock cuttings 
sampling from direct rotary or reverse rotary 
drilling, 

(2) methods for rock core sampling from 
direct rotary drilling using wire line core sampling 
system, 

(3) methods for water sampling, water 
level measurement, and assessment of 
groundwater flow using aquifer packer test, 

(4) methods and steps for sieve analysis 
and the application of sieve analysis data in 
determining screen opening size and 
groundwater well construction design, 

(5) applications of sieve analysis data to 
determine major component of aquifers, sizes of 
sand or gravel for gravel pack, and size of screen 
opening, 

(6) determination of the coefficient of 
uniformity of soils from the aquifer grain size 
distribution curve, 

(7) non-gravel packed well design for 
non-uniform aquifers, 

(8) gravel packed well design for uniform 
aquifers, 

(9) selection of sand or gravel size for 
sand or gravel pack, 

(10)  grain size analysis using arithmetic 
scale graph and semi-log scale graph, and 

(11)  selection of well screen number and 
size of gravel for gravel pack from aquifer grain 
size distribution table. 
3.6.8 DGRM D 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analysis 

The objective of this manual is to provide 
guidelines for groundwater sampling and 
groundwater quality analysis according to 
standard DGRS D 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analysis. The 
main issues in the manual consist of: 

(1) details of equipment and devices for 
water sampling, 

(2) selection of water sampling method, 
(3) water sample preservation, 
(4) sample preservation duration to 

achieve reliable chemical analytical results, and 
(5) details of checklists for recording 

water sample data, sample containers, sample 
tagging, and sample delivery form, 
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3.6.9 DGRM D 8000-2550 Pump Selection and 
Installation 

The objective of this manual is to provide 
knowledge and understanding in pump selection 
and installation to suit water demand and 
groundwater well yield. The main issues include: 

(1) introduction to well pumps, 
(2) working protocol which includes; 
(2.1) compilation and analysis of ground- 

water well data, 
(2.2) water demand and total dynamic 

head, 
(2.3) pump selection, and 
(2.4) installation methods, types and sizes 

of pumping pipe, pump controlling device and 
water distributing controller. 
3.6.10 DGRM D 9000-2550 Groundwater Well 
Maintenance 

The objective of this manual is to describe 
standard practice to sustain operating 
groundwater well longevity with good water 
quantity and quality yields. The important issues 
of the manual consist of: 

(1) causes of problems in ground-water 
pumping, decreasing well yield, fine sand 
entering the well, casing and screen cracks or 
collapse, or decreasing groundwater head, 

(2) working protocol, 
(2.1) compilation of well records, 
(2.2) examination of existing pump and 

well conditions, 
(2.3) well maintenance operation, and 

(2.4) well remediation if the well is 
chemically or bio-chemically clogged, and 

(3) periodic basic mechcanical main-
tenance and prevention. 
3.6.11 DGRM D 10000-2550 Groundwater 
Supply System Design and Management 

The objective of this manual is to provide 
guidelines for groundwater supply system design 
and management appropriate for individual water 
source conditions, water quality and quantity, size 
of water user groups, size of the area for water 
supply system, budget, and optimum groundwater 
supply system. The main issues of this manual 
include: 

(1) classification of groundwater supply 
system based on scale of the operating system 
such as small scale, medium scale, large scale, 
and very large scale. The criteria for the 
classification are available raw water yield, 
numbers of water users, and size of the area for 
the construction of the system, 

(2) main components of the ground-water 
supply system, 

(3) the design of the groundwater supply 
system including water quality improvement 
system and the design of the water tank tower, 

(4) construction methods including 
installation of water tank tower,  

(5) various methods of ground-water 
quality improvement including water quality 
improvement to meet the requirements of the 
world health organization (WHO) drinking water 
quality standard,       
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(6) example of detailed groundwater 
supply system for major agencies, and 

(7) format and administration method of 
the groundwater supply. 
3.6.12 DGRM D 11000-2550 General Checklists 
for Groundwater Well Owner Decision making  

The main issues in the manual consist of: 
(1) selection of appropriate ground-water 

well drilling company, 
(2) factors for consideration in hiring, 

decision making, 
(3) groundwater well drilling outputs, 
(4) knowledge in groundwater well drilling 

machines and various groundwater well drilling 
methods, 

(5) classification and grouping of the 
groundwater well drillers based on the potential of 
drilling machines, drilling experience, and drilling 
personnel, 

(6) national directory of groundwater well 
drillers, and 

(7) example of groundwater well drilling 
contract. 
3.6.13 DGRM D 12000-2550 General Cost 
Estimation for Groundwater Well Drilling and 
Groundwater Well Development 

The objective of this manual is to provide 
a method for groundwater well drilling and 
development cost estimation considering the 
main cost components such as well size, depth, 
machine and equipment used, site conditions, 
hydrogeological conditions, and concerned 
experts. The main issues of this manual include: 

(1) main components for costing 
(1.1) site and hydrogeological conditions, 
(1.2) size and depth of groundwater well, 
(1.3) difficulty in working operation to 

achieve the specifications, 
(1.4) types of drilling machine and 

equipment used, spare parts, and deterioration 
cost, 

(1.5) consumable materials such as  
fuel oil and lubricants, drilling mud, gravel                       

pack, cement, 
(1.6) types and size of casing and screen 

materials, 
(1.7) other specifications, 
(1.8) risks and unexpected difficulties, 
(1.9) management and others.   
(2) cost estimation using the quotation 

cost from the bill of quantity (BOQ), 
(3) example of groundwater well drilling 

cost estimating from the BOQ. the checklists for 
costing include: 

(3.1) clerical work, machine mobilization 
and installation,    

(3.2) site investigations, 
(3.3) production well construction, 
(3.4) pumping test, 
(3.5) reporting, 
(3.6) well pump installation, 
(3.7) management 
(3.8) profit, and 
(3.9) value added tax (vat). 
(4) examples of summary datasheets on 

groundwater well drilling and development cost. 
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3.7 Package of Operating Standards for 
Groundwater Conservation and Rehabilitation 
(DGRS CR 1000-2550 and 6000-2550) 

3.7.1 Introduction 
The groundwater shortage crisis is 

increasing severely in many parts of the country. 
The main causes of the shortage are due to the 
increasing groundwater demands for domestic, 
agricultural, and industrial water supplies. The 
over uses of groundwater supply have generated 
many adverse impacts such as land surface 
subsidence, saline water intrusion, groundwater 
level decline and groundwater depletion as well 
as groundwater contamination from toxic 
industrial wastes.  These problems must have 
immediate attention and mitigation. Groundwater 
knowledge and capacity building should be 
provided for members of the community to know 
and understand the causes of the problems       
as well as the guidelines for groundwater 
conservation and rehabilitation to achieve and 
sustain the groundwater balance.   

The operating standards for groundwater 
conservation and rehabilitation consist of two (2) 
standards, namely: 

(1) DGRS CR 1000-2550 Design and 
Installation of Groundwater Monitoring Well                    
Network, and 

(2) DGRS CR 6000-2550 Ground-water 
Well Plugging and Filling. 

3.7.2 DGRS CR 1000-2550 Design and 
Installation of Groundwater Monitoring Well                       
Network 

The objective of this standard is to provide 
methods for monitoring groundwater level 
fluctuations and groundwater quality changes as 
well as determination of groundwater flow 
direction in the specified groundwater source 
area and its immediate vicinity. 

(1) investigations and categorization of 
study areas into various classes in accordance to 
study objectives, 

(2) monitoring well design to cover study 
areas and specify sampling numbers and 
frequencies to determine water level and 
groundwater quality, and 

(3) selection of monitoring well drilling 
method, materials for well construction as well as 
appropriate technique for well construction and 
development. 
3.7.3 DGRS CR 6000-2550 Groundwater Well 
Plugging and Filling 

The objective of this standard is to provide 
standard practice in groundwater well plugging 
and filling to prevent toxic contamination or other 
pollutants entering into the aquifers through the 
abandoned groundwater well, abandoned well, 
dry well or well with saline water intrusion. 

The important contents of the standard 
include: 

(1) installation and removal of pump and 
well cleaning, 



Final Report (Volume 1/10)   
Groundwater Standard Formulation for Groundwater Well Drilling, Investigations, and Development. 

 

Prepared by Khon Kaen University          Chapter 3 Framework for Preparation of 
  Operating Standards and Manuals 
  

32

(2) well plugging and sealing with clay or 
cement or mixture of clay-cement, and 

(3) plugging for deep well with multiple 
interval screen installations or well with a nearby 
pumping well from the same aquifer. 
3.8 Package of Reference Manuals for 
Groundwater Conservation and Rehabilitation 
(DGRM CR 1000-2550 to DGRM CR 7000-2550) 

3.8.1 Introduction 
The package of reference manuals for 

groundwater conservation and rehabilitation 
consists of ten (10) individual manuals, namely: 

(1) DGRM CR 1000-2550 Design and 
Installation of Groundwater Monitoring Well 
Network, 

(2) DGRM CR 2000-2550 Risk 
Assessment for Groundwater Resource Conta-
mination, 

(3) DGRM CR 3000-2550 Impact 
Assessment of Groundwater Over-pumping  

(4) DGRM CR 4001-2550 Groundwater 
Recharge, 

(5) DGRM CR 4002-2550 Groundwater 
Dams for Groundwater Storage, 

(6) DGRM CR 4003-2550 Groundwater 
Contaminant in-Situ Containment, 

(7) DGRM CR 4004-2550 Groundwater 
Quality Treatment Using Chemical and 
Bioremediation Methods, 

(8) DGRM CR 5000-2550 Groundwater 
Conservation, 

(9) DGRM CR 6000-2550 Groundwater 
Well Plugging, and 

(10)  DGRM CR 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analyses for 
Groundwater Resource Conservation. 
3.8.2 DGRM CR 1000-2550 Design and 
Installation of Groundwater Monitoring Well                              
Network 

The objective of this manual is to illustrate 
the procedure and steps in design and installation 
of groundwater monitoring well network as 
described in the standard DGRS CR 1000-2550. 

The significant aspects in the manual 
include: 

(1) monitoring well network design for 
specific area and case study such as area size, 
contaminants, contaminating conditions, location, 
depth, well spacing and number of monitoring 
wells, 

(2) suitable surface geophysical inves- 
tigation methods for specific contamination 
conditions in specific areas and cases, 

(3) appropriate drilling methods for 
sampling in unsaturated and in aquifer formations 
for proper handling of contaminant sampling and 
borehole logging as well as borehole inspecting 
with borehole TV, 

(4)  sampling methods for soft soil using 
thin wall tube or thin wall sampler or rock core 
sampling for hard rock, 

(5) standard well installation and 
development which include well cleaning, 
appropriate coupling, and correct well sealing, 

(6)  sampling of contaminants in unsatu- 
rated soil, and 
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(7)  measuring of water level and water 
quality using water level meters and field water 
quality meters 
3.8.3 DGRM CR 2000-2550 Risk Assessment 
for Groundwater Resource Contamination 

The objective of this manual is to provide 
guidelines for risk assessment for groundwater 
resource contamination. The assessment could 
be performed by considering the results of 
groundwater resource vulnerability analysis 
together with the map of groundwater potential 
pollution sources.  

The assessment of the groundwater 
vulnerability can be carried out using three (3) 
assessment methods, namely: 

(1) assessment from the hydrogeological 
regime, 

(2) assessment from the environmental 
factors, and 

(3) assessment from comparison and 
mathematical modeling. 

This manual illustrates an example of the 
groundwater vulnerability assessment using 24 
assessment tables and considering 14 specified 
factors. The assessment method is known as the 
DRASTIC method. 

The assessment of contaminant potential 
can be performed considering six (6) contaminant 
sources, namely: 

(1)  industrial source, 
(2)  landfill waste disposal source, 
(3)  domestic waste water treatment plant, 
(4)  agricultural wastes, 

(5)  gasoline service stations (oil and gasspill), and 
(6)  mine wastes. 
Contamination risk map can be produced 

by overlaying the groundwater vulnerability map 
on the contaminant potential map after which the 
risk index could be classified.  

The contamination risk that exposes to the 
environmental receptors includes: 

(1)  human health risk, and  
(2)  ecological risk. 

3.8.4 DGRM CR 3000-2550 Impacts 
Assessment of Groundwater Over- pumping 

The objective of this document is to 
provide the concepts for a reference manual for 
the impacts assessment of groundwater over-
pumping so as to identify the effective prevention 
and mitigation measures. The assessment 
concepts include: 

(1) land subsidence due to groundwater 
pumping, 

(2) mechanics of pumping-induced land 
subsidence, 

(3) detection and measurement of land 
subsidence, 

(4) damage caused by land subsidence, 
and 

(5) monitoring land subsidence. 
3.8.5 DGRM CR 4001-2550 Groundwater 
Recharge 

The objective of this manual is to provide 
basic concepts in groundwater recharge to store 
surplus water in the aquifers and withdraw for 
use during the water shortage period. 
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Groundwater recharge does not cause any 
impact to the environment compared to water 
storage in the dam. Groundwater recharge can 
be achieved by: 

(1) natural recharge or infiltration from 
surface water bodies such as swamps, lakes, and 
canals, 

(2) artificial recharge such as pond and 
check dams, and  

(3) artificial recharge through ground-
water well for storage in aquifers and extracted 
for use during the water shortage period, such as 
Artificial Storage and Recovery (ASR) method.  

Prior to the implementation of these 
projects, the economic output should be taken 
into consideration. 
3.8.6 DGRM CR 4002-2550 Groundwater 
Dams for Groundwater Storage 

The objective of this manual is to provide 
the concepts and a reference manual for 
groundwater dam construction for groundwater 
storage and conservation. Groundwater dam 
alleviates evaporation and causes no land 
surface inundation in the reservoir area.  

The groundwater dam development 
concepts include: 

(1) concept and principle of groundwater 
dam, 

(2) groundwater dam site selection 
criteria, and 

(3) groundwater dam site survey. 

3.8.7 DGRM CR 4003-2550 Groundwater 
Contaminant in-Situ Containment 

The objective of this manual is to provide 
concepts and referenced standard practice in 
groundwater contaminant in-situ containment. In-
situ containment is preferred solution for 
contaminated sites for which in-situ treatment or 
excavation is either impossible or prohibitively 
expensive. This manual will not discuss the 
details of design but a description of each option 
will be given, along with some of the considera-
tions and limitations. 

In-situ containment method can be cate-
gorized into: 

(1) hydraulic containment techniques, 
(2) physical containment techniques which 

include; 
(2.1)  slurry walls, 
(2.2)  grout curtains, 
(2.3)  sheet pile walls, and 
(2.4)  surface caps 

3.8.8 DGRM CR 4004-2550 Groundwater 
Quality Treatment Using Chemical and 
Bioremediation Methods 

The objective of this manual is to provide 
a reference guideline for groundwater quality 
treatment using chemical and bioremediation 
methods to achieve drinking and domestic water 
quality standards set out by the World Health 
Organization (WHO). The main issues of the 
manual consist of techniques and methods for 
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toxic groundwater treatment at the contaminant 
source and within the contaminant plumes. 

The significant contents of the manual 
include: 

(1) rehabilitation of contaminated ground-
water using bioremediation methods, 

(2) rehabilitation of human-induced 
contaminated groundwater such as the treatment 
for heavy metals and volatile organics in 
groundwater, and 

(3) rehabilitation of naturally contami-
nated groundwater.   
3.8.9 DGRM CR 5000-2550 Groundwater 
Source Conservation 

The objective of this document is to 
provide a reference manual for the concepts of 
groundwater source conservation, to maintain 
good groundwater quantity, and quality to achieve 
secure and sustainable groundwater reserves, 
and as well conscience of the water user in  
effective groundwater utilization and , in turn, 
participate in groundwater conservation. 

The principles of groundwater conser-
vations include: 

(1) identification of principles for ground-
water source management, 

(2) conservation of watershed area or 
recharge area, 

(3) activity-based water use control, and 
(4) problem-based study and research in 

groundwater source conservations. 

3.8.10 DGRM CR 6000-2550 Groundwater Well 
Plugging and Sealing 

The objective of this manual is to provide 
understanding in work details so as to achieve 
operating standards as described in standard 
DGRS CR 6000-2550. The main issues of this 
manual consist of: 

(1) equipment and tools for groundwater 
well plugging such as water level meter, well 
depth measuring meter, air compressor, cement 
injector, GPS meter, and packer, 

(2) operating steps 
(2.1) compilation and analysis of ground-

water well data such as well depth, size and 
depth of casing and screen, standing water level, 
pumping rate, water quality, and the reason for 
well abandonment,  

(2.2) removal of pump (if any), water level 
and well depth measurement as well as removing 
all blocking materials in the well, well cleaning, 
and well plugging, 

(3) methods and details of well plugging 
which can be divided into four (4) methods, 
namely, clay and cement plugging, cement-
drilling mud mixture, and packer, 

(4) well head area clearing after well 
plugging and sealing as well as report preparing 
and submitting to related organization.    
3.8.11 DGRM CR 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analyses  
for Groundwater Resource Conservation 

The objective of this manual is to provide 
guidelines in groundwater sampling and ground-
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water quality analyses for groundwater resource 
conservations. 

The main issues of this manual consist of: 
planning, groundwater sampling steps including 
groundwater assurance, quality control, measuring 
groundwater level, groundwater sampling method, 
preservation and chemical analyses.  
3.9 Package of Operating Manuals for 
Groundwater Information System (DGRM DB 
1000-2550) 

3.9.1 DGRM DB 1000-2550 Operating Manual 
on Groundwater Database and Groundwater 
Information System 

This manual is designed to provide steps 
and appropriate operating procedure for the DGR 
personnel. Distinct steps and methods in 
database system operation will conform and will 
be compatible with various operating standards 
such as investigations, potential assessment, 
groundwater development, groundwater business 
control, and groundwater rehabilitation and 
conservation. The components of the groundwater 
database and groundwater information system 
consists of three (3) database systems, namely, 
Pasuthara Database, Hydrogeology Information 
System (HYGIS), and Groundwater Business 
Information System as illustrated in Fig. 3-3.   

The manual provides operating guidelines 
for the DGR personnel to handle systematically, 
the field data storage, data review and 
verification, data input, and data retrieval. 
Specifications of data groups, operating steps, 

data storage personnel, and data review prior to 
storage will be clearly identified.  

The operating guidelines in the manual 
consist of five (5) aspects. Description of datasheets 
and related database system include: 

(1) hydrogeological survey data and 
groundwater map, 

(2) data on groundwater resource poten-
tial and groundwater balance, 

(3) groundwater development data such 
as basic groundwater well data, groundwater well 
drilling data, hydrogeo-stratigraphic section, 
pumping test data, groundwater quality data, 
groundwater well maintenance data, 

(4) groundwater resource conservation 
and rehabilitation data such as country wide 
groundwater level monitoring data, and  

(5) groundwater business control data 
such as groundwater well drilling permission and 
permits, groundwater use permits, and 
groundwater business registration data. 

Groundwater data management protocol 
for various related sectors is illustrated in Figure 
3-4. The process of data storage begins with the 
formulation of the datasheet format by the expert 
in the concerned sectors. Field data will be 
recorded in the designed datasheet and later the 
data will be analyzed, reviewed and verified by 
qualified personnel prior to data input into 
database system by the well trained staff 
following the directions provided in the operating 
manual. 
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Figure 3-3 Groundwater data management system of the Department of Groundwater Resources 
(DGR, 2009) 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3-4 Steps in data management of the Department of Groundwater Resources 
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