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คํานํา 
นํ้าบาดาลเปนแหลงนํ้าท่ีจําเปนอยางยิ่งตอการดํารงชีพโดยเฉพาะชุมชนท่ีแหลงนํ้าอื่นมีไมเพียงพอกับ

ความตองการ รวมท้ังเปนแหลงนํ้าทางเลือกสําหรับการพัฒนาอุตสาหกรรมและการเกษตร ดังน้ันหาก
กระบวนการปฏิบัติงานดานการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาล เชน การพัฒนานํ้าบาดาล การสํารวจและ
ประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล และการอนุรักษและฟนฟูแหลงนํ้าบาดาลไมดําเนินการใหเปนไปตาม
มาตรฐานทางวิชาการ อาจกอใหเกิดความเสียหายตอทรัพยากรน้ําบาดาลทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพยากที่จะ
แกไขได ในอดีตที่ผานมาการปฏิบัติงานดานทรัพยากรนํ้าบาดาลยังขาดแนวทางปฏิบัติที่ไดมาตรฐานตามหลัก
วิชาการ ดังน้ันในปงบประมาณ 2550 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาลซึ่งเปนหนวยงานหลักที่รับผิดชอบดานการ
บริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลของประเทศไดวาจางมหาวิทยาลัยขอนแกน ใหเปนผูดําเนินงานโครงการ
จัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล เพ่ือจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานครอบคลุม
การปฏิบัติงานดานตางๆ ของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 5 ดาน คือ (1) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงาน
ดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล (2) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (3) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล  
(4) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล และ (5) คูมือการ
ปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล โดยกระบวนการยกรางโดยผูเช่ียวชาญดานตางๆ และ
การนํารางมาตรฐานและคูมือเขาสูกระบวนการระดมสมองเพื่อรับฟงความคิดเห็นตอรางมาตรฐานและคูมือตางๆ 
กอนปรับปรุงแกไขเปนรายงานฉบับสมบูรณ ซ่ึงประกอบดวยรายงานทั้งหมด 10 เลม ไดแก รายงานสรุปสําหรับ
ผูบริหาร จํานวน 1 เลม ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงาน 4 เลม (รวม 25 มาตรฐาน) และชุดคูมือการปฏิบัติงาน 5 
เลม (รวม 34 เร่ือง) การตีพิมพชุดมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานครั้งน้ีเปนการจัดทําขึ้นเปนคร้ังแรก หากผูใช
พบวามีเน้ือหาสวนใดยังไมครบสมบูรณ มีขอผิดพลาดที่ควรแกไขหรือประสงคจะเสนอแนะความคิดเห็นประการ
ใด โปรดแจงใหกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลทราบ เพ่ือเปนขอมูลสําหรับการพิจารณาแกไขปรับปรุงตอไป 
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ชมรมชางเจาะนํ้าบาดาลแหงประเทศไทย  ตัวแทนบริษัทที่ปรึกษาดานนํ้าบาดาล  ตัวแทนผูใชนํ้าบาดาล
ภาคเอกชน และนักวิชาการจากสถาบันการศึกษาตางๆ ท่ีมีสวนรวมในกระบวนการจัดทํามาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงาน ซ่ึงจัดทําขึ้นเปนคร้ังแรกในป พ.ศ. 2550 น้ีใหสําเร็จลุลวงไปดวยดี โดยไดใหความอนุเคราะหให
คําแนะนําท่ีเปนประโยชนและอํานวยความสะดวกตอการดําเนินงานในขั้นตอนตางๆ จึงใครขอขอบพระคุณเปน
อยางสูงไว ณ ท่ีน้ี  

 
 

 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          รายงานสรุปสําหรับผูบริหาร 
 

ฉ

โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล
เลมที่ 1/10 รายงานสรุปสําหรับผูบริหาร 
เลมที่ 2/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ ส 
1000-2550 ถึง 4000-2550) 
(1) มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

บนผิวดิน 
(2)   มาตรฐาน ทบ ส 2001-2550  การคัดเลือกวิธีการสํารวจ 

ทางธรณีฟสิกสบนผิวดิน 
(3)   มาตรฐาน ทบ ส 2002-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 

บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
(4)   มาตรฐาน ทบ ส 2003-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 

บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วของคลื่นไหว
สะเทือนแบบหักเห 

(5) มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 
บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา 

(6)   มาตรฐาน ทบ ส 2005-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 
บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาค 

(7)   มาตรฐาน ทบ ส 3000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
ใตผิวดิน 

(8)   มาตรฐาน ทบ ส 4000-2550  การจัดทําแผนที่อุทกธรณี 
วิทยา 

เลมที่ 3/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทก
ธรณีวิทยาและแผนท่ีนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ ส 1000-2550 ถึง 
4000-2550) 
(1) คูมือ ทบ ส 1000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบน 

ผิวดิน 
(2) คูมือ ทบ ส 2001-2550  การคัดเลือกวิธีการสํารวจ 

ทางธรณีฟสิกสบนผิวดิน 
(3)   คูมือ ทบ ส 2002-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน

ดวยวิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
(4)   คูมือ ทบ ส 2003-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน

ดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วของคลื่นไหวสะเทือน 
แบบหักเห 

(5)   คูมือ ทบ ส 2004-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน
ดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา 

(6)   คูมือ ทบ ส 2005-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน
ดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาค 

(7) คูมือ ทบ ส 3000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
ใตผิวดิน 

(8) คูมือ ทบ ส 4000-2550  การจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา 
เลมที่ 4/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550 ถึง 
3008-2550)  
(1) มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550  การสรางแบบจําลอง 

เชิงมโนทัศน  
(2) มาตรฐาน ทบ ป 3002-2550  การเลือกใชแบบจําลอง 

นํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร 
(3) มาตรฐาน ทบ ป 3003-2550  การกําหนดเงื่อนไข

ขอบเขตของแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 
(4) มาตรฐาน ทบ ป 3004-2550  การจําลองการไหล 

ของน้ําบาดาลและการเคลื่อนที่ของมวลสาร 
(5) มาตรฐาน ทบ ป 3005-2550  การประยุกตใชแบบจําลอง

การไหลของน้ําบาดาลตามสภาพปญหาของพ้ืนที่ 
(6) มาตรฐาน ทบ ป 3006-2550  การปรับเทียบผลการ

ประยุกตใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 
(7) มาตรฐาน ทบ ป 3007-2550  การวิเคราะหความออนไหว

ของพารามิเตอรที่ใชในแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล  
(8) มาตรฐาน ทบ ป 3008-2550  การจัดทํารายงานผลการ

ประยุกตใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 
เลมที่ 5/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ ป 1000-2550 ถึง  
คูมือ ทบ ป 3000-2550)  
(1)   คูมือ ทบ ป 1000-2550  การประเมินแหลงนํ้าตนทุน 

ของแองนํ้าบาดาล 
(2) คูมือ ทบ ป 2000-2550  การประเมินศักยภาพน้ําบาดาล 

ของแองนํ้าบาดาลและการจัดทําแผนการใชนํ้าบาดาล 
(3) คูมือ ทบ ป 3000-2550  การจัดทําแบบจําลองน้ําบาดาล

เชิงคณิตศาสตรและการประยุกตใช 
เลมที่ 6/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 ถึง 
7000-2550)  
(1) มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพ่ือสํารวจและ

พัฒนาบอนํ้าบาดาล  
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ช

โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล
เลมที่ 6/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 ถึง 
7000-2550) (ตอ) 
(2) มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550  การใชและการแปลคา

ขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
(3) มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและกอสราง 

บอนํ้าบาดาล 
(4) มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550  การพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
(5) มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบปริมาณ 

นํ้าบาดาล 
(6) มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550  การเก็บและวิเคราะห

ตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
(7) มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางน้ําและ 

การวิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล 
เลมที่ 7/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนา
บอนํ้าบาดาล  (คูมือ ทบ พ 1000-2550 ถึง 12000-2550)  
(1) คูมือ ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนา 

บอนํ้าบาดาล 
(2) คูมือ ทบ พ 2000-2550  การใชและการแปลคาขอมูล 

หยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
(3) คูมือ ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและกอสราง 

บอนํ้าบาดาล 
(4) คูมือ ทบ พ 4000-2550  การพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
(5) คูมือ ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบปริมาณ 

นํ้าบาดาล 
(6) คูมือ ทบ พ 6000-2550  การเก็บและวิเคราะหตัวอยาง

ตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
(7) คูมือ ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางน้ําและการ

วิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล 
(8) คูมือ ทบ พ 8000-2550  การคัดเลือกและติดตั้ง 

เคร่ืองสูบนํ้า 
(9) คูมือ ทบ พ 9000-2550  การบํารุงรักษาบอนํ้าบาดาล 
(10) คูมือ ทบ พ 10000-2550  การออกแบบกอสรางและ

บริหารจัดการระบบประปาบาดาล 
(11) คูมือ ทบ พ 11000-2550  การพิจารณาตัดสินใจสําหรับ 

ผูวาจางเจาะบอน้ําบาดาล 

(12) คูมือ ทบ พ 12000-2550  การประเมินราคากลาง 
การเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

เลมที่ 8/10  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการอนุรักษ
และฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ อ 1000-
2550 และ 6000-2550)  
(1) มาตรฐาน ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขายบอ

สังเกตการณ การติดตามระดับ และคุณภาพน้ําบาดาล 
(2) มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบบอนํ้าบาดาล 
เลมที่ 9/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและ
ฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ อ 1000-2550 ถึง  
7000-2550)  
(1) คูมือ ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขายบอสังเกตการณ 

การติดตามระดับและคุณภาพน้ําบาดาล 
(2) คูมือ ทบ อ 2000-2550  การประเมินความเสี่ยงการ

ปนเปอนของแหลงนํ้าบาดาล 
(3) คูมือ ทบ อ 3000-2550  การประเมินผลกระทบจากการ

ใชนํ้าบาดาลเกินสมดุล 
(4) คูมือ ทบ อ 4001-2550  การเติมนํ้าลงแหลงนํ้าบาดาล 
(5) คูมือ ทบ อ 4002-2550  การสรางระบบกักเก็บนํ้าใตดิน

ดวยเขื่อนใตดิน 
(6) คูมือ ทบ อ 4003-2550  การควบคุมการแพรกระจาย 

ของสารปนเปอน 
(7) คูมือ ทบ อ 4004-2550  การฟนฟูเพื่อปรับปรุงคุณภาพ 

นํ้าบาดาลโดยวิธีการทางเคมีและชีวภาพ 
(8) คูมือ ทบ อ 5000-2550  การอนุรักษแหลงนํ้าบาดาล 
(9) คูมือ ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบบอนํ้าบาดาล 
(10) คูมือ ทบ อ 7000-2550  การเก็บตัวอยางและการ

วิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาลเพื่อการอนุรักษแหลง 
นํ้าบาดาล 

เลมที่ 10/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูล
และสารสนเทศน้ําบาดาล (คูมือ ทบ ฐ 1000-2550)  
(1) คูมือ ทบ ฐ 1000-2550  การปฏิบัติงานดานระบบ 
 ฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล 
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ซ

สารบัญ 

 หนา 

บทที่ 1  บทนํา 1 
1.1 หลักการและเหตุผล 1 
1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 1 
1.3 ผลที่คาดวาจะไดรับ 1 
1.4 ขอบเขตการดําเนินงานโครงการ 2 
1.5 ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงานโครงการ 5 
1.6 ระยะเวลาดําเนินการ 5 

บทที่ 2 หลักการจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะ สํารวจ และ 
พัฒนาบอนํ้าบาดาล 7 
2.1 ความสําคัญของมาตรฐาน 7 
2.2 ขั้นตอนการจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบตัิงานดานการเจาะ สํารวจ  

และพัฒนาบอนํ้าบาดาล 7 
2.2.1 กระบวนการรางมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน 7 
2.2.2 กระบวนการรับรองมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน 7 
2.2.3 การแยกกลุมมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน 8 
2.2.4 การจัดพิมพมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน 8 

2.3 องคประกอบของมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะ สํารวจ  
และพัฒนาบอนํ้าบาดาล 8 
2.3.1 รหัสและชื่อของมาตรฐานและคูมือ 8 
2.3.2 บทนํา 9 
2.3.3 ขอบเขต 9 
2.3.4 เอกสารที่เก่ียวของ 9 
2.3.5 ศัพทบัญญัติ 9 
2.3.6 ความสําคัญและการใชงาน 9 
2.3.7 คําอธิบายวิธีการ 9 
2.3.8 เคร่ืองจักรกล เคร่ืองมือ อุปกรณ และวัสดุ 9 
2.3.9 ขั้นตอนในการดําเนินงาน 9 
2.3.10 ความปลอดภัย 9 
2.3.11 บุคลากร 9 
2.3.12 เอกสารอางอิง 10 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          รายงานสรุปสําหรับผูบริหาร 
 

 

ฌ

สารบัญ (ตอ) 

 หนา 

บทที่ 3 มาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล 10 
3.1  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล 

(มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550 ถึง 4000-2550) 10 
3.1.1 คํานํา 10 
3.1.2 มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550 การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน 10 
3.1.3 มาตรฐาน ทบ ส 2001-2550 การคัดเลือกวิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 11 
3.1.4 มาตรฐาน ทบ ส 2002-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 

ความตานทานไฟฟาจําเพาะ 11 
3.1.5 มาตรฐาน ทบ ส 2003-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัด 

ความเร็วของคล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเห 12 
3.1.6 มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด

สนามแมเหล็กไฟฟา 12 
3.1.7 มาตรฐาน ทบ ส 2005-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 

แรงโนมถวงจุลภาค 13 
3.1.8 มาตรฐาน ทบ ส 3000-2550 การสํารวจอุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน 13 
3.1.9 มาตรฐาน ทบ ส 4000-2550 การจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา 14 

3.2 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล  
 (คูมือ ทบ ส 1000-2550 ถึง 4000-2550) 14 

3.2.1 คํานํา 14 
3.2.2 คูมือ ทบ ส 1000-2550 การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน 14 
3.2.3 คูมือ ทบ ส 2001-2550 การคัดเลือกวิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 14 
3.2.4 คูมือ ทบ ส 2002-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความ

ตานทานไฟฟาจําเพาะ 15 
3.2.5 คูมือ ทบ ส 2003-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็ว 

ของคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเห 15 
3.2.6 คูมือ ทบ ส 2004-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด

สนามแมเหล็กไฟฟา 15 
3.2.7 คูมือ ทบ ส 2005-2550 การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 

แรงโนมถวงจุลภาค 15 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 
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ญ

สารบัญ (ตอ) 

 หนา 
3.2.8 คูมือ ทบ ส 3000-2550 การสํารวจอุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน 15 
3.2.9 คูมือ ทบ ส 4000-2550 การจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา 16 

3.3  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล  
 (มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550 ถึง 3008-2550) 16 

3.3.1 คํานํา 16 
3.3.2 มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550  การสรางแบบจาํลองเชิงมโนทัศน 16 
3.3.3 มาตรฐาน ทบ ป 3002-2550  การเลือกใชแบบจําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร 17 
3.3.4 มาตรฐาน ทบ ป 3005-2550  การกําหนดเงื่อนไขขอบเขตของแบบจําลอง  

การไหลน้ําบาดาล 17 
3.3.5 มาตรฐาน ทบ ป 3003-2550  การจําลองการไหลของน้ําบาดาลและการเคลื่อนที่ 

ของมวลสาร 17 
3.3.6 มาตรฐาน ทบ ป 3004-2550  การประยุกตใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล  

ตามสภาพปญหาของพื้นที่ 17 
3.3.7 มาตรฐาน ทบ ป 3006-2550  การปรับเทียบผลการประยุกตใชแบบจําลอง  

การไหลน้ําบาดาล 19 
3.3.8 มาตรฐาน ทบ ป 3007-2550  การวิเคราะหความออนไหวของพารามิเตอร  

ท่ีใชในแบบจําลองการไหลนํ้าบาดาล 19 
3.3.9 มาตรฐาน ทบ ป 3008-2550  การจัดทํารายงานผลการประยุกตใชแบบจําลอง  

การไหลน้ําบาดาล 19 
3.4 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล   
 (คูมือ ทบ ป 1000-2550 ถึง 3000-2550) 20 

3.4.1 คํานํา 20 
3.4.2 คูมือ ทบ ป 1000-2550  การประเมินปริมาณนํ้าตนทุนของแองนํ้าบาดาล 21 
3.4.3 คูมือ ทบ ป 2000-2550  การประเมินศักยภาพนํ้าบาดาลของแองนํ้าบาดาล  

และการจัดทําแผนการใชนํ้าบาดาล 21 
3.4.4 คูมือ ทบ ป 3000-2550  การจัดทําแบบจําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร 

และการประยุกตใช 21 
3.5  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล    
 (มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 ถึง 7000-2550) 21 

3.5.1 คํานํา 21 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 
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ฎ

สารบัญ (ตอ) 

 หนา 
3.5.2 มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 22 
3.5.3 มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550  การใชและการแปลคาขอมูลหยั่งธรณีหลุมเจาะ 22 
3.5.4 มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล 22 
3.5.5 มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550  การพัฒนาบอนํ้าบาดาล 23 
3.5.6 มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบปริมาณนํ้าบาดาล 23 
3.5.7 มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550  การเก็บและวิเคราะหตัวอยางตะกอนและหิน 

จากหลุมเจาะ 24 
3.5.8 มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางนํ้าและการวิเคราะหคุณภาพ 

นํ้าบาดาล 24 
3.6 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะบอและการพัฒนาบอนํ้าบาดาล    
 (คูมือ ทบ พ 1000-2550 ถึง 12000-2550) 25 

3.6.1 คํานํา 25 
3.6.2 คูมือ ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 25 
3.6.3 คูมือ ทบ พ 2000-2550  การใชและการแปลคาขอมูลหยั่งธรณีหลุมเจาะ 25 
3.6.4 คูมือ ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล 26 
3.6.5 คูมือ ทบ พ 4000-2550  การพัฒนาบอนํ้าบาดาล 27 
3.6.6 คูมือ ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบปริมาณนํ้าบาดาล 27 
3.6.7 คูมือ ทบ พ 6000-2550  การเก็บและการวิเคราะหตัวอยางตะกอนและหิน 

จากหลุมเจาะ 27 
3.6.8 คูมือ ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางนํ้าและการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 28 
3.6.9 คูมือ ทบ พ 8000-2550  การคัดเลือกและติดตั้งเครื่องสูบนํ้า 29 
3.6.10 คูมือ ทบ พ 9000-2550  การบํารุงรักษาบอนํ้าบาดาล 29 
3.6.11 คูมือ ทบ พ 10000-2550  การออกแบบกอสรางและบริหารจัดการระบบ 

ประปาบาดาล 29 
3.6.12 คูมือ ทบ พ 11000-2550  การพิจารณาตัดสินใจสําหรับผูวาจางเจาะบอนํ้าบาดาล 30 
3.6.13 คูมือ ทบ พ 12000-2550  การประเมินราคากลางการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 30 

3.7  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล  
(มาตรฐาน ทบ อ 1000-2550 และ 6000-2550) 32 
3.7.1 คํานํา 32 
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สารบัญ (ตอ) 

 หนา 
3.7.2 มาตรฐาน ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขายบอสังเกตการณ  

การติดตามระดับ และคุณภาพน้ําบาดาล 32 
3.7.3 มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบบอนํ้าบาดาล 32 

3.8 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล   
 (คูมือ ทบ อ 1000-2550 ถึง 7000-2550) 32 

3.8.1 คํานํา 33 
3.8.2 คูมือ ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขายบอสังเกตการณ  

การติดตามระดับ  และคุณภาพนํ้าบาดาล 33 
3.8.3 คูมือ ทบ อ 2000-2550  การประเมินความเสี่ยงการปนเปอนของแหลงนํ้าบาดาล 34 
3.8.4 คูมือ ทบ อ 3000-2550  การประเมินผลกระทบจากการใชนํ้าบาดาลมากเกินสมดุล 34 
3.8.5 คูมือ ทบ อ 4001-2550  การเติมนํ้าลงแหลงนํ้าบาดาล 34 
3.8.6 คูมือ ทบ อ 4002-2550  การสรางระบบกักเก็บนํ้าใตดินดวยเข่ือนใตดิน 35 
3.8.7 คูมือ ทบ อ 4003-2550  การควบคุมการแพรกระจายของสารปนเปอน 35 
3.8.8 คูมือ ทบ อ 4004-2550  การฟนฟูเพ่ือปรับปรุงคุณภาพนํ้าบาดาลโดยวิธีการ  

ทางเคมีและชีวภาพ 35 
3.8.9 คูมือ ทบ อ 5000-2550  การอนุรักษแหลงนํ้าบาดาล 35 
3.8.10 คูมือ ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบบอนํ้าบาดาล 36 
3.8.11 คูมือ ทบ อ 7000-2550  การเก็บตัวอยางและการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 

เพ่ือการอนุรักษแหลงนํ้าบาดาล 36 
3.9  ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล    
 (คูมือ ทบ ฐ 1000-2550) 36 

3.9.1 คูมือ ทบ ฐ 1000-2550 การปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลและ 
สารสนเทศน้ําบาดาล 36 

เอกสารอางอิง 39 
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สารบัญรูป 

 หนา 
รูปท่ี 1-1   ขั้นตอนการดําเนินงานโครงการ 6 
รูปท่ี 3-1  ขั้นตอนการสรางแบบจําลองเชิงมโนทัศนและคุณลักษณะของระบบการไหลน้ําบาดาล 19 
รูปท่ี 3-2  แผนภาพแสดงกระบวนการจัดทําแบบจําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร 20 
รูปท่ี 3-3  ระบบการจัดการขอมูลนํ้าบาดาลของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 38 
รูปท่ี 3-4  ขั้นตอนการจัดการขอมูลของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 39 
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จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          บทที่ 1  บทนํา  
   
  

1

บทท่ี 1 
บทนํา 

 
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และ

พัฒนาบอนํ้าบาดาลดําเนินการจัดทําโดยมหาวิทยาลัย 
ขอนแกน ตามสัญญาจางที่ปรึกษาเลขที่ 70/2550  
ลงวันที่ 26 กรกฎาคม 2550 
1.1 หลักการและเหตุผล 

นํ้าบาดาลเปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีคุณคา
อนันต เปนแหลงนํ้าที่จําเปนอยางยิ่งตอการดํารงชีพ
ของชุมชนท้ังในชนบทและชุมชนเมือง โดยเฉพาะ
ชุมชนท่ีแหลงนํ้าอื่นท่ีไมสามารถหาไดเพียงพอกับ
ความตองการ  รวมทั้ ง เปนแหลง นํ้าอุปโภคเปน
ทาง เลื อก ในการ พัฒนา อุตสาหกรรมและการ
เกษตรกรรม แหลงนํ้าบาดาลเปนทรัพยากรธรรมชาติ
ท่ีเกิดข้ึน หรือสรางทดแทนใหมได แตอยางไรก็ตาม
กระบวนการเกิด หรือสรางทดแทนใหมน้ันจําเปนตอง
ใชเวลาและมีขอจํากัดทางธรรมชาติหลายๆ อยางซ่ึง
ยากที่จะควบคุม ดังน้ันปญหาการขาดแคลนอาจเกิด
ขึ้นมาไดหากไมมีการบริหารจัดการที่มีประสิทธิภาพ 
นอกจากน้ีในกระบวนการดําเนินงานดานการสํารวจ 
การเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล ดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล ดานการอนุรักษแหลง     
นํ้าบาดาล ตลอดจนการรักษาสภาพความสมดุลของ
แหลงนํ้าบาดาล รวมทั้งการใชประโยชนจําเปนตอง
เปนไปตามหลักวิชาการเพื่อไมใหเกิดผลกระทบตอ
ทรัพยากรน้ําบาดาลทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพจน
ยากตอการแก ไขได อี กทั้ ง ยั งส งผลกระทบต อ
ส่ิงแวดลอมดานอื่นๆ อีก 
1.2 วัตถุประสงค 

เพ่ือจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานที่
เก่ียวของกับงานดานการสํารวจ จัดหา พัฒนา และ
อนุรักษทรัพยากรน้ําบาดาล รวมถึงมาตรฐานอื่นๆ ท่ี

เก่ียวของในการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาล       
เพ่ือนําไปใชปฏิบัติใหเปนแนวทางเดียวกันท้ังประเทศ 
และใหสอดคลองกับมาตรฐานดานบริหารจัดการ
ทรัพยากรนํ้าบาดาลของนานาประเทศ มาตรฐานและ
คูมือชุดน้ีประกอบดวย 

(1) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดาน
การสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล  

(2) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดาน
การประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล  

(3) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดาน
การเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล  

(4) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดาน
การอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล  

(5) คูมือการปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูล
และสารสนเทศน้ําบาดาล  
1.3 ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

(1) ขอกําหนดมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติ 
งานที่เก่ียวของกับงานดานทรัพยากรนํ้าบาดาล เพ่ือ
การพัฒนาทรัพยากรน้ําบาดาลไดอยางมีประสิทธิภาพ
และประสิทธิผล  

(2) มาตรฐานและคู มือการปฏิบัติงานดาน 
นํ้าบาดาลของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลเปนแนวทางให
ภาครัฐและภาคเอกชนสามารถยึดถือปฏิบัติแนวทาง
เดียวกันทั้งประเทศ  

(3) กรมทรัพยากรน้ําบาดาลเปนศูนยกลาง
การเผยแพรความรูและมาตรฐานที่ เ ก่ียวของกับ
ทรัพยากรนํ้าบาดาลของประเทศไทย  

(4) มีมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดาน
ทรัพยากรน้ําบาดาล ที่ทัดเทียมกับนานาประเทศใน
การบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาล  
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(5) มีมาตรฐานการประเ มินราคากลางที่
เหมาะสมของการสํารวจ  เจาะ  และพัฒนาบอ 
นํ้าบาดาล 
1.4 ขอบเขตการดําเนินงาน 

คณะที่ปรึกษาไดจัดทําการยกรางมาตรฐานและ
คู มือการปฏิบัติ งานและนําขอยกราง ท่ีผ านการ
พิจารณาจากที่ประชุมท้ัง 4 ครั้ง (4 ภาค) และนํา 
เสนอตอกรมทรัพยากร นํ้าบาดาลเอกสารชุด น้ี 
ประกอบดวย รายงานสําหรับผูบริหาร จํานวน 1 เลม 
รางมาตรฐาน 4 เลม และรางคูมือ 5 เลม รวมท้ังหมด 
10 เลม  

เลมท่ี 1/10  รายงานสรุปสําหรับผูบริหาร  
มีเน้ือหาจํานวน 3 บท ไดแก บทที่ 1 บทนํา 

ครอบคลุมหลักการและเหตุผล วัตถุประสงคของ
โครงการ ขอบเขตการดําเนินงาน บทท่ี 2 หลักการ
จัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะ 
สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล กลาวถึงความสําคัญ
ของการจัดทํามาตรฐานดานการเจาะ สํารวจ และ
พัฒนาบอนํ้าบาดาลในประเทศไทยและในระดับ
นานาชาติ หลักการจัดทํามาตรฐาน ขั้นตอนและ
องคประกอบของการจัดทํามาตรฐานและคูมือการเจาะ 
สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล บทที่ 3 กรอบการ
จัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะ 
สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล  

เลมที่ 2/10  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดาน
การสํารวจอุทกธรณี วิทยาและแผนที่ นํ้าบาดาล 
(มาตรฐาน ทบ  ส 1000-2550 ถึง 4000-2550) 
ประกอบดวย มาตรฐานจํานวน 8 มาตรฐาน ไดแก  

(1) มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550  การสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน 

(2) มาตรฐาน ทบ ส 2001-2550  การคัดเลือก
วิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 

(3) มาตรฐาน ทบ ส 2002-2550  การสํารวจ
ธรณีฟ สิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความ
ตานทานไฟฟาจําเพาะ 

(4) มาตรฐาน ทบ ส 2003-2550  การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วคล่ืน
ไหวสะเทือนแบบหักเห 

(5) มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550  การสํารวจ
ธรณีฟ สิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนาม 
แมเหล็กไฟฟา 

(6) มาตรฐาน ทบ ส 2005-2550  การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวง
จุลภาค 

(7) มาตรฐาน ทบ ส 3000-2550  การสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน 

(8) มาตรฐาน ทบ ส 4000-2550  การจัดทํา
แผนที่อุทกธรณีวิทยา 

เลมท่ี 3/10  ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการ
สํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล (คูมือ ทบ 
ส 1000-2550 ถึง 4000-2550)  

ประกอบดวย คูมือจํานวน 8 เร่ือง ไดแก  
(1) คูมือ ทบ ส 1000-2550  การสํารวจอุทก

ธรณีวิทยาบนผิวดิน  
(2) คู มือ ทบ ส 2001-2550  การคัดเลือก

วิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 
(3) คูมือ ทบ ส 2002-2550  การสํารวจธรณี

ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความตานทาน
ไฟฟาจําเพาะ 

(4) คูมือ ทบ ส 2003-2550  การสํารวจธรณี
ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วของคลื่น
ไหวสะเทือนแบบหักเห 

(5) คูมือ ทบ ส 2004-2550  การสํารวจธรณี
ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็ก
ไฟฟา 
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(6) คูมือ ทบ ส 2005-2550 การสํารวจธรณี
ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวง
จุลภาค 

(7) คูมือ ทบ ส 3000-2550 การสํารวจอุทก
ธรณีวิทยาใตผิวดิน 

(8) คูมือ ทบ ส 4000-2550 การจัดทําแผนท่ี
อุทกธรณีวิทยา 

เลมที่ 4/10  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดาน
การประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล  (มาตรฐาน ทบ 
ป  3001-2550 ถึง  3008-2550)  ประกอบดวย 
มาตรฐานจํานวน 8 มาตรฐาน ไดแก  

(1) มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550 การสราง
แบบจําลองเชิงมโนทัศน  

(2)  มาตรฐาน ทบ ป 3002-2550 การเลือกใช
แบบจําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร 

(3) มาตรฐาน ทบ ป 3003-2550 การกําหนด
เงื่ อนไขขอบเขตของแบบจํ าลองการไหลของ 
นํ้าบาดาล 

(4) มาตรฐาน ทบ ป 3004-2550 การจําลอง
การไหลของน้ําบาดาลและการเคลื่อนท่ีของมวลสาร 

(5) มาตรฐาน ทบ ป 3005-2550  การประยุกต 
ใชแบบจําลองการไหลของนํ้าบาดาลตามสภาพปญหา
ของพ้ืนท่ี 

(6) มาตรฐาน ทบ ป 3006-2550 การปรับเทียบ
ผลการประยุกตใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 

(7) มาตรฐาน ทบ ป 3007-2550 การวิเคราะห 
ความออนไหวของพารามิเตอรท่ีใชในแบบจําลองการ
ไหลของนํ้าบาดาล  

(8) มาตรฐาน ทบ ป 3008-2550 การจัดทํา
รายงานผลการประยุกตใชแบบจําลองการไหลของ 
นํ้าบาดาล 

 
 

เลมท่ี 5/10  ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการ
ประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ ป 1000-
2550 ถึง 3000-2550) ประกอบดวย คูมือจํานวน 3 
เรื่อง ไดแก  

(1)  คูมือ ทบ ป 1000-2550 การประเมินแหลง 
นํ้าตนทุนของแองนํ้าบาดาล 

(2)  คูมือ ทบ ป 2000-2550 การประเมินศักย-
ภาพนํ้าบาดาลของแอง นํ้าบาดาลและการจัดทํา
แผนการใชนํ้าบาดาล 

(3)  คูมือ ทบ ป 3000-2550 การจัดทําแบบ 
จําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตรและการประยุกตใช 

เลมที่ 6/10  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดาน
การเจาะและการพัฒนาบอนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ 
พ  1000-2550 ถึง  7000-2550)  ประกอบดวย 
มาตรฐาน จํานวน 7 มาตรฐาน ไดแก  

(1)  มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อ
สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

(2)  มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 การใชและ
การแปลคาขอมูลหยั่งธรณีหลุมเจาะ 

(3)  มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550 การออกแบบ 
และกอสรางบอนํ้าบาดาล 

(4)  มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550 การพัฒนา
บอนํ้าบาดาล 

(5)  มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550  การสูบ
ทดสอบปริมาณนํ้าบาดาล 

(6)  มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550  การเก็บและ
วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ และ
การแบงทดสอบชั้นนํ้า 

(7)  มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550 การเก็บ
ตัวอยางนํ้าและการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 
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เลมท่ี 7/10  ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการ
เจาะและการพัฒนาบอนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ พ 1000-
2550 ถึง 12000-2550) ประกอบดวย คูมือจํานวน 12 
เรื่อง ไดแก 

(1) คู มือ ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อ
สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

(2) คูมือ ทบ พ 2000-2550 การใชและการ
แปลคาขอมูลหย่ังธรณีหลุมเจาะ 

(3) คูมือ ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและ
กอสรางบอนํ้าบาดาล 

(4) คูมือ ทบ พ 4000-2550 การพัฒนาบอ 
นํ้าบาดาล 

(5) คูมือ ทบ พ 5000-2550 การสูบทดสอบ
ปริมาณน้ําบาดาล  

(6) คูมือ ทบ พ 6000-2550  การเก็บและการ
วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะและการ
แบงทดสอบชั้นนํ้า 

(7) คูมือ ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยาง
นํ้าและการวิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล 

(8) คูมือ ทบ พ 8000-2550  การคัดเลือกและ
ติดตั้งเคร่ืองสูบนํ้า 

(9) คูมือ ทบ พ 9000-2550 การบํารุงรักษา
บอนํ้าบาดาล 

(10) คูมือ ทบ พ 10000-2550 การออกแบบ
กอสรางและบริหารจัดการระบบประปาบาดาล 

(11) คูมือ ทบ พ 11000-2550  การพิจารณา
ตัดสินใจสําหรับผูวาจางเจาะบอนํ้าบาดาล 

(12) คูมือ ทบ พ 12000-2550 การประเมิน
ราคากลางการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

เลมที่ 8/10  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดาน
การอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล (มาตรฐาน 
ทบ อ 1000-2550 และ 6000-2550) ประกอบดวย 
มาตรฐานจํานวน 2 มาตรฐาน ไดแก 

(1) มาตรฐาน ทบ อ 1000-2550  การวาง
เครือขายบอสังเกตการณ การติดตามระดับ และ
คุณภาพน้ําบาดาล 

(2) มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบ
บอนํ้าบาดาล 

เลมท่ี 9/10  ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการ
อนุรักษและฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ อ 
1000-2550 ถึง 6000-2550) ประกอบดวย คู มือ 
จํานวน 10 เร่ือง ไดแก 

(1)  คูมือ ทบ อ 1000-2550 การวางเครือขาย
บอสังเกตการณ การติดตามระดับ และคุณภาพ 
นํ้าบาดาล 

(2)  คูมือ ทบ อ 2000-2550 การประเมินความ
เส่ียงการปนเปอนของแหลงนํ้าบาดาล 

(3)  คูมือ ทบ อ 3000-2550 การประเมินผล
กระทบจากการใชนํ้าบาดาลมากเกินสมดุล 

(4)  คูมือ ทบ อ 4001-2550 การเติมนํ้าลง
แหลงนํ้าบาดาล 

(5)  คูมือ ทบ อ 4002-2550 การสรางระบบกัก
เก็บนํ้าใตดินดวยเขื่อนใตดิน 

(6)  คูมือ ทบ อ 4003-2550 การควบคุมการ
แพรกระจายของสารปนเปอน 

(7)  คู มือ ทบ อ 4004-2550 การฟนฟูเพื่อ
ปรับปรุงคุณภาพนํ้าบาดาลโดยวิธีการทางเคมีและ
ชีวภาพ 

(8)  คูมือ ทบ อ 5000-2550  การอนุรักษแหลง
นํ้าบาดาล 

(9)  คูมือ ทบ อ 6000-2550 การอุดกลบบอ 
นํ้าบาดาล 

(10)  คูมือ ทบ อ 7000-2550 การเก็บตัวอยาง
และการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาลเพื่อการอนุรักษ
แหลงนํ้าบาดาล 
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เลมท่ี 10/10  ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานระบบ
ฐานขอมูลและสารสนเทศนํ้าบาดาล (คู มือ ทบ ฐ 
1000-2550) ประกอบดวย คูมือ จํานวน 1 เรื่อง ไดแก 

(1)  คูมือ ทบ ฐ 1000-2550 การปฏิบัติงาน
ดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล 
1.5 ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงาน 

การจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดาน
การเจาะสํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาลประกอบดวย
การดําเนินงาน 14 ขั้นตอน ดังแสดงในรูปที่ 1-1  
1.6 ระยะเวลาดําเนินการ 

โครงการมีระยะดําเนินงาน 300 วัน นับถัดจากที่
วันลงนามในสัญญา  
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รูปท่ี 1-1  ขั้นตอนการดําเนินงานโครงการ 

 

การจัดเตรียมเรื่องมาตรฐานและคูมือภาคปฏิบัติงาน 
ดานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล  

เพื่อเสนอตอคณะรฐัมนตร ี (TOR 5.9) 

การศกึษา รวบรวมขอมูล และวางแผน 
การดําเนนิงานโครงการ (TOR 5.1) 

การจัดทํารางมาตรฐานและคูมือการปฏิบตัิงาน 
(รอยละ 50 ของ TOR 5.2) 

การจัดทํารางมาตรฐานและคูมือการปฏิบตัิงาน (ฉบับท่ี 1) 
(TOR 5.2 และ TOR 5.3) 

การจัดสัมมนารางมาตรฐานและ 
คูมือการปฏิบัติงาน (ฉบับท่ี 1) (TOR 5.4) 

การปรับปรุง แกไข และนําเสนอรางมาตรฐานและคูมือการ 
ปฏิบัติงาน (ฉบบัแกไข) ตอคณะทํางานโครงการของ 

กรมทรพัยากรน้ําบาดาล (TOR 5.5) 

การจัดประชุมเสนอผลงานตอภาครฐั ภาคเอกชน และ 
ผูมีสวนไดสวนเสีย จํานวน 4 ครั้ง (TOR 5.6) 

การจัดอบรมเจาหนาท่ีของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
จํานวน 1 ครั้ง (TOR 5.7) 

การจัดเตรียมบทภาพยนตร ใน TOR  
หัวขอ 5.2.3.1 - 5.2.3.4 (TOR 5.8) 

รายงานความกาวหนา 
ครั้งท่ี 2 (TOR 10.3) 

ร างรายงานฉบับสมบูรณ 
(TOR 10.4) 

30 วัน 

120 วัน 

210 วัน 

270 วัน 

    รายงานฉบับสมบูรณ  
(TOR 10.5) 

ส้ินสุดการดําเนินงานโครงการ 

     300 วัน 

 1 

 3 

 5 

 

 8 

6 

 

 7 

9 

 

 

10 

 12 

 

 

13 

 14 

11

      รายงานการวางแผน
ดําเนินการข้ันตน (TOR 

 2 

รายงานความกาวหนา  
ครั้งท่ี 1 (TOR 10.2) 

 4



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          บทท่ี 2  หลักการจัดทํามาตรฐาน  
  และคูมือการปฏิบัติงาน 
  

7

บทท่ี 2 
หลักการจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน 
ดานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 
2.1 ความสําคัญของมาตรฐาน 

มาตรฐาน (standard) คือ เอกสารทางวิชาการ
สําหรับกระบวนการ ขั้นตอน และนโยบายในการ
ปฏิบัติงานท่ีไดรับการยอมรับโดยทั่วไป (NGWA, 
2007) ซ่ึงจะเปนเคร่ืองมือท่ีชวยในการปฏิบัติงาน
โดยเฉพาะในภาคสนามเพราะมาตรฐานจะใหแนวทาง
และหลักเกณฑมาตรฐานที่สามารถอางอิงไดทาง
วิชาการทั้งในแงของเอกสารวิชาการ ขั้นตอนการ
ปฏิบัติงาน มาตรฐานเครื่องมือ เครื่องจักรกล อุปกรณ 
ความปลอดภัย และบุคลากร  
2.2 ขั้นตอนการจัดทํามาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงานดานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอ 
นํ้าบาดาล 

มาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะ 
สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล เปนเอกสารที่ใชเปน
แนวทาง และหลักเกณฑในการปฏิบัติงานที่สามารถ
อางอิงไดทางวิชาการ ทั้งในแงของเอกสารวิชาการ 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน เครื่องมือ เคร่ือง จักรกล 
อุปกรณ ความปลอดภัย และบุคลากรผูปฏิบัติงาน 
ท้ังน้ีมาตรฐานและคูมือจะตองเปนท่ียอมรับโดยผาน
กระบวนการระดมความคิดเห็นของผูมีสวนไดสวนเสีย  

หลักการจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน 
ประกอบดวย การรางมาตรฐานและคูมือ การรับรอง
มาตรฐานและคูมือ การจัดกลุมมาตรฐาน และการ
จัดพิมพเผยแพรมาตรฐาน โดยกระบวนการตางๆ มี
ความสําคัญไมยิ่งหยอนกวากัน การจัดทํามาตรฐาน
สามารถสรุปไดดังน้ี  

2.2.1 กระบวนการรางมาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงาน 

 การจัดทํามาตรฐานดานตางๆ เร่ิมตนโดยการ
ยกร า งมาตรฐานโดยคณะกรรมการยกร า ง ท่ี
ประกอบดวย ผูทรงคุณวุฒิในสาขานั้นๆ และตัวแทน
จากกลุมองคกรตางๆ ที่ เ ก่ียวของทั้งภาครัฐและ
เอกชน นักวิชาการ และผูสนใจทั่วไป โดยคณะผู 
ยกรางในแตละมาตรฐานจะตองศึกษาทบทวนวิชาการ
ดานน้ันๆ ควบคูกับกฎหมาย มาตรฐานที่เก่ียวของ 
และคูมือตางๆ แลวใชประสบการณและความรูในการ
เลือกใชหรือกําหนดมาตรฐานขึ้นใหสอดคลองกับ
วิทยาการในปจจุบัน ความพรอมของเคร่ืองมือ
อุปกรณความปลอดภัยในการทํางานและความ
เหมาะสมกับสภาพของแตละพ้ืนท่ีกอนรางขึ้นเผยแพร
กอนลงมติกําหนดใหใชเปนมาตรฐาน 
2.2.2 กระบวนการรับรองมาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงาน 

 เน่ืองจากมาตรฐานตางๆ มิใชกฎหมายแตเปน
ส่ิงท่ีสังคมตองยอมรับและปฏิบัติตามในเชิงวิชาการ
และอาจพัฒนาไปใชเปนกฎหมายตอไป การยอมรับ
จากผูมีสวนไดสวนเสียจึงเปนสวนท่ีสําคัญมากในการ
จัดทํามาตรฐาน ดังน้ันการลงมติเพ่ือรับรองมาตรฐาน
ตางๆ จึงตองการการมีสวนรวมต้ังแตในกระบวนการ
ยก ร า ง ม า ต ร ฐ า น โ ดยผู มี ส ว น ไ ด ส ว น เ สี ย ใ น
กระบวนการจัดทํามาตรฐาน  ประกอบดวย  (1) 
สมาชิกสมาคมหรือองคกรที่จัดทํามาตรฐาน (2) 
ผูทรงคุณวุฒิจากภาครัฐ  (3 )  ผูทรงคุณวุฒิจาก
ภาคเอกชน (4) ผูทรงคุณวุฒิจากสถาบันการศึกษา 
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(5) ผูทรงคุณวุฒิจากองคกรทองถิ่น (6) ตัวแทนจาก
ภาคประชาชนและผูสนใจทั่วไป 
2.2.3 การแยกกลุมมาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงาน 

 มาตรฐานที่ผานการรับรองจากหนวยงานที่ทํา
การยกรางจะถูกประกาศใชเปนมาตรฐาน โดยจะทํา
การแยกกลุมมาตรฐานตางๆ ออกเปนประเภทตางๆ 
เชน มาตรฐานการจัดแบงกลุมวัสดุอุปกรณ (clas-
sification) มาตรฐานดานวิธีปฏิบัติเฉพาะ (practice) 
มาตรฐานดานการทดสอบ (test method) มาตรฐาน
แนวทางการเลือกใชเทคนิควิธีการ (guide) เอกสาร
มาตรฐานการกําหนดนิยาม (terminology) เปนตน  
2.2.4 การจัดพิมพมาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงาน 

 มาตรฐานตางๆ  จะมีรอบเวรการจัดพิมพ
แตกตางกัน มาตรฐานที่ผานการรับรองจากหนวยงาน
ท่ีทําการยกรางจะถูกประกาศใชเปนมาตรฐานสวน
ใหญจะมีการรวมเลมประจําป มาตรฐานที่มีการใชงาน
มานานจะมีการทบทวนปรับปรุงและจัดพิมพใหม
เพ่ือใหสอดคลองกับพัฒนาการของยุคสมัยเสมอ 
ปจจุบันมาตรฐานดานตางๆ มีการเผยแพรในระบบ
ฐานขอมูลและระบบอินเทอรเน็ต     
2.3 องคประกอบของมาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงานดานการเจาะ สํารวจ และพัฒนา 
บอนํ้าบาดาล 

 มาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน ประกอบ 
ดวย รหัสและช่ือของมาตรฐานและคูมือ บทนํา (intro-
duction) ขอบเขต (scope) รายช่ือเอกสารท่ีเก่ียวของ 
(referenced documents) ศัพทบัญญัติ (terminology) 
คําอธิบายของวิธีการ (description of methods) 
เครื่องจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ และวัสดุ (appa-
ratus) ข้ันตอนในการดําเนินงาน (procedure) ความ

ปลอดภัย (safety) บุคลากร (personnel) เอกสาร 
อางอิง (references) และภาคผนวก (appendices) 
เปนตน ซ่ึงในบางมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน
อาจมีองคประกอบที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงขึ้นกับเน้ือหา
และรายละเอียดของแตละเร่ือง 
2.3.1 รหัสและชื่อของมาตรฐานและคูมือ  

 รหัสและช่ือของมาตรฐานและคูมือ 
ประกอบดวย  

 (1)  ประเภทของเอกสารโดยระบุวา เปน
มาตรฐานหรือคูมือ  

 (2)  หน ว ย ง านที่ จั ด ทํ า  โ ด ย ร ะบุ  “ทบ ” 
หมายถึง กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

 (3)  กลุมงานหลัก โดยรหัส “ส” หมายถึง การ
ปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่
นํ้าบาดาล รหัส “ป” หมายถึง การปฏิบัติงานดานการ
ประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล รหัส “พ” หมายถึง 
การปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
รหัส “อ” หมายถึง การปฏิบัติงานดานการอนุรักษและ
ฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล และรหัส “ฐ” หมายถึง การ
ปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ํา
บาดาล  

 (4)  กลุมงานยอย ระบุเปนหมายเลขเริ่มจาก
หลักพัน ไดแก “1000” ไปจนกระท่ังครบจํานวนกลุม
งานยอยภายใตกลุมงานหลักของแตละมาตรฐานและ
คูมือ เชน มาตรฐาน กลุม “พ” มีมาตรฐานยอย 
จํานวน 7 มาตรฐาน ไดแก มาตรฐาน ทบ พ 1000-
2550 ถึง มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550 โดยมาตรฐาน
ดานการเจาะ ไดแบงยอยตามวัตถุประสงคของการ
เจาะเปน “มาตรฐาน ทบ พ 1001-2550 การเจาะเพื่อ
สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล“  

 (5)  พ.ศ.ที่จัดทํา เปนการระบุ พ.ศ.ท่ีจัดทํา
เอกสารตนฉบับของมาตรฐาน เชน “2550” กรณีท่ีมี
การแกไขและปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทาย
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และระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 
2555) เปนตน โดยมีเคร่ืองหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับ
หนาขอความที่แกไข และมีเคร่ืองหมาย (ป) เปนตัวยก
กํากับหนาขอความที่ปรับปรุงขึ้นใหม 

 (6)  ช่ือของมาตรฐานและคู มือระบุตอทาย
หมายเลขกลุมงานยอย  

 ตัวอยางการอานรหัสและช่ือของมาตรฐาน เชน 
“มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550 การสํารวจธรณีฟสิกส
บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนาม แมเหล็กไฟฟา” 
หมายถึง เอกสารฉบับน้ีเปนมาตรฐานการปฏิบัติงาน
ดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล 
(ส) ของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล (ทบ) กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม มีเน้ือหาดานการ
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน (กลุมงานหลัก) ดวย
วิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา (กลุมงานยอย 
ลําดับ “2004”) จัดทําป พ.ศ. 2550 และมีช่ือมาตรฐาน
วา  ”การสํารวจธรณีฟ สิกสบนผิวดินดวยวิธีการ
ตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา” 
2.3.2 บทนํา 

 บทนําแสดงถึงความสําคัญ วัตถุประสงค และ
เ น้ือหาในภาพรวมของมาตรฐานหรือ คู มือการ
ปฏิบัติงาน 
2.3.3 ขอบเขต 

 ขอบเขตของมาตรฐานและคู มือ เปนสวนท่ี
แสดงความชัดเจนของขอบเขตและขอจํากัดของ
มาตรฐานในแตละเร่ืองที่สามารถจะนํามาตรฐานและ
คูมือไปใชงานได 
2.3.4 เอกสารที่เกี่ยวของ 

 เอกสารที่เก่ียวของ (referenced documents) 
แสดงรายชื่อมาตรฐาน คูมือ ASTM หรือเอกสาร
วิชาการอื่นๆ ที่ผานการพิจารณาวามีความสอดคลอง
กับเน้ือหาในมาตรฐานและคูมือ 

2.3.5 ศัพทบัญญัติ 
 ศัพทบัญญัติเปนสวนท่ีแสดงคํานิยามหรือ

ความหมายของศัพทเทคนิคท่ีใชในมาตรฐานและคูมือ 
ซ่ึงรวมถึงคํายอ สัญลักษณและหนวยวัด  
2.3.6 ความสําคัญและการใชงาน 

 ความสําคัญและการใชงานแสดงขอมูลดาน
หลักการ ทฤษฎี และความเปนมาของเน้ือหาของ
มาตรฐานและคูมือ 
2.3.7 คําอธิบายวิธีการ 

 คําอธิบายวิธีการเปนการใหความรูเชิงวิชาการ
ของวิธีการปฏิบัติงานของแตละมาตรฐานและคูมือ 
2.3.8 เครื่องจักรกล เคร่ืองมือ อุปกรณ และวัสดุ 

 เครื่องจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ และวัสดุ
อธิบายมาตรฐานของเครื่ องจักรกล   เค ร่ืองมือ 
อุปกรณ และวัสดุท่ีตองใชในการปฏิบัติงาน 
2.3.9 ข้ันตอนในการดําเนินงาน 

 ขั้นตอนในการดําเนินงานเปนสวนท่ีมาตรฐาน
จะระบุคอนขางชัดเจนและเปนเน้ือหาหลักของทุกๆ 
มาตรฐาน 
2.3.10  ความปลอดภัย 

  ความปลอดภัยเปนขอกําหนดดานมาตร-
การความปลอดภัยท่ีตองปฏิบัติตามในการปฏิบัติงาน 
2.3.11  บุคลากร 

  กําหนดความรูความสามารถของบุคลากรที่
จํ า เปนในปฏิบัติ งาน  การควบคุมงาน  และการ
ตรวจสอบงาน 
2.3.12  เอกสารอางอิง 

  เอกสารอางอิง (references) ระบุเอกสาร
ท่ัวไปท่ีอางอิงถึงในเน้ือหาของมาตรฐานและคูมือ  
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บทท่ี 3 
กรอบการจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงาน 
ดานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

3.1 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล (มาตรฐาน 
ทบ ส 1000-2550 ถึง 4000-2550) 

3.1.1 คํานํา 
ปญหาความขาดแคลนทรัพยากรนํ้าเน่ืองจาก

จํานวนประชากรที่เพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว รวมไปถึงการ
ใชทรัพยากรน้ําเพ่ือเพ่ิมผลผลิตท้ังทางดานการเกษตร
และอุตสาหกรรม ทําใหจําเปนตองสํารวจ “ทรัพยากร
นํ้าบาดาล” ท่ีซอนเรนใตผิวดินเพ่ือพัฒนาขึ้นเพ่ือ
สนองความตองการทรัพยากรนํ้าท่ีเพิ่มขึ้น การสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาหรือการสํารวจแหลงนํ้าบาดาลเปน
งานวิชาการเบื้องตนสําหรับการพัฒนานํ้าบาดาลขึ้น
ใชตามวัตถุประสงคต างๆ  โดยการสํารวจอุทก
ธรณีวิทยาตามมาตรฐาน สากล สามารถแบงออกเปน 
4 ดาน คือ (1) การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน (2) 
การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน (3) การสํารวจอุทก
ธรณีวิทยาใตผิวดิน และ (4) การจัดทําแผนที่อุทก
ธรณีวิทยาหรือแผนท่ีนํ้าบาดาลบนผิวดิน 

มาตรฐานดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผน
ท่ีนํ้าบาดาล ประกอบดวย 

(1) มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550 การสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน 

(2) มาตรฐาน ทบ ส 2001-2550 การคัดเลือก
วิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 

(3) มาตรฐาน ทบ ส 2002-2550 การสํารวจ
ธรณีฟ สิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความ
ตานทานไฟฟาจําเพาะ 

(4) มาตรฐาน ทบ ส 2003-2550 การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วของ
คล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเห 

(5) มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550 การสํารวจ
ธรณีฟ สิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนาม 
แมเหล็กไฟฟา 

(6) มาตรฐาน ทบ ส 2005-2550 การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวง
จุลภาค 

(7) มาตรฐาน ทบ ส 3000-2550 การสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน 

(8) มาตรฐาน ทบ ส 4000-2550 การจัดทํา
แผนที่อุทกธรณีวิทยา 
3.1.2 มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550 การสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน 

มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดแนวทางการสํารวจอุทกธรณี วิทยาบนผิวดิน
ใหมีมาตรฐานตามมาตรฐานสากลโดย มีเปาหมาย
หลัก 2 ประการ คือ การสรางรูปแบบ จําลองจาก
ขอมูลเบื้องตนของพ้ืนที่สํารวจเทาท่ีมีอยู และการ
จัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยาเบื้องตนของพ้ืนที่สํารวจ
สําหรับการสํารวจอุทกธรณีวิทยาในขั้นตอไป 

มาตรฐานน้ีจัดทําขึ้นสําหรับประยุกตใชในการ
สํารวจ นํ้าบาดาลตามวัตถุประสงคต า งๆ  เชน        
การสํารวจเพ่ือกําหนดตําแหนงจุดเจาะบอนํ้าบาดาล 
การสํารวจเพ่ือจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยาและแผนที่
นํ้ าบาดาล  หรื อการสํ า รวจ นํ้ าบาดาล เพื่ อการ
ศึกษาวิจัยการประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล หรือ
การศึกษาวิจัยเพ่ือการอนุรักษและการปนเปอนแหลง
นํ้าบาดาล สรุปสาระสําคัญในมาตรฐานการสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน ประกอบดวย  

(1) การวางแผนการสํารวจ  
(2) การรวบรวมขอมูลและเตรียมการสํารวจ  
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(3) การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน  
(4) การรัง วัดระดับบอ นํ้าบาดาลและระดับ

ตําแหนงจุดสํารวจ 
(5) การจัดทําแผนท่ีและรายงานการสํารวจอุทก

ธรณีวิทยาบนผิวดิน 
3.1.3 มาตรฐาน ทบ ส 2001-2550 การคัดเลือก
วิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 

มาตรฐานฉบับน้ีจัดทําขึ้นโดยมีวัตถุประสงคหลัก
เพ่ือใชในการคัดเลือกวิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบน 
ผิวดิน ที่เหมาะสมสําหรับประยุกตใชในการสํารวจ 
นํ้าบาดาลภายใตสภาพอุทกธรณีวิทยาของพื้นท่ี
สํารวจแบบตางๆ สรุปสาระสําคัญในมาตรฐานการ
คัด เ ลื อก วิ ธี ก า ร สํ า รวจธรณีฟ สิ กส บนผิวดิ น ท่ี
ประยุกตใชในงานดานตางๆ มีดังน้ี 

(1) งานสํารวจนํ้าบาดาลเฉพาะแหง  
(2) งานสํารวจจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา  
(3) ศึกษาวิจัยประเมินปริมาณนํ้าสํารองของ

แองนํ้าบาดาล และงานศึกษาวิจัยการปนเปอนแหลง
นํ้าบาดาล  

(4) กําหนดมาตรฐานบุคลากรระดับตางๆ ท่ีใช
ในดานการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 
3.1.4 มาตรฐาน ทบ ส 2002-2550 การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 
ความตานทานไฟฟาจําเพาะ 

มาตรฐาน ทบ ส 2002-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดแนวทางการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวย
วิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟาจําเพาะใหไดตาม
มาตรฐานสากล สําหรับประยุกตใชในการสํารวจดาน
อุทกธรณีวิทยาและการปนเปอนแหลงนํ้าบาดาล 

มาตรฐานน้ีจัดทําขึ้นสําหรับประยุกตใชในการ
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความ
ตานทานไฟฟาจําเพาะตามวัตถุประสงคตางๆ เชน 

การสํารวจเพ่ือกําหนดตําแหนงจุดเจาะบอนํ้าบาดาล 
การสํารวจเพ่ือจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยาและแผนที่
นํ้าบาดาลหรือการสํารวจนํ้าบาดาลเพื่อการศึกษาวิจัย
การประเมินศักยภาพแหลง นํ้าบาดาล หรือการ
ศึกษาวิจัยการอนุรักษและการปนเปอนแหลง นํ้า
บาดาล สรุปสาระสําคัญในมาตรฐานการสํารวจธรณี
ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความตานทาน
ไฟฟาจําเพาะ มีดังน้ี 

(1) กําหนดมาตรฐานการจัดวาง ข้ัวไฟฟา
สําหรับการสํารวจในพื้นท่ีท่ีมีสภาพอุทกธรณีวิทยา
แบบตางๆ 

(2) กําหนดมาตรฐานการจัดเก็บขอมูลการ
สํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีการตรวจวัดความตานทาน
ไฟฟาจําเพาะ 

(3) กําหนดแบบฟอรมมาตรฐานการสํารวจ
แบบหยั่ ง ลึก สําหรับการสํารวจดวยการจัดวาง
ขั้วไฟฟาแบบตางๆ 

(4) กําหนดมาตรฐานการสํารวจแบบตรวจวัด
ความตางศักยทางไฟฟาตามธรรมชาติ (spontaneous 
potential, SP) 

(5) กําหนดมาตรฐานการสํารวจตรวจวัดความ
ต า งศั กย ไฟฟ าแบบ เห น่ียว นํ าประจุ  ( induced 
polarization, IP) 

(6) กําหนดมาตรฐานการแปลความหมาย
ขอมูลการสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ 

(7) กําหนดมาตรฐานการสงมอบงานสํารวจ
ธรณีฟสิกสดวยวิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟา
จําเพาะ 

(8) กําหนดมาตรฐานความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงานงานสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีการตรวจวัด
ความตานทานไฟฟาจําเพาะ 

(9) มาตรฐานดานบุคลากร 
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3.1.5 มาตรฐาน ทบ ส 2003-2550 การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็ว
ของคล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเห 

มาตรฐาน ทบ ส 2003-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดแนวทางการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวย
วิธีตรวจวัดความเร็วของคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเห 
สําหรับประยุกตใชในการสํารวจดานอุทกธรณีวิทยา
และการปนเปอนแหลงนํ้าบาดาล 

มาตรฐานน้ีจัดทําขึ้นสําหรับประยุกตใชในการ
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็ว
ของคล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเหตามวัตถุประสงค
ตางๆ เชน การสํารวจเพ่ือกําหนดตําแหนงจุดเจาะบอ
นํ้าบาดาล การสํารวจเพื่อจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา
และแผนที่นํ้าบาดาล หรือการสํารวจนํ้าบาดาลเพื่อ
การศึกษาวิจัยการประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล 
การศึกษาวิจัยการอนุรักษและการปนเปอนแหลง 
นํ้าบาดาล สรุปสาระสําคัญในมาตรฐานการสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็วของคล่ืน
ไหวสะเทือนแบบหักเห มีดังน้ี 

(1) บทสรุปเก่ียวกับทฤษฎีคล่ืนเสียงและกฎ
ของสเนลล (wave theory and Snell’s law) 

(2) กําหนดมาตรฐานการวางแผนการสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็วของ 
คล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเหในภาคสนาม 

(3) กําหนดมาตรฐานการจัดเก็บขอมูลการ
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็ว
ของคล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเห 

(4) กําหนดมาตรฐานการแปลความหมาย
ขอมูลการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัด
ความเร็วของคลื่ นไหวสะเทือนแบบหักเหตาม 
seismic models แบบตางๆ 

(5) กําหนดมาตรฐานการสงมอบงานสํารวจ
ธรณีฟสิกสดวยวิธีตรวจวัดความเร็วของคล่ืนไหว
สะเทือนแบบหักเห 

(6) กําหนดมาตรฐานความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงานงานสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีตรวจวัด
ความเร็วของคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเห 

(7) มาตรฐานบุคลากร 
3.1.6 มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550 การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 
สนาม แมเหล็กไฟฟา 

มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดแนวทางการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวย
วิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟาสําหรับประยุกตใช
ในการสํารวจดานอุทกธรณีวิทยาและการปนเปอน
แหลงนํ้าบาดาล 

มาตรฐานน้ีจัดทําขึ้นสําหรับประยุกตใชในการ
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินวิธีการตรวจวัดสนาม 
แมเหล็กไฟฟาตามวัตถุประสงคตางๆ เชน การสํารวจ
เพ่ือกําหนดตําแหนงจุดเจาะบอนํ้าบาดาล การสํารวจ
เ พื่ อ จั ด ทํ า แ ผน ท่ี อุ ท ก ธ รณี วิ ท ย า แ ล ะ แ ผนที่ 
นํ้าบาดาลหรือการสํารวจนํ้าบาดาลเพื่อการศึกษาวิจัย
การประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล การศึกษาวิจัย
การอนุรักษและการปนเปอนแหลงนํ้าบาดาล สรุป
สาระสําคัญในมาตรฐานสํารวจการธรณีฟสิกสบน 
ผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา มีดังน้ี 

(1) บทสรุปเก่ียวกับหลักการของการสํารวจ
ธรณีฟ สิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนาม 
แมเหล็กไฟฟา 

(2) การประยุกตใชการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิว
ดินดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟาสําหรับ
การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
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(3) การประยุกต ใชการสํารวจแบบ  FDEM 
สําหรับการสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

(4) การประยุกต ใชการสํารวจแบบ  TDEM 
สําหรับการสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

(5) การประยุกตใชการสํารวจแบบ VLF-EM 
สําหรับการสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

(6) กําหนดมาตรฐานความการสงมอบงาน
สํ า รวจธ ร ณีฟ สิ กส ด ว ย วิ ธี ก า รตรวจ วั ดสนาม 
แมเหล็กไฟฟา 

(7) กําหนดมาตรฐานความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงานงานสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีการตรวจวัด
สนามแมเหล็กไฟฟา 

(8) มาตรฐานบุคลากร 
3.1.7 มาตรฐาน ทบ ส 2005-2550 การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 
แรงโนมถวงจุลภาค 

มาตรฐาน ทบ ส 2005-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดแนวทางการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวย
วิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาคใหมีมาตรฐาน 
ตามมาตรฐานสากล สําหรับประยุกตใชในการสํารวจ
ดานอุทกธรณีวิทยาและการปนเปอนแหลงนํ้าบาดาล
แบบตางๆ 

มาตรฐานน้ีจัดทําขึ้นสําหรับประยุกตใชในการ
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินวิธีการตรวจวัดแรงโนม
ถวงจุลภาคตามวัตถุประสงคตางๆ เชน การสํารวจ
เพ่ือกําหนดตําแหนงจุดเจาะบอนํ้าบาดาล การสํารวจ
เพ่ือจัดทําแผนท่ีอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล 
หรือการสํารวจนํ้าบาดาลเพื่อการศึกษาวิจัยการ
ประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล การศึกษาวิจัยการ
อนุรักษและการปนเป อนแหลง นํ้าบาดาล  สรุป
สาระสําคัญในมาตรฐานการสํารวจธรณีฟสิกสบน 
ผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาค มีดังน้ี 

(1) มาตรฐานการวางแผนการสํารวจธรณี
ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวง
จุลภาค 

(2) มาตรฐานการจัดต้ังและจัดเตรียมสถานี
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรง
โนมถวงจุลภาค 

(3) มาตรฐานการจัดต้ัง base stations ในการ
สํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรง
โนมถวงจุลภาค 

(4) การปรับแกคาผิดวิสัยของบูเกอร 
(5) มาตรฐานการสงมอบงานสํารวจธรณีฟสิกส

ดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาค 
(7) มาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน

สํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวง
จุลภาค 
3.1.8 มาตรฐาน ทบ ส 3000-2550 การสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน 

มาตรฐาน ทบ ส 3000-2550 มีวัตถุประสงค เพ่ือ
กําหนดแนวทางการสํารวจอุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน
โดยมีเปาหมายหลัก 2 ประการ คือ การสรางแบบ 
จําลองอุทกธรณี วิทยาและการจัดทําแผนที่อุทก
ธรณีวิทยา 

การประยุกตใชมาตรฐานนี้จัดทําขึ้นสําหรับ
ประยุกตใชในการสํารวจนํ้าบาดาลตามวัตถุประสงค
ตางๆ เชน การสํารวจเพ่ือกําหนดตําแหนงจุดเจาะบอ
นํ้าบาดาล การสํารวจเพื่อจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา
และแผนที่นํ้าบาดาล หรือการสํารวจนํ้าบาดาลเพื่อ
การศึกษาวิจัยการประเมินศักยภาพแหลง 

นํ้าบาดาล การศึกษาวิจัยการอนุรักษและการ
ปนเปอนแหลงนํ้าบาดาล สรุปสาระสําคัญในมาตรฐาน
การสํารวจอุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน มีดังน้ี 

(1) มาตรฐานการวัดระดับนํ้าบาดาล 
(2) มาตรฐานการวัดความลึกบอนํ้าบาดาล 
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(3) มาตรฐานการจัดเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล 
และการวิเคราะหนํ้าบาดาลในสนาม 

(4) มาตรฐานการจัดเก็บตัวอยางดินหิน 
(5) มาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน

ดานสํารวจอุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน 
3.1.9 มาตรฐาน ทบ ส 4000-2550 การจัดทํา 
แผนท่ีอุทกธรณีวิทยา 

มาตรฐาน ทบ ส 4000-2550 มีวัตถุประสงค เพ่ือ
กําหนดแนวทางในการจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยาให
ไดตามมาตรฐานสากลโดยมีเปาหมายหลัก 2 ประการ 
คือ การสรางแบบจําลองอุทกธรณีวิทยาและการจัดทํา
แผนที่อุทกธรณีวิทยาของพื้นที่สํารวจ มาตรฐานนี้
จัดทําขึ้นสําหรับประยุกตใชในการจัดทําแผนที่อุทก
ธรณีวิทยา สรุปสาระสําคัญในมาตรฐานการจัดทํา 
แผนที่อุทกธรณีวิทยามีดังน้ี 

(1) รูปแบบและองคประกอบของแผนที่อุทก
ธรณีวิทยาตามมาตรฐานสากล 

(2) สัญลักษณสําหรับการแสดงในแผนที่อุทก
ธรณีวิทยาสากล 

(3) หลักปฏิบัติสากลในการจัดทําแผนที่อุทก
ธรณีวิทยา 

(4) การจําแนกแผนที่อุทกธรณีวิทยา 
(5) การแสดงขอมูลในแผนท่ีอุทกธรณีวิทยา 

3.2 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทก
ธรณีวิทยาและแผนท่ีน้ําบาดาล (คูมือ ทบ ส 
1000-2550 ถึง 4000-2550)  

3.2.1 คํานํา  
ชุดคู มือการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทก

ธรณีวิทยาและแผนที่ นํ้าบาดาลประกอบดวยคูมือ 
จํานวน 8 เ ร่ือง เปนเอกสารประกอบชุดเอกสาร
มาตรฐานดานการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทก

ธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล ซ่ึงมีสาระสําคัญเนน
ขั้นตอนและวิ ธีการปฏิบั ติงานใหไดผลงานตาม
มาตรฐานที่กําหนดไว โดยมีช่ือและหมายเลขกํากับ
คูมือเชนเดียวกับชุดเอกสารมาตรฐานซึ่งมีเน้ือหา 
สาระในคูมือแตละเร่ืองดังน้ี 
3.2.2 คูมือ ทบ ส 1000-2550 การสํารวจ 
อุทกธรณี วิทยาบนผิวดิน 

คูมือ ทบ ส 1000-2550 ประกอบดวย  
(1) ขั้นตอนและวิธีการวางแผนการสํารวจ 
(2) ขั้นตอนและวิธีการเตรียมการสํารวจ 
(3) ขั้ นตอนและวิ ธีการ สํารวจข อ มูลอุทก

ธรณีวิทยาบนผิวดิน 
(4) ขั้นตอนและวิธีการรังวัดระดับบอนํ้าบาดาล

และระดับตําแหนงจุดสํารวจ 
(5) ขั้นตอนและวิธีการจัดทําแผนที่และรายงาน

การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน   
3.2.3 คูมือ ทบ ส 2001-2550 การคัดเลือก 
วิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน 

คูมือ ทบ ส 2001-2550 ประกอบดวย  
(1) ขั้นตอนและวิธีการคัดเลือกวิธีการสํารวจ

ธรณีฟสิกสบนผิวดินสําหรับงานสํารวจนํ้าบาดาล
เฉพาะแหงในสภาพอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนที่สํารวจ
แบบตางๆ  

(2) ขั้นตอนและวิธีการคัดเลือกวิธีการสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดิน สําหรับงานสํารวจจัดทําแผนท่ี
อทุกธรณีวิทยา  

(3) ขั้นตอนและวิธีการคัดเลือกวิธีการสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดิน สําหรับงานศึกษาวิจัยประเมิน
ปริมาณนํ้าสํารองแองนํ้าบาดาล และงานศึกษาวิจัย
การปนเปอนแหลงนํ้าบาดาลแบบตางๆ 
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3.2.4 คูมือ ทบ ส 2002-2550 การสํารวจ 
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 
ความตานทานไฟฟาจําเพาะ 

คูมือ ทบ ส 2002-2550 ประกอบดวย  
(1) ขั้นตอนและวิธีการจัดวางขั้วไฟฟาสําหรับ

การสํารวจในพ้ืนท่ีที่มีสภาพอุทกธรณีวิทยาแบบตางๆ 
(2) ขั้นตอนและวิธีการจัดเก็บขอมูลการสํารวจ

ธรณีฟสิกสดวยวิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟา
จําเพาะ 

(3) ขั้นตอนและวิธีการสํารวจแบบตรวจวัด
ความตางศักยทางไฟฟาตามธรรมชาติ (sponaneous 
potential, SP) 

(4) ขั้นตอนและวิธีการสํารวจตรวจวัดความ 
ตางศักยไฟฟาแบบเหน่ียวนําประจุ (induced polari-
zation, IP) 

(5) ขั้นตอนและวิธีการแปลความหมายขอมูล
การสํารวจความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
3.2.5 คูมือ ทบ ส 2003-2550 การสํารวจ 
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็ว
ของคล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเห 

คูมือ ทบ ส 2003-2550 ประกอบดวย  
(1) ขั้นตอนและวิธีการวางแผนการสํารวจธรณี

ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็วของคล่ืน 
ไหวสะเทือนแบบหักเหในภาคสนาม 

(2) ขั้นตอนและวิธีการจัดเก็บขอมูลการสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัดความเร็วของ 
คล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเห 

(3) ขั้นตอนและวิธีการแปลความหมายขอมูล
การสํารวจธรณีฟ สิกสบนผิวดินดวยวิธีตรวจวัด
ความเร็วของคลื่นไหวสะเทือนแบบหักเห  ตาม 
seismic models แบบตางๆ 

3.2.6 คูมือ ทบ ส 2004-2550 การสํารวจ 
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด
สนามแมเหล็กไฟฟา 

คูมือ ทบ ส 2004-2550 ประกอบดวย  
(1) การประยุกตใช การสํารวจธรณีฟสิกสบน

ผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟาสําหรับ
การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

(2) ขั้นตอนและวิธีการประยุกตใชการสํารวจ
แบบ FDEM สําหรับการสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

(3) ขั้นตอนและวิธีการประยุกตใชการสํารวจ
แบบ TDEM สําหรับการสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

(4) ขั้นตอนและวิธีการประยุกตใชการสํารวจ
แบบ VLF-EM สําหรับการสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
3.2.7 คูมือ ทบ ส 2005-2550 การสํารวจ 
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด 
แรงโนมถวงจุลภาค 

คูมือ ทบ ส 2005-2550 ประกอบดวย  
(1) ขั้นตอนและวิธีการวางแผนการสํารวจธรณี

ฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวง
จุลภาค 

(2) ขั้นตอนและวิธีการจัดต้ังและจัดเตรียม
สถานีสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด
แรงโนมถวงจุลภาค 

(3) ขั้นตอนและวิธีการจัดตั้ง base stations ใน
การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัด
แรงโนมถวงจลุภาค 

(4) ขั้นตอนและวิธีการปรับแกคาผิดวิสัยของ บู
เกอร 
3.2.8 คูมือ ทบ ส 3000-2550 การสํารวจอุทก 
ธรณีวิทยาใตผิวดิน 

คูมือ ทบ ส 3000-2550 ประกอบดวย  
(1) ขั้นตอนและวิธีการวัดระดับนํ้าบาดาล 
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(2) ขั้นตอนและวิธีการวัดความลึกบอนํ้าบาดาล 
(3) ขั้ น ต อนแล ะ วิ ธี ก า ร จั ด เ ก็ บ ตั ว อ ย า ง 

นํ้าบาดาลและการวิเคราะหนํ้าบาดาลในสนาม 
(4) ขั้นตอนและวิธีการจัดเก็บตัวอยางดินหิน 
(5) คูมือความปลอดภัยในการปฏิบัติงานดาน

สํารวจอุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน 
3.2.9 คูมือ ทบ ส 4000-2550 การจัดทําแผนท่ี
อุทกธรณีวิทยา 

คูมือ ทบ ส 4000-2550 ประกอบดวย  
(1) รูปแบบและองคประกอบของแผนที่อุทก

ธรณีวิทยาตามมาตรฐานสากล 
(2) คู มือการใชสัญลักษณสากลสําหรับการ

แสดงในแผนที่อุทกธรณีวิทยา 
(3) หลักปฏิบัติสากลในสํารวจจัดทําแผนที่อุทก

ธรณีวิทยา 
(4) ขั้นตอนและวิธีการจํ าแนกแผนที่อุทก

ธรณีวิทยา 
(5) ขั้นตอนและวิธีการแสดงขอมูลในแผนท่ี

อุทกธรณีวิทยา 
3.3 ชุดมาตรฐานการปฏบิัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ ป 3001-
2550 ถึง 3008-2550)  

3.3.1 คํานํา 
ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการประเมิน

ศักยภาพนํ้าบาดาล ประกอบดวย มาตรฐานดานการ
ประเมินศักยภาพนํ้าบาดาลเชิงปริมาณโดยการสราง
แบบจํ า ลอ ง เ ชิ ง ค ณิตศาสตร  ชุ ดม าตร ฐ านนี้ 
ประกอบดวย 8 มาตรฐาน ครอบคลุมเน้ือหาสาระ
ตางๆ ดังน้ี การจัดสรางแบบจําลองเชิงมโนทัศน 
วิธีการเลือกใชแบบจําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร 
การกําหนดเงื่อนไขขอบเขตของแบบจําลองการไหล
ของนํ้าบาดาลกอนที่จะมีการจําลองการไหลของ 

นํ้าบาดาลและการจําลองการเคลื่อนที่ของมวลสารใน 
นํ้าบาดาล นอกจากน้ียังไดกลาวถึงการประยุกตใช
แบบจําลองการไหลของนํ้าบาดาลตามสภาพปญหา
ของพ้ืนท่ี หลังจากการจําลองหรือคํานวณตัวแปรและ
พารามิเตอรตางๆ ในระบบอุทกวิทยาแลว ส่ิงท่ีสําคัญ
ในขั้นตอนตอไปคือผลการจําลองน้ันเช่ือถือไดหรือไม 
จึงไดกลาวถึงมาตรฐานการปรับเทียบผลการจําลอง
การไหลของน้ําบาดาลไวดวย ในทางปฏิบัติการ
ประเมินศักยภาพของแหลงนํ้าบาดาลเชิงปริมาณหรือ
การประ ยุกต ใช แบบจํ าลอง น้ัน  มีตั วแปรและ
พารามิเตอรเขามาเกี่ยวของมากมาย ซ่ึงตัวแปรและ
พารามิเตอรแตละชนิดมีความออนไหวตอระบบอุทก
วิทยาตางกันไปตามสถานที่ และความละเอียดของ
การศึกษา  ดัง น้ันมาตรฐานการวิ เคราะหความ
ออนไหวของพารามิเตอรของแบบจําลองการไหลของ
นํ้าบาดาลจึงไดนํามากลาวไวในมาตรฐาน ทบ ป 
3007-2550 การประเมินศักยภาพของแหลงนํ้าบาดาล
เชิงปริมาณน้ัน มีขั้นตอนและวิ ธีการหลากหลาย 
พรอมทั้งขอจํากัดของการจําลอง และเงื่อนไขตางๆ 
มากมาย  ดัง น้ัน งานขั้นสุดทายก็คือ การจัดทํา
รายงานผลการประยุกตใชแบบจําลองการไหลของ 
นํ้าบาดาล ซ่ึงจะไดกลาวไวในชุดมาตรฐาน ทบ ป 
3008-2550  
3.3.2 มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550  การสราง
แบบจําลองเชิงมโนทัศน  

มาตรฐานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อนําเสนอการสราง
แบบจําลองเชิงมโนทัศน ซ่ึงประกอบดวยคุณลักษณะ
ของระบบนํ้าบาดาล กระบวนการสรางแบบจําลอง 
การกําหนดปญหา การสรางฐานขอมูล นอกจากนี้การ
สรางแบบจําลองเชิงมโนทัศนควรจะทําควบคูกับการ
เขาใจสภาพอุทกธรณีวิทยาของพื้นท่ี และทฤษฎีของ
ระบบนํ้าบาดาลขั้นตอนการสรางแบบจําลองเชิงมโน
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ทัศนและคุณลักษณะของระบบการไหลสามารถสรุป
ไดในรูปท่ี 3-1  
3.3.3 มาตรฐาน ทบ ป 3002-2550  การเลือกใช
แบบจําลองน้ําบาดาลเชิงคณิตศาสตร 

เน่ืองจากปจจุบันมีแบบจําลองเชิงคณิตศาสตรให
เลือกใชมากมาย มีทั้งขอจํากัด ขอดี ขอเสีย ของ
แบบจําลอง และความเหมาะสมของการประยุกตใช 
ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของผูใชงาน ดังน้ันผูเลือกใช
ควรมีความเขาใจโครงสรางและประสิทธิภาพของ
แบบจําลอง วิธีการวิเคราะหตางๆ ในโปรแกรมตางๆ 
เพ่ือจะนําผลท่ีไดจากแบบจําลองมาใชในการวางแผน
และบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

ขั้นตอนในการเลือกใชแบบจําลองนํ้าบาดาลเชิง
คณิตศาสตรประกอบดวย 

(1) การ เลื อกแบบจํ า ลอง ให ต ร งกั บ วัตถุ 
ประสงคของงาน 

(2) การเลือกสมการทางคณิตศาสตรวิธีการ
วิเคราะหอยางเปนระบบ เชน finite difference 
method เปนตน 

(3) ความสามารถของโปรแกรมสําเร็จรูปในการ
แกปญหาท่ีตองการ 

(4) โปรแกรมมีความถูกตองแมนยําอยางไร 
หรือสามารถเพิ่มเติมสวนอื่นๆ อีกได เชน เศรษฐ-
ศาสตร 

(5) โปรแกรมบางชนิดสามารถใหดัดแปลง
แกไขเพิ่มเติม หรือมีการทวนสอบผล (verification) 
3.3.4 มาตรฐาน ทบ ป 3003-2550  การกําหนด
เง่ือนไขขอบเขตของแบบจําลองการไหลของ 
นํ้าบาดาล  

การกําหนดเงื่ อนไขขอบเขตในการจําลอง 
(boundary conditions) เปนสวนสําคัญในการจัดทํา

แบบจําลองเชิงมโนทัศน และแบบจําลองการไหลเชิง
คณิตศาสตร ให มีความสอดคลองกับสภาพอุทก
ธรณีวิทยาและปญหาของพื้นที่ศึกษา มาตรฐานฉบับน้ี
ครอบคลุมการกําหนดเงื่อนไขขอบเขตท่ีเหมาะสมของ
แบบจําลองเชิงมโนทัศนและแบบจําลองการไหลของ
นํ้าบาดาล ไดอธิบายวิธีการกําหนดเงื่อนไขขอบเขต
แบบจําลองและความเหมาะสมในการประยุกตใช
แบบจําลองการไหลของนํ้าบาดาลของช้ันหินอุมนํ้าท่ี
อิ่มตัวดวยนํ้า (saturated groundwater flow model)  
3.3.5 มาตรฐาน ทบ ป 3005-2550  การจําลอง
การไหลของนํ้าบาดาลและการเคล่ือนท่ีของ 
มวลสาร  

การกําหนดขอบเขตของแบบจําลองและเงื่อนไข
ตางๆ น้ันเปนสวนสําคัญของการสรางแบบจําลองเชิง
มโนทัศน รวมถึงชนิดของขอบเขต ขั้นตอนในการ
กําหนดขอบเขตไดนํามากลาวไวในมาตรฐานนี้  
3.3.6 มาตรฐาน ทบ ป 3006-2550  การประยุกต 
ใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาลตามสภาพ
ปญหาของพื้นท่ี  

มาตรฐานการประยุกตใชแบบจําลองการไหลของ
นํ้าบาดาลตามสภาพปญหาของพ้ืนท่ีมีสาระสําคัญใน
การดําเนินงานประกอบดวย แนวทางการประยุกตใช
แบบจําลอง และขั้นตอนในการจัดทําแบบจําลองน้ํา
บาดาลเชิงคณิตศาสตร ไดแก  การรวบรวมขอมูล 
การจัดทําแบบจําลองเชิงมโนทัศน การพิจารณาความ
เพียงพอของขอมูล การเลือกโปรแกรมประมวลผล
ทางคอมพิ ว เตอร  การจั ด ทําแบบจํ าลอง  การ
ปรับเทียบและวิเคราะหความออนไหว  การพิจารณา
ความเพียงพอตามวัตถุประสงค และการจําลองเพ่ือ
คาดคะเน ดังแสดงในรูปท่ี 3-2 
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รูปท่ี 3-1  ขั้นตอนการสรางแบบจําลองเชิงมโนทัศนและคุณลักษณะของระบบการไหลน้ําบาดาล 

ใสขอมูลที่ตองการเพิ่ม 

กําหนดและชี้ประเด็นปญหา 

กระบวนการสรางแบบจําลองเชิงมโนทัศน 
กําหนดแบบจําลองเชิงมโนทัศนเชิงปริมาณ
เบ้ืองตน 

กําหนดคุณลักษณะพ้ืนผิวและใต

พัฒนาฐานขอมูล 

หมายเหตุ : การสรางแบบจําลองเชิงมโนทัศนและการกําหนดคุณลักษณะ
ของระบบน้ําบาดาล เปนกระบวนการทําซ้ําโดยเริ่มจากการทําความเขาใจ
ทฤษฎีเรื่องระบบน้ําบาดาล จากนั้นก็ทําการเก็บขอมูลและ สรางความเขาใจ
ใหละเอียดเม่ือทําการบันทึกขอมูลเพิ่ม และทําการวิเคราะห และกล่ันกรอง
ขอมูลระบบนํ้าบาดาล แลวแบบจําลองเชิงมโนทัศนจะเกิดขึ้นในกระบวนการ
การสรางแบบจําลองเชิงมโนทัศนและการกําหนดคุณลักษณะ และในขณะที่มี
การพัฒนาแบบจําลองน้ําบาดาลเพื่อนําไปใช 

ยังตองการขอมูลเพิ่มอีกหรือไม 

เสนอแบบจําลองเชิงมโนทัศน 

ไม 

ใช 

คํานวณปริมาณน้ําในระบบน้ําบาดาล 
สรางแบบจําลองเชิงมโนทัศน 

หนึ่งแบบหรือมากกวา 

ขอมลูพอเพยีงกับปญหาหรือไม ไม 

ระบุขอมูลท่ีตองการ 
ใช 

อธิบายคุณลักษณะของระบบน้ําบาดาล 

ระบุขอมูลที่ตองการ ใช 

ไม ขอมลูพอเพยีงกับปญหาหรือไม 

กําหนดและชี้ประเด็นปญหา 

การพัฒนาฐานขอมูล 

ระบุขอมูลที่ตองการ 

อธิบายคุณลักษณะของผิวดนิและใตดิน 

ขอมลูพอเพยีงกับปญหาหรือไม 

อธิบายคุณลักษณะทางอุทกธรณีวิทยา 

กระบวนการสรางแบบจําลองเชิงมโนทัศน 
การประเมนิเชิงคณุภาพเบ้ืองตนของ 

แบบจําลองเชงิมโนทัศน 

ไม 

ใช 
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รูปท่ี 3-2 กระบวนการจัดทํา 

แบบจําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร  
(ดัดแปลงจาก ASTM D 5880-95, 2004) 

3.3.7 มาตรฐาน ทบ ป 3006-2550   
การปรับเทียบผลการประยุกตใชแบบจําลอง 
การไหลของนํ้าบาดาล  

มาตรฐานการปรับเทียบผลการจําลองการไหล
ของนํ้าบาดาล มีวัตถุประสงคเพ่ือกําหนดวิธีการ 
ขอบเขต และข้ันตอน ในการปรับเทียบผลของ
พารามิเตอรของแบบจําลอง ทั้งการเปรียบเทียบจาก
ขอมูลในอดีต การปรับคาตัวแปรท่ีนําเขาสูระบบ และ
การปรับเทียบอัตโนมัติ 

3.3.8 มาตรฐาน ทบ ป 3007-2550  การวิเคราะห
ความออนไหวของพารามิเตอรท่ีใชในแบบจําลอง
การไหลของนํ้าบาดาล  

มาตรฐานการวิเคราะหความออนไหว ครอบคลุม
ถึงขั้ นตอนวิธีการวิ เคราะหความออนไหวของ
พารามิเตอรตางๆ ในการประยุกตใชแบบจําลอง 
นํ้าบาดาล การกําหนดประเภทของความออนไหว 
และสรุปเขียนรายงาน 
3.3.9 มาตรฐาน ทบ ป 3008-2550  การจัดทํา
รายงานผลการประยุกตใชแบบจําลองการไหล
ของน้ําบาดาล 

มาตรฐานการจัดทํารายงานผลการประยุกตใช
แบบจําลองการไหลของนํ้าบาดาลเปนบันทึกและ
เอกสารสําคัญจากการประยุกตใชแบบจําลองการไหล
ของนํ้าบาดาล มาตรฐานน้ีไดกลาวถึงขั้นตอน แนะนํา
การเขียนรายงาน ความสําคัญในการใชงาน การเขียน
บันทึกผลการจําลอง เชน วัตถุประสงค ไปจนถึงการ
วิเคราะหความออนไหวของพารามิเตอรและการ
คาดคะเนผลในอนาคต เปนตน 
3.4 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ ป 1000-2550 
ถึง 3000-2550)  

3.4.1 คํานํา 
นํ้าบาดาลเปนทรัพยากรธรรมชาติที่สําคัญของ

ประเทศไทย การใชนํ้าบาดาลมากเกินศักยภาพของ
แอง นํ้าบาดาลทําใหเกิดผลเสียหายตามมา เชน     
ดินทรุดในพ้ืนที่กรุงเทพฯ ระดับนํ้าบาดาลลดลงถาวร
ในพื้นที่ราบภาคกลาง นํ้าเค็มรุกลํ้าเขาบอในเขตพื้นท่ี
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และพ้ืนท่ีชายฝงทะเล     
อีกท้ังอาจมีผลตอการไหลในลํานํ้าหลายแหงในฤดูแลง 
การใชนํ้าบาดาลเกินศักยภาพ ปญหาตางๆ เหลาน้ี 
จะสามารถแกไขหรือปองกันได โดยทําการประเมิน
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ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล เพ่ือจะนําขอมูลไปใชในการ
บริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลในแตละพื้นท่ีได
อยางเหมาะสม 

การประเมินศักยภาพน้ําบาดาลเริ่มตนดวยการ
คํานวณปริมาณน้ําตนทุน พรอมท้ังอัตราการเติมนํ้า
เขาสูแอง นํ้าบาดาลและอัตราการสูญเสียนํ้าตาม
ธรรมชาติ โดยใชหลักสมดุลนํ้าชวย จะทําใหสามารถ
ทราบศักยภาพของแองนํ้าบาดาล อยางไรก็ตามการ
ใชสมการสมดุลนํ้าโดยตรงอาจจะยังไมไดผลที่ถูกตอง 
ท้ังน้ีเพราะระบบนํ้าบาดาลมีความซับซอน เชนกรณีท่ี
มีการสูบนํ้าจากแองนํ้าบาดาล เม่ือเฮดนํ้าบาดาล 
ลดลง การไหลออกจากระบบยอมมีคาลดลง ซ่ึงอาจมี
ผลกระทบตอการไหลในลํานํ้าได เม่ือเปนเชนน้ี การ
จํ าลองสภาพนํ้าบาดาลโดยใชแบบจํ าลองเชิ ง
คณิตศาสตรจึงมีความจําเปนจะตองกระทําเพ่ือศึกษา
ศักยภาพน้ําบาดาลในรายละเอียดในขั้นตอไป  

ดังน้ันคูมือการประเมินศักยภาพของแองนํ้าจึง
ประกอบดวยเน้ือหาสามสวนคือ (1) การประเมิน
ปริมาณนํ้าตนทุนของแองนํ้าบาดาล (2) การประเมิน
ศักยภาพและการจัดทําแผนการใชนํ้าบาดาล และ (3) 
การจัดทําแบบจําลองนํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตรและ
การประยุกตใช ซ่ึงในเอกสารนี้ไดยอสวนที่สําคัญของ
คูมือไวแลว 
3.4.2 คูมือ ทบ ป 1000-2550  การประเมิน
ปริมาณน้ําตนทุนของแองนํ้าบาดาล 

คู มือ ทบ ป 1000-2550 มี วัตถุประสงคเพื่อ
นําเสนอหลักการและวิธีการประเมินปริมาณนํ้าตนทุน
ในแองนํ้าบาดาล ซ่ึงมีความสําคัญตอการประเมิน
ศักยภาพของแองนํ้าบาดาล หลักการประเมินปริมาณ
นํ้าตนทุนของแองนํ้าบาดาล ไดกําหนดนิยามของแอง
นํ้าบาดาล คือ หนวยของพื้นท่ีท่ีมีช้ันนํ้าบาดาลที่มี
ปริมาณมากและมีอัตราการใหนํ้าสูงเพียงพอตอการ
นําไปใชประโยชน นํ้าบาดาลแทรกตัวอยูในช้ันหินอุม

นํ้า ดังน้ันปริมาณนํ้าบาดาลจึงขึ้นอยูกับขนาดพื้นท่ี
ของช้ันหินอุมนํ้า ระดับนํ้าลด และคุณสมบัติของช้ัน
หินอุมนํ้า ไดแก สัมประสิทธิ์การกักเก็บ (storativity, 
S) กับคาสัมประสิทธิ์การยอมใหนํ้าซึมผาน (trans-
missivity, T)  

วิธีประเมินนํ้าตนทุน ประกอบดวย 
(1) กําหนดขอบเขตของแองนํ้าบาดาล ทั้งใน

แนวระนาบและแนวดิ่ง รวมทั้งระดับนํ้าบาดาล (water 
table) หรือ (potentiometric level)  

(2) วิเคราะหและรวบรวมคุณสมบัติของช้ันหิน
ใหนํ้า ไดแก คาสภาพกักเก็บ (S) และสภาพสงผาน 
(T) 

(3) สรางตาขายการไหลและคํานวณอัตราการ
ไหล 

(4) กําหนดขนาดของระดับนํ้าลด และคํานวณ
ปริมาณน้ําตนทุน 
3.4.3 คูมือ ทบ ป 2000-2550  การประเมิน
ศักยภาพน้ําบาดาลของแองนํ้าบาดาลและ 
การจัดทําแผนการใชน้ําบาดาล 

คู มือ ทบ ป 2000-2550 มี วัตถุประสงคเพื่อ
นํา เสนอหลักการและวิธีการประเ มินศักยภาพ 
นํ้าบาดาลในแองนํ้าบาดาลและการจัดทําแผนการใช
นํ้าบาดาล เพื่อปองกันการเกิดผลเสียหายตอระบบ 
นํ้าบาดาลและตอส่ิงแวดลอมอื่นๆ  

หลักการประเมินศักยภาพนํ้าบาดาล มีดัง น้ี     
นํ้าบาดาลมีลักษณะเปนพลวัต มีนํ้าไหลเขาสูและไหล
ออกจากแองนํ้าบาดาลตลอดเวลา ดังน้ัน การศึกษา
ศักยภาพของแองชวยในการบริหารจัดการแองนํ้า
บาดาลไดถูกตอง ทําใหสามารถใชนํ้าบาดาลไดเต็ม
ศักยภาพโดยไมเกิดผลเสียตอระบบนํ้าบาดาลและ
ส่ิงแวดลอม  

วิ ธีการประเมินศักยภาพของแอง นํ้าบาดาล 
ประกอบดวย 
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(1) คํานวณปริมาณนํ้าตนทุนจากขอมูลแองนํ้า
บาดาลและคาระดับนํ้าลดของแองนํ้าบาดาลที่อนุญาต
ใหได 

(2) ประมาณคาอัตราการเพิ่มเติมนํ้า (recharge 
rate) เขาสูแอง 

(3) ประมาณคาอัตราการไหลออกจากแอง 
(discharge rate)  

(4) กําหนดคาพารามิเตอรตาง ๆ ที่เห็นวาจะมี
ผลเสียตอระบบนํ้าบาดาลและสิ่งแวดลอม 

(5) ใชสมการสมดุลนํ้าคํานวณศักยภาพพรอม
ท้ังแปรผันเวลาและตําแหนงของบอสังเกต การณ
เพ่ือใหไดคาที่ดีที่สุด 

(6) กําหนดแผนการใชนํ้า 
3.4.4 คูมือ ทบ ป 3000-2550  การจัดทํา
แบบจําลองน้ําบาดาลเชิงคณิตศาสตร 
และการประยุกตใช 

คู มื อการจั ด ทํ าแบบจํ า ลอง นํ้ าบ าดาล เ ชิ ง
คณิตศาสตร และการประยุกตใช เปนคูมือท่ีอธิบายถึง
หลักการพื้นฐานของการจัดทําแบบจําลองในขั้นตอน
ตางๆ  และใช เสริมเ พ่ิมเติมรายละเอียดของชุด
มาตรฐานการปฏิบัติงานดานการประเมินศักยภาพ
แหลงนํ้าบาดาลเชิงปริมาณ (มาตรฐาน ทบ ป 3001-
2550 ถึง 3008-2550) คูมือน้ีประกอบดวย คํานิยาม
จากแบบจําลองนํ้าบาดาล ชนิด และประเภทตางๆ 
การประยุกตใชแบบจําลองเชิงคณิตศาสตร และ
ขั้นตอนการพัฒนาแบบจําลองนํ้าบาดาล หลักการ
คัดเลือกซอฟตแวร หลักการปรับเทียบ วิเคราะห
ความออนไหวของพารามิเตอรตางๆ และการเฝา
ติดตามผลการจําลอง  คู มือ  ทบ  ป  3000-2550 
ประกอบดวย บทนํา แบบจําลองนํ้าบาดาล ขั้นตอน
การพัฒนาแบบจําลองนํ้าบาดาล การเฝาระวังและ
ติดตามผลการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอรตาง ๆ 
และเอกสารอางอิง 

3.5 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล  (มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 
ถึง 7000-2550)  

3.5.1 คํานํา 
การเจาะบอนํ้าบาดาลเริ่มตั้งแตการเลือกสถานที่ 

การเริ่มตนเจาะบอนํ้าบาดาลจนถึงการไดมาซ่ึงนํ้า
บาดาลขั้นตอนตางๆ จําเปนตองเปนไปตามหลัก
วิชาการหรือเปนไปตามมาตรฐานที่เปนท่ียอมรับของ
บุคคลทั่วไปเพราะถาการเจาะบอนํ้าบาดาลดังกลาว 
ไม เปนไปตามมาตรฐานจะเกิดผลกระทบหลาย
ประการ เชน ช้ันนํ้าบาดาลถูกปนเปอน การลดลงของ
ปริมาณน้ําและระดับนํ้าบาดาลลดลง ประสิทธิภาพ
การใหนํ้าบาดาลของบอนอย อายุการใชงานของบอ
นํ้าบาดาลสั้น การสูญเสียงบประมาณคาใชจายมาก 
การเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาลที่มีประสิทธิภาพทํา
ใหมีระบบฐานขอมูลและการใชทรัพยากรแหลงนํ้า
บาดาลใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ชุดมาตรฐานการ
ปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
ประกอบดวย 8 มาตรฐาน ดังน้ี 
3.5.2 มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550  การเจาะ 
เพื่อสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล  

มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 มีวัตถุ ประสงคเพ่ือ
กําหนดมาตรฐานในการเจาะสํารวจ ซ่ึงใหขอมูลทาง
อุทกธรณีวิทยาของหินอุมนํ้าเพ่ือชวยในการออกแบบ
กอสร า งบ อ  การลงท อก รุท อกรอง  ใช เป นบ อ
สังเกตการณ หรือบอผลิต แลวแตกรณี และเพื่อ
กําหนดมาตรฐานของเครื่องเจาะ อุปกรณการเจาะ 
และชนิดของเครื่องเจาะใหเหมาะสมกับชนิดดิน หิน 
ขนาดและความลึกของบอนํ้าบาดาลที่ทําการเจาะ 
ตลอดจน  วิ ธีการเจาะบอ นํ้าบาดาล  และความ
ปลอดภัย  
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สาระสําคัญของมาตรฐานประกอบดวย การเจาะ
เพ่ือสํารวจและการเจาะเพื่อกอสรางบอ ตามลําดับ
ขั้นตอนดังตอไปน้ี 

(1) กําหนดจุดเจาะสํารวจ เ พ่ือใหไดมาซ่ึง
ขอมูลธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยาและชลศาสตรของช้ัน
หินอุมนํ้า 

(2)  เลือกประเภทเครื่องเจาะตามมาตรฐานให
เหมาะสมกับสภาพอุทกธรณีวิทยา 

(3)  กําหนดชวงระยะการเก็บตัวอยางดินหรือ
หิน มาตรฐานกําหนดใหเก็บทุกระยะ 1.0 เมตร 

(4)  กําหนดชวงความลึกที่ตองเก็บแทงตัวอยาง 
(ถามี) จากผลการศึกษาหลุมเจาะบริเวณขางเคียงหรือ
จากขอมูลอุทกธรณีวิทยา เปนตน 

(5)  เ ลือกใช เครื่องหยั่ งธรณีหลุมเจาะตาม
มาตรฐานโดยบุคลากรผูชํานาญหยั่งวัดในสนามและ
ผูเช่ียวชาญดานแปลความหมาย 

(6)  กําหนดชวงความลึกของช้ันหินอุมนํ้าท่ี
ตองการแบงทดสอบชั้นหินอุมนํ้าจากผลการแปล
ความหมายกราฟการหยั่งธรณีหลุมเจาะและผลการ
ตรวจวิเคราะหตัวอยางดินหรือหิน การเก็บตัวอยางนํ้า
เพ่ือทําการวิเคราะหคุณภาพ การวัดระดับนํ้าและการ
ประเมินอัตราไหลของช้ันนํ้าท่ีทดสอบ 

(7)  รวบรวมตัวอยางตะกอนจากช้ันหินอุมนํ้าท่ี
สนใจ เพ่ือวิเคราะหขนาดและการกระจายตัวของ
ตะกอน เลือกวิธีการกอสรางบอแบบกรุกรวดหรือแบบ
ไมกรุกรวด ขนาดของกรวดกรุ ขนาดรูของทอกรอง 
และออกแบบบอตามมาตรฐาน ทบ พ 1002-2550 

(8)  การสูบทดสอบปริมาณนํ้าตามมาตรฐาน 
ทบ พ 5000-2550 

(9) การเขียนรายงานประกอบดวย รายงานชาง
เจาะ (driller’s report) รวมถึงรายงานประจําวัน 
รูปแบบบอ  ผลการสูบทดสอบ  คุณภาพนํ้า และ

รายงานลําดับช้ันดินหรือหิน (litho logical log) พรอม
ระบุตําแหนงช้ันหินอุมนํ้าหลัก  

(10) กําหนดมาตรฐานของเครื่ อง เจาะและ
อุปกรณการเจาะประเภทตางๆ ซ่ึงเปนสวนสําคัญของ
เคร่ืองเจาะ ทั้งน้ีเพ่ือใหการเจาะบอนํ้าบาดาลไดผล
ตามเปาหมาย ประหยัดคาใชจายและมีความปลอดภัย  

(11) กําหนดมาตรฐานการเลือกประเภทของ 
เครื่องเจาะ  

(12) กําหนดมาตรฐานการเลือกตําแหนงท่ีตั้ง
เครื่องเจาะบอนํ้าบาดาล  

(13) กําหนดมาตรฐาน วิธีการเจาะและขั้นตอน
การดําเนินงาน การบันทึกขอมูลท่ีเก่ียวของขณะทํา
การเจาะ 

(14) กําหนดมาตรฐานบุคลากรประจําชุดเจาะ 
เชน ตองมีผูควบคุมหนวยเจาะที่มีคุณวุฒิขั้นต่ํา ปวช. 
สาขาเครื่องกลหรือผู มีประสบการณการเจาะบอ 
นํ้าบาดาลไมนอยกวา 4 ป และมีใบอนุญาตชางเจาะ  

(15) กําหนดมาตรฐานความปลอดภัย ประกอบ 
ดวยความปลอดภัยของบุคลากรที่ปฏิบัติงานและ
บุคคลที่เก่ียวของ  
3.5.3 มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550  การใชและ
การแปลคาขอมูลหย่ังธรณีวิทยาหลุมเจาะ 

มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดมาตรฐานของบอนํ้าบาดาลสําหรับใชเปน
แนวทางปฏิบัติ ท้ังการออกแบบและกอสรางบอนํ้า
บาดาล ทั้งน้ีเพ่ือลดผลกระทบตอช้ันนํ้าบาดาล และให
ไดบอนํ้าบาดาลที่มีคุณภาพ มีประสิทธิภาพการใหนํ้า
สูงสุด และมีอายุการใชงานนาน 

สาระสําคัญของมาตรฐานประกอบดวย 
(1)  การสรางองคความรู ความเขาใจใหกับ

บุคลากรท่ีเก่ียวของ เพ่ือใหเล็งเห็นความสําคัญของ
การใชและแปลคาขอมูลหยั่งธรณีหลุมเจาะ 
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(2) กําหนดมาตรฐานเครื่องหย่ังธรณีหลุมเจาะ  
(3) กําหนดมาตรฐานวิธีการหยั่งธรณีหลุมเจาะ  
(4) กําหนดมาตรฐานบุคลากรที่ปฏิบัติงาน

สนามและแปลความหมาย 
(5) นําเสนอประโยชน ท่ีไดรับจากการแปล

ขอมูลหยั่งธรณีหลุมเจาะ เชน การกําหนดความลึก
และความยาวของทอกรอง กําหนดความลึกของการ
ผนึกดินเหนียว หรือซีเมนตผนังบอ และผลเสียที่จะ
เกิดขึ้น หากไมใชเครื่องหยั่งธรณี 
3.5.4 มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550  การออกแบบ
และกอสรางบอนํ้าบาดาล 

มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดมาตรฐานของบอนํ้าบาดาล สําหรับใชเปน
แนวทางปฏิบัติ  การออกแบบและก อสร า งบ อ 
นํ้าบาดาล ทั้งน้ีเพ่ือลดผลกระทบตอช้ันนํ้าบาดาล และ
ใหไดบอนํ้าบาดาลที่มีคุณภาพ มีประสิทธิภาพการให
นํ้าสูงสุด และมีอายุการใชงานนาน 

สาระสําคัญของมาตรฐานประกอบดวย 
(1) กําหนดหลักการการออกแบบบอนํ้าบาดาล

เพ่ือกอสรางบอนํ้าบาดาลใหไดมาตรฐาน ท้ังน้ี การ
กําหนดหลักการมีองคประกอบสําคัญท่ีนํามาพิจารณา 
เชน สภาพอุทกธรณีวิทยา หรือชนิดของช้ันหินอุมนํ้า 
ปริมาณและคุณภาพนํ้าที่ตองการพัฒนาข้ึนมาใช และ
ขนาดและความลึกของบอนํ้าบาดาลท่ีจะทําการเจาะ 
รวมทั้งงบประมาณ 

(2) กําหนดประเภทของบอนํ้าบาดาลที่จะทํา
การกอสรางใหเหมาะสมกับประเภทของชั้นหินอุมนํ้า 

(3) กําหนดมาตรฐานของบอนํ้าบาดาลตาม
มาตรฐานสากล  

(4) กําหนดขั้นตอนการกอสรางบอนํ้าบาดาล 
เพ่ือใหไดบอนํ้าบาดาลที่ เปนบอมาตรฐานตามที่
กําหนดไว  

(5) กําหนดมาตรฐานของบุคลากรที่ดําเนินการ
ออกแบบ และกอสรางบอนํ้าบาดาล รวมท้ังความ
ปลอดภัย และการรักษาส่ิงแวดลอม 
3.5.5 มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550  การพัฒนา 
บอนํ้าบาดาล 

มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดวิธีการดําเนินงาน เคร่ืองมือและอุปกรณท่ี
เหมาะสม สําหรับพัฒนาบอนํ้าบาดาล ใหบอนํ้า
บาดาลมีประสิทธิภาพการใหนํ้าสูงสุด มีบุคลากร 
ผู ชํานาญการเฉพาะ  และความปลอดภัยในการ
ดําเนินงาน ตลอดจนทําใหผู ท่ีเก่ียวของ เกิดความ
เขาใจในลักษณะของงานพัฒนาบอนํ้าบาดาลที่ถูกตอง 
ไดตามมาตรฐานสากล 

มาตรฐานนี้ประกอบดวย 
(1) ขั้นตอนการดําเนินงาน 
(1.1)  ตรวจสอบขอมูลเบื้องตนและบันทึกบอ 

นํ้าบาดาลที่จะทําการพัฒนา เชน ลักษณะของช้ัน 
นํ้าบาดาล วิธีการเจาะ ขนาดและชวงความลึกของทอ
กรุทอกรองบอ สภาพพื้นที่และอากาศบริเวณรอบๆ 
บอ แหลงนํ้าจืดที่อาจจําเปนตองใชในบริเวณใกลเคียง  

(1.2)  ขอกําหนดวิธีการพัฒนาบอและอุปกรณ
เฉพาะที่ตองใช ในแตละวิธีการพัฒนาบอ เชน ขนาด
ของกระบอกตักท่ีใชกับวิธีการตักนํ้า ปริมาณและ
แรงดันลมท่ีใชกับวิธีการเปาอัดกวนน้ําและสูบออก 
ขนาดของตัวลูกสูบสําหรับวิธีการอัดและดึงดวยลูกสูบ 
ขนาดของหัวฉีดและความเร็วลมหรือนํ้าท่ีใชในวิธีการ
ฉีดลาง รวมถึงการพัฒนาบอดวยวิธีอื่นๆ  

(1.3)  การใชสารโซเดียมเฮกซาเมตาฟอสเฟต
รวมในการพัฒนาบอ ตลอดจนการหลีกเล่ียงและ
ป อ ง กัน ส่ิ งปนเป อนจากวั สดุ และอุปกรณที่ ใ ช
ดําเนินงาน 
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(2) เกณฑกําหนดที่ยอมรับ ในกรณีที่มีทราย
ละเอียดปนขึ้นมากับนํ้าหลังจากการพัฒนาบอ สําหรับ
การผลิตอาหาร เครื่ อ งดื่ ม  สาธารณูปโภคและ
อุตสาหกรรม ระบบสปริงเก้ิลและนํ้าหลอเย็น และ
ชลประทานการเกษตร 

(3) บุคลากร ผูชํานาญการเฉพาะ และความ
ปลอดภัย  
3.5.6 มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550  การสูบ
ทดสอบปริมาณน้ําบาดาล 

มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดมาตรฐานของบอนํ้าบาดาล สําหรับใชเปน
แนวทางปฏิบัติในการเลือกขนาดเครื่องสูบนํ้าบาดาล 
ท่ีเหมาะสมประจําบอนํ้าบาดาล และเพ่ือวิเคราะหหา
คุณสมบัติทางชลศาสตรของ ช้ันหินอุ ม นํ้า น้ันๆ 
สาระสําคัญของมาตรฐานน้ี ประกอบดวย 

(1) การสรางองคความรู ความเขาใจใหกับ
บุคลากรท่ีเก่ียวของ เพ่ือใหเล็งเห็นความสําคัญของ
การสูบทดสอบ ซ่ึงจะเปนประโยชนตอการสูบใช 
นํ้าบาดาลจากบอ น้ันๆ  และไมส งผลกระทบตอ
สภาพแวดลอมโดยรวม 

(2) กําหนดมาตรฐานการสูบทดสอบปริมาณ 
นํ้าบาดาล เชน การสูบเพื่อใชเปนขอมูลในการเลือก
ขนาดเครื่องสูบประจําบอ และการสูบทดสอบเพื่อ
วิเคราะหหาคาคุณสมบัติเฉพาะทางชลศาสตรของ 
ช้ันนํ้าบาดาล 

(3) กําหนดมาตรฐานเครื่องสูบทดสอบนํ้า
บาดาลและอุปกรณประกอบ ที่มีความจําเปน เชน 
เคร่ืองสูบยนต เครื่องสูบไฟฟา ถังตวง เครื่องตรวจวัด
ระดับนํ้า เปนตน 

(4) กําหนดมาตรฐานวิธีการสูบทดสอบ เชน 
การสูบนํ้าจากบอใดบอหน่ึง (test well)  การสูบนํ้า
แบบเพ่ิมอัตราการสูบ (step drawdown test) และการ
สูบ นํ้ า เ พ่ื อทราบ คุณสมบัติทางชลศาสตร ของ 

ช้ันหินอุมนํ้า การกําหนดระยะเวลาการสูบทดสอบ 
ปริมาณนํ้าเหมาะสมที่ทําการสูบ การกําหนดใหมีบอ
สังเกตการณ เปนตน 

(5) กําหนดมาตรฐานวิธีการวิเคราะหขอมูลผล
การสูบทดสอบเพื่อหาคาคุณสมบัติทางชลศาสตร ของ
ช้ันหินอุมนํ้า 
3.5.7 มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550  การเก็บและ
วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 

มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550 มีวัตถุประสงค
เพ่ือใหชางเจาะหรือนักธรณีวิทยาสามารถทําการเก็บ
ตัวอยางดินหรือหิน ตัวอยางแทงหิน ตัวอยางนํ้า 
ระหวางการเจาะสํารวจไดอยางถูกตองท่ีสุด เพ่ือนําไป
ตรวจวิเคราะหคุณลักษณะทางธรณีวิทยาของชั้นหิน
อุมนํ้า วิเคราะหขนาดตะกอนดวยตะแกรง (sieve 
analysis) คุณภาพนํ้าในช้ันนํ้า ขอมูลที่ไดนํามา
ออกแบบกอสรางบอตามมาตรฐานที่เก่ียวของตอไป 
สาระสําคัญ ของมาตรฐานน้ีประกอบดวย 

(1)  กําหนดข้ันตอนในการเก็บตัวอยางตางๆ 
เชน ตัวอยางตะกอนหรือดิน หิน แทงหิน ตัวอยางนํ้า 

(2)  กําหนดมาตรฐาน ภาชนะที่ใชเก็บและบรรจุ
ตัวอยางชวงระยะตําแหนงและวิธีเก็บ ปริมาณท่ีเก็บ
สําหรับตัวอยางดินหรือหินจากหลุมเจาะ 

(3)  กําหนดขั้นตอนและวิธีการแบงทดสอบ 
ช้ันนํ้า (packer test) เพื่อเก็บตัวอยางนํ้า วัดระดับนํ้า 
และประเมินอัตราไหลของช้ันท่ีทําการทดสอบ 

(4)  กําหนดรายการหลักสําหรับวิเคราะหตัวอยาง
ตะกอน (soil-sample analysis) 

(5)  กําหนดรายการหลักสําหรับวิเคราะหตัวอยาง
เกล็ดหิน (cutting-sample analysis) และแทงตัวอยาง
หิน 

(6) กําหนดมาตรฐานการวิเคราะหตัวอยาง
ตะกอน (sieve analysis) 
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3.5.8 มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550  การเก็บ
ตัวอยางนํ้าและการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 

มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
กําหนดมาตรฐานในการเก็บตัวอยางและการวิเคราะห
คุณภาพนํ้าของนํ้าบาดาล สําหรับใชเปนแนวทาง
ปฏิ บั ติ  ทั้ ง น้ี เ พ่ื อ ให ไ ด ตั ว อย า ง ท่ี มี คุณภาพดี 
นอกจากน้ันยังรวมถึงมาตรฐานวิธีการวิเคราะห
คุณภาพของนํ้าบาดาลดวย สาระสําคัญของมาตรฐาน
น้ี ประกอบดวย 

(1) กําหนดมาตรฐานวิธีการเ ก็บตัวอย าง 
นํ้าบาดาล ตามพารามิเตอรที่ตองการตรวจวัด  

(2) กําหนดมาตรฐานการเก็บรักษาสภาพน้ํา 
คํานึงถึงวัตถุประสงคเปนหลัก 

(3) มาต ร ฐ า น ใ นก า ร วิ เ ค ร า ะ ห คุณภ าพ 
นํ้าบาดาลแบงเปน 2 ลักษณะ  คือ การตรวจวัด
คุณภาพน้ําตัวอยางในสนาม และการตรวจวัดคุณภาพ
นํ้าตัวอยางในหองปฏิบัติการเคมี  

(4) กํ า หนด ข้ั นตอน ในกา ร เ ก็ บ ตั ว อย า ง 
นํ้าบาดาลเพื่อใหไดคุณภาพน้ําบาดาลที่ดี  

(5) กําหนดมาตรฐานของบุคลากรในการ
ปฏิบัติงานการเก็บตัวอยางและวิเคราะหคุณภาพ 
นํ้าบาดาล ควรใชผูชํานาญเฉพาะดานท่ีมีความรูดาน
อุทกธรณีวิทยา ธรณีเคมีหรือเคมี ท่ีผานการฝกฝน
อบรมทางด านการปฏิบัติ ในสนามและในหอง 
ปฏิบัติการ 
3.6 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและการ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล  (คูมือ ทบ พ 1000-2550 ถึง 
12000-2550) 

3.6.1 คํานํา 
การเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล รวมท้ังการเจาะ

สํารวจเพื่อศึกษาคุณสมบัติทางชลศาสตรของช้ันหิน

อุมนํ้า เพ่ือใหไดมาตรฐานตามหลักวิชาการน้ัน การ
ดําเนินการในทุกขั้นตอนในการพัฒนานํ้าบาดาลขึ้นมา
ใชประโยชนควรมีขั้นตอนท่ีถูกตอง ในทางปฏิบัติ
จําเปนตองกําหนดขั้นตอนในการปฏิบัติเพ่ือใหการ
เจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาลสอดคลองและเปนไปตาม
มาตรฐานที่กําหนดไว รวมถึงขบวนการพัฒนานํ้า
บาดาลขึ้นมาใชและอ่ืนๆท่ีไมสามารถกําหนดเปน
มาตรฐานได  

คูมือการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล ไดกําหนด
แนวทางปฏิบัติ วิธีการและขั้นตอนตามหลักวิชาการ 
ประกอบดวย 12 เรื่อง ดังน้ี 
3.6.2 คูมือ ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพื่อสํารวจ
และพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ พ 1000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใช
เปนแนวทางในการเจาะสํ ารวจและพัฒนาบอ 
นํ้าบาดาล กําหนดวิธีการและข้ันตอนที่เหมาะสม 
ตั้งแตการเลือกใชเครื่องเจาะบอนํ้าบาดาล วิธีการใช
เคร่ืองเจาะ การเตรียมการเจาะ การปฏิบัติการเจาะ 
และการบันทึกขอมูลการเจาะ ตลอดจนวิธีการปฏิบัติ
ในดานความปลอดภัยและรักษาสิ่งแวดลอม สาระ 
สําคัญของคูมือน้ีประกอบดวย 

(1) แนะนํารายละเอียดของเครื่องเจาะประเภท
ตางๆและอุปกรณที่สําคัญ ระบบการทํางานของเครื่อง
เจาะประเภทตางๆท่ีใชในประเทศไทย 

(2) การเลือกใชอุปกรณท่ีชวยเจาะ เชน หัว
เจาะ การเตรียมบอนํ้าโคลนและน้ําโคลน กรณีการ
เจาะแบบเจาะโดยใชระบบนํ้าโคลน เปนตน 

(3) เทคนิคการเจาะตามประเภทของเครื่องเจาะ
ท่ีนํามาใชในการเจาะแตละพ้ืนท่ี 

(4) ขอ ดีและขอ เ สียของเครื่ อง เจาะแตละ
ประเภท 
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(5) ขั้นตอนการดําเนินงาน เชน การเตรียมการ
เจาะบอนํ้าบาดาล การเตรียมสถานที่ การปฏิบัติขณะ
ทําการเจาะบอนํ้าบาดาล 

(6) ขอที่ควรปฏิบัติตามมาตรฐานการเจาะบอ
นํ้าบาดาล เชน มาตรฐาน ทบ พ 1002-2550 ซ่ึงเปน
มาตรฐานการเจาะน้ําบาดาล มาตรฐาน ทบ พ 6000-
2550 ซ่ึงเปนมาตรฐานการเก็บตัวอยางตะกอนและ
หินท่ีไดจากการเจาะบอนํ้าบาดาล เปนตน 
3.6.3 คูมือ ทบ พ 2000-2550  การใชและ 
การแปลคาขอมูลหย่ังธรณีหลุมเจาะ 

คูมือ ทบ พ 2000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใช
เปนแนวทางปฏิบัติตอการออกแบบกอสรางบอนํ้า
บาดาล และใชเปนองคความรูพ้ืนฐานในการจําแนก
ช้ันนํ้าบาดาล สาระสําคัญของคูมือน้ี ประกอบดวย                                                                                                   

(1) แนะนําเครื่องหยั่งธรณีหลุมเจาะประเภท
ตางๆ ท่ีเหมาะสมตามสภาพอุทกธรณีวิทยาของหลุม
เจาะ เชน เครื่องหยั่งธรณีแบบตรวจวัดความตานทาน
ไฟฟาจําเพาะ (resistivity logger) เครื่องหยั่งธรณี
แบบตรวจวัดรังสีแกมมา (gamma-ray logger) เครื่อง
หยั่งธรณีแบบตรวจวัดประจุไฟฟาในชั้นดินหิน (sp 
logger) เปนตน 

(2) แนะนําวิธีการใชเครื่องหยั่งธรณีวิทยาหลุม
เจาะท่ีถูกตอง  เชน เครื่องหยั่งธรณีแบบตรวจวัดรังสี
แกมมา สามารถตรวจสอบชั้นนํ้าในบอบาดาลที่ติดตั้ง
ทอกรุทอกรองได  ขนาดหลุมเจาะท่ีเหมาะสมตอการ
ตรวจวัด อัตราเร็วในการหยั่ง หรือการสูบไลลาง
ตะกอนดินจนหลุมสะอาดกอนทําการหยั่ง เปนตน 

(3) แนะนําการบันทึกขอมูลการหยั่งธรณีหลุม
เจาะ  เชน แนะนําใหตรวจวัดคร้ังแรกจากระดับปาก
บอไปจนถึงกนบอ และคร้ังท่ีสองจากระดับกนบอ
ขึ้นมาจนถึงปากบอ ทําการปรับระดับเสนกราฟใหอยู
ในมาตราสวน (scale) ท่ีเหมาะสม กรณีท่ีมีคาผิดปกติ
ตองทําการบันทึกการปรับคาทันที 

(4) แนะนําและบันทึกขอมูลอื่นๆ ประกอบดวย 
ขอมูลบอบาดาลที่ทําการทดสอบ เชน การตรวจสอบ
ตัวอยางตะกอนหรือแทงหิน ธรณีหลุมเจาะ (geo-
logical log) ระดับความลึกท่ีมีการสูญหายของระบบ
นํ้าโคลน (loss circulation) อัตราเร็วของการเจาะ 
(drilling speed) เปนตน 

(5) แนะนําวิธีการแปลคาการหยั่งธรณีวิทยา
หลุมเจาะ  เชน วิธีแยกช้ันกรวด ทราย ออกจากชั้น
ดินเหนียว วิธีการแยกชั้นนํ้าจืดออกจากช้ันนํ้าเค็ม 
วิธีการสังเกตรอยแตกในชั้นหินแข็ง 

(6) แนะนําวิธีการเลือกช้ันนํ้าบาดาลที่สามารถ
ใหนํ้าไดปริมาณมากคุณภาพดีท่ีสุด และประหยัด 
ส้ินเปลืองทอกรุและทอกรองนอย 

(7) แนะนําวิธีการคัดเลือกช้ันนํ้าบาดาลที่ มี
ความสงสัยเพ่ือทําการทดสอบ (packer test) และ
คนหาความจริงจากช้ันนํ้าน้ีไดโดยไมตองลงทุนกับ
สรางบอบาดาลจริงซ่ึงมีราคาแพง 

(8) แนะนําวิ ธีการลดความเสี่ยงและความ
สูญเสียท่ีอาจเกิดขึ้นจากการเจาะและกอสรางบอนํ้า
บาดาล 
3.6.4 คูมือ ทบ พ 3000-2550  การออกแบบ 
และกอสรางบอนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ พ 3000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใช
เปนแนวทางปฏิบัติ เปนไปตามมาตรฐาน ทบ พ 
3000-2550 การออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล 
สาระสําคัญของคูมือน้ีประกอบดวย 

(1) การขยายหลุม เจาะ  หรือคว านบอ ให
เหมาะสมกับขนาดของทอกรุทอกรองท่ีจะใชในการ
กอสรางบอนํ้าบาดาล โดยมีขนาดตามมาตรฐาน ทบ 
พ 3000-2550 

(2) เลือกชนิด ขนาดของทอกรุและทอกรอง
ตามขอกําหนดตามการออกแบบบอนํ้าบาดาลหรือ
ตามเงื่อนไขในสัญญาวาจางเจาะบอนํ้าบาดาล 
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(3) การเลือกขนาดของชองทางน้ําเขาของทอ
กรองท่ีเปนทอกรองแบบพันลวดควรมีการหาขนาด
ของกรวดทรายที่เปนช้ันนํ้าบาดาลโดยวิธีการคัด
ขนาดเม็ดกรวดทราย (sieve analysis) ซ่ึงมี
รายละเอียดในมาตรฐานและคูมือ ทบ พ 6000-2550 

(4) ขั้นตอนและวิธีการลงทอกรุทอกรอง และ
ทอรับทราย 

(5) ขั้นตอน และวิธีการลงกรวดกรุบอ       การ
ผนึกขางบอดวยดินเหนียวหรือซีเมนต 

(6) ขอควรปฏิบัติอื่นๆ ที่กําหนดไวในมาตรฐาน
การออกแบบ และกอสรางบอนํ้าบาดาล (มาตรฐาน 
ทบ พ 3000-2550) 

(7) บุคลากร และความปลอดภัยท่ีควรปฏิบัติ 
3.6.5 คูมือ ทบ พ 4000-2550  การพัฒนา 
บอนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ พ 4000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือให
เกิดความเขาใจขั้นตอนและรายละเอียดในแตละ
วิธีการพัฒนาบอนํ้าบาดาล ชนิด ขนาดวัสดุอุปกรณได
อยางถูกตอง และปฏิบัติงานใหไดตามมาตรฐาน ทบ 
พ 4000-2550 ที่กําหนดไว สาระสําคัญของคูมือน้ี
ประกอบดวย 

(1) การเลือกใชเคร่ืองจักรกลอุปกรณหลัก และ
อุปกรณเฉพาะ ท่ีเหมาะสมสําหรับใชในแตละวิธีการ
พัฒนาบอ  เชน วิธีการตักนํ้า  ในกรณีเจาะแบบ
กระแทกหรื อหมุนตรงซึ่ ง มีอุปกรณ เฉพาะ  คือ 
กระบอกตัก วิธีการฉีดลางดวยลม ในกรณีเครื่องเจาะ
แบบหมุนตรงหรือหมุนดูดกลับซ่ึงมีอุปกรณเฉพาะ คือ 
หัวฉีด เครื่องอัดลม ทอลม และกานเจาะหรือทอสูบนํ้า 

(2) การเลือกใชวิธีการพัฒนาบอที่เหมาะสมกับ
บอนํ้าบาดาลที่จะพัฒนา และขั้นตอนการดําเนินงาน 

(3) รายละเอียดการปฏิบัติงานของแตละวิธีการ 
เชน ขนาดของกระบอกกวาด และความเร็วในการดึง 
ท่ีจะใชในวิธีการดึงนํ้าดวยกระบอกกวาด ปริมาณและ 

แรงดันลม ขนาดและความลึกของทอลมทอสูบนํ้าท่ี
ตองใชและติดตั้ง สําหรับวิธีการเปากวนนํ้าและ 
สูบออกดวยลม 

(4) การใชสารโซเดียมเฮกซาเมตาฟอสเฟต ถา
มีความจําเปน เชน ในกรณีที่ใชนํ้าโคลนที่มีความหนืด
สูงในการเจาะบอ อัตราสวนผสม วิธีการเติม และขอ
ควรระวัง 
3.6.6 คูมือ ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบ
ปริมาณน้ําบาดาล 

คูมือ ทบ พ 5000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใช
เปนแนวทางในการปฏิบัติงานการสูบทดสอบนํ้าจาก
บอนํ้าบาดาลใหถูกตองตามมาตรฐาน โดยพิจารณา
จากสภาพและสมรรถนะของบอนํ้าบาดาล ความ
ตองการใชงาน เชน เพ่ือการอุปโภคบริโภค เพ่ือ
การเกษตร อุตสาหกรรมหรือเพ่ืองานดานวิชาการ 
เปนสําคัญ สาระสําคัญของคูมือน้ีประกอบดวย 

(1)  แนะนําและใหความรูความเขาใจเก่ียวกับ
วัตถุประสงคของการสูบทดสอบ เชน เพ่ือคัดเลือก
เครื่องสูบนํ้าประจําบอ สําหรับการอุปโภคบริโภค หรือ
เพ่ือการอุตสาหกรรมและอุตสาหกรรมขนาดใหญ หรือ
เพ่ืองานศึกษาวิจัย เปนตน 

(2)  แนะนําเครื่องจักร เครื่องมือ อุปกรณการสูบ
ทดสอบและวิธีการใชงาน 

(3)  แนะนําวิธีการติดตั้งและใชงานอุปกรณการ
สูบทดสอบ เชน การติดตั้งเครื่องสูบ การติดตั้งมาตร
วัด การติดตั้งทอหรือสายวัดระดับนํ้า การปลอยนํ้าทิ้ง
หลังสูบ การตรวจวัดผลกระทบ เปนตน 

(4)  แนะนําวิธีการบันทึกขอมูลระหวางการสูบ
ทดสอบ รวมทั้งขอมูลกอนและหลังการสูบดวย เชน 
ขอมูลอัตราการสูบทดสอบ ขอมูลระดับนํ้าบาดาล  
ขอมูลปริมาณฝนตก  ขอมูลการตรวจวัดคุณภาพนํ้า
ขณะสูบ และอ่ืนๆ เปนตน 
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(5)  แนะนําบุคลากรที่สามารถปฏิบัติงานได ทั้ง
ดานเทคนิคและผูชวยนักวิชาการ  รวมถึงความ
ปลอดภัยในการปฏิบัติงานของบุคคลที่เก่ียวของ 

(6)  แนะนําวิธีการวิเคราะหผลการสูบทดสอบ 
เชน การวิเคราะหเพ่ือเลือกเครื่องสูบนํ้าประจําบอเพ่ือ
วัตถุประสงคตางๆ เชน เพ่ือการอุปโภคบริโภค หรือ
เพ่ือการเกษตรและอุตสาหกรรมขนาดใหญ หรือเปน
การวิเคราะหหาคาคุณสมบัติเฉพาะทางชลศาสตรของ
ช้ันนํ้าบาดาล 
3.6.7 คูมือ ทบ พ 6000-2550  การเก็บและการ
วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 

คูมือ ทบ พ 6000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือเปน
แนวทางในการเก็บและวิเคราะหตัวอยางดินหรือหิน 
ตัวอยางนํ้า จากหลุมเจาะไดอยางถูกตอง โดยมี
ขั้นตอนวิธีการตามมาตรฐาน ทบ พ 6000-2550 ให
ไดผลวิเคราะห ท่ี ถูกตอง นําผลที่ ไดไปออกแบบ
ก อ ส ร า ง บ อ ให ส ามา รถสู บ นํ้ า ได ป ริ ม าณและ
ประสิทธิภาพสูงสุดตามลักษณะและคุณสมบัติทางชล
ศาสตรของช้ันหินอุมนํ้าที่พัฒนา สาระสําคัญของคูมือ
น้ีประกอบดวย 

(1) แนะนําวิธีการเก็บตัวอยางตะกอนหรือหิน
จากหลุมเจาะโดยใชเครื่องเจาะแบบหมุนตรง หรือ
แบบหมุนดูดกลับ 

(2) แนะนําวิธีการเก็บแทงตัวอยางหินจากหลุม
เจาะโดยใชเครื่องเจาะแบบหมุนตรงโดยใชชุดอุปกรณ
เก็บแทงหินตัวอยางระบบไวรไลน 

(3) แนะนําวิธีการเก็บนํ้าตัวอยาง วัดระดับนํ้า 
และประเมินอัตราไหลของนํ้าบาดาล โดยวิธีแบง
ทดสอบช้ันนํ้า (packer test) 

(4)  แนะนําวิธีการและขั้นตอนการวิเคราะห
ขนาดตัวอยางตะกอน (sieve analysis) และการใชผล
การวิ เคราะหขนาดปานกลางของเม็ดตะกอน 

(medium size) หาขนาดรองเปดของทอกรอง และ
ออกแบบกอสรางบอ 

(5)  แนะนําการ ใช ผลการวิ เคราะห ขนาด
ตัวอยางตะกอนเพื่อหาองคประกอบหลักของช้ันนํ้า 
หาขนาดของกรวดหรือทรายกรุ และขนาดรองเปด
ของทอกรอง 

(6)  วิธีการหาคาความสม่ําเสมอของเม็ดตะกอน
ช้ันนํ้า (UC=D40/D90) จากกราฟการกระจายตัวของ
ช้ันตะกอน (aquifer curve) 

(7)  การออกแบบบอไมเติมกรวด ถาคา UC > 
3.0 คือ ช้ันนํ้ามีขนาดตะกอนแตกตางกันมาก (non-
uniform aquifers) 

(8)  การออกแบบบอเติมกรวด ถาคา UC < 3.0 
คือช้ันนํ้ามีขนาดตะกอนไลเล่ียกัน (uniform aquifers) 

(9)  การออกแบบขนาดกรวดหรือทรายกรุ กรณี
ตะกอนชั้นนํ้ามีขนาดเม็ดเล็กแตสมํ่าเสมอ (fine and 
uniform) ขนาดกรวดกรุอยูระหวาง 3 - 5 เทาของ 
D50  กรณีตะกอนชั้ น นํ้ า มีขนาด เม็ ดหยาบแต 
ไมสมํ่าเสมอ (coarse and non-uniform) ขนาดกรวด
กรุอยูระหวาง 4 - 6 เทาของ D70 

(10) แนะนําการวิ เคราะหขนาดตะกอนโดย
สามารถใชไดท้ังกราฟมาตราสวนปกติ (arithmetic 
scale) และกราฟกึ่งลอก (semi-log scale)  

(11) แนะนําการเลือกใชเบอรทอกรองและขนาด
กรวดกรุ เทียบกับขนาดเม็ดตะกอนของช้ันหินอุมนํ้า
จากตาราง 
3.6.8 คูมือ ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางนํ้า
และการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ พ 7000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใช
เปนแนวทาง ตามมาตรฐานการเก็บตัวอยางนํ้าและ
การวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล โดยเนนในเรื่องการ
เก็บตัวอยางนํ้าและการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 
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(มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550) สาระสําคัญของคูมือน้ี
ประกอบดวย 

(1) แนะนํารายละเอียดของเครื่องมือและอุป
กรณการเก็บตัวอยางนํ้า 

(2) การเลือกวิธีการเก็บตัวอยางนํ้า 
(3) การรักษาสภาพตัวอยางนํ้า  
(4) ระยะเวลาในการเก็บรักษาสภาพตัวอยาง

นํ้า เพ่ือผลการวิเคราะหท่ีถูกตองและนาเช่ือถือ ใน
การเก็บตัวอยางแตละคร้ังตองมีระยะเวลาหลังจาก
เก็บตัวอยางจนถึงเวลาที่ทําการวิเคราะหคุณภาพ
ตัวอยางนํ้าตามที่ระบุในมาตรฐาน ทบ พ 7000-2550 

(5) แนะนํารายละเอียดในการบันทึก ขอมูลการ
เก็บตัวอยางนํ้า ภาชนะท่ีบรรจุตัวอยางควรปดฉลาก
นํ้าตัวอยาง และเม่ือนํ้าตัวอยางท่ีเก็บในสนามถูกสงไป
วิเคราะหในหองปฏิบัติการเคมี ควรมีใบสงตัวอยาง
แนบทายดวย 
3.6.9 คูมือ ทบ พ 8000-2550  การคัดเลือก 
และติดต้ังเคร่ืองสูบนํ้า 

คูมือ ทบ พ 8000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือให
ผูใชนํ้าบาดาล มีความรูและความเขาใจ และสามารถ
คัดเลือกชนิดและขนาดของเครื่องสูบนํ้า ท่ีเหมาะสม
กับความตองการนํ้าและปริมาณการใหนํ้าของบอ 
นํ้าบาดาล สาระสําคัญของคูมือน้ีประกอบดวย 

(1) ความรูเบื้องตนเก่ียวกับเครื่องสูบนํ้า เชน 
ประเภทและชนิดของเครื่องสูบนํ้า 

(2) ขั้นตอนการดําเนินงาน 
(2.1)  รวบรวมและวิเคราะหขอมูลบอนํ้าบาดาล 

เชน ขนาดบอ ความลึกทอกรองบอ ระดับนํ้าปกติ 
อัตราการสูบ ระยะนํ้าลด พลังงานที่จะใชสําหรับ
ขับเคล่ือนเคร่ืองสูบนํ้า 

(2.2)  อัตราการใชนํ้าท่ีตองการ และแรงสงสูง
รวม (total dynamic head)  

(2.3)  การคัดเลือกเครื่องสูบนํ้า 

(2.4)  วิธีการติดตั้ง ชนิดและขนาดของทอสูบ 
อุปกรณควบคุมเคร่ืองสูบนํ้าและการจายนํ้า    
3.6.10  คูมือ ทบ พ 9000-2550  การบํารุงรักษา 
บอนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ พ 9000-2550 มีวัตถุประสงคเพื่อใหบอ
นํ้าบาดาลมีอายุการใชงานที่ยืนยาว และใหปริมาณ
และคุณภาพนํ้าที่ดีเหมือนเดิม สาระสําคัญของคูมือน้ี
ประกอบดวย 

(1)    สาเหตุที่ทําใหบอนํ้าบาดาลมีปญหาการสูบ
นํ้า ประสิทธิภาพการให นํ้าลดลง มีการสูบทราย
ละเอียดเขาบอ ทอกรุทอกรองบอแตกหรือยุบตัว หรือ
แรงดันในช้ันนํ้าบาดาลลดลง 

(2)    ขั้นตอนการดําเนินงาน 
(2.1)   กอนดําเนินการบํา รุงรักษาหรือฟนฟู

สภาพบอ ตองมีรวบรวมบันทึกบอเดิม เชน ชนิดของ
ช้ันนํ้าบาดาล ระดับนํ้าปกติ อัตราการสูบ ระยะนํ้าลด 
คุณภาพน้ํา ขนาด ชนิดและชวงความลึกของทอกรุทอ
กรองบอ พรอมตรวจสอบสภาพการใหนํ้าของบอใน
ปจจุบัน เพ่ือทําการเปรียบเทียบ  

(2.2)  ตรวจสอบสภาพเครื่องสูบนํ้าและบอใน
ปจจุบัน เชน อัตราการสูบนํ้า ทอสูบนํ้ามีรอยร่ัว
หรือไม และอาจจําเปนตองทําการตรวจสอบสภาพทอ
กรุทอกรองบอ หากพบวาประสิทธิภาพการใหนํ้าบอ
ลดลง คุณภาพนํ้าเปล่ียนแปลง หรือมีทรายเขาบอ 

(2.3)  การบํารุงรักษาบอ พิจารณาจากคุณภาพ
นํ้า ถานํ้ามีคาความเปนกรดดางสูง และมีคาสาร 
ละลายเกลือแรในนํ้าสูง ระยะเวลาการบํารุงรักษา
อาจจะตองมีความถี่ขึ้นหรือจากระดับตะกอนดินทราย
ท่ีกนบอ ทวมถึงระดับปลายลางสุดของทอกรองบอ 
หรือจากคาการใหนํ้าจําเพาะลดลง 25% จากเดิมควร
ทําการบํารุงรักษาบอซ่ึงวิธีการท่ีเหมาะสม คือ การทํา
ความสะอาดและเปาลางบอดวยการแปรงสลับกับการ
เปากวนนํ้าและสูบออกดวยลม 
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(2.4)   ในกรณีที่มีสาเหตุการอุดตันจากตะกรัน
ทางเคมีหรือแบคทีเรีย อาจจําเปนตองฟนฟูสภาพบอ
ดวย กรดเกลือ กรดซัลฟามิค หรือสารคลอรีน  

(3) การบํารุงรักษาและปองกันบอในเบื้องตน ท่ี
ตองดูแลอยางสมํ่าเสมอ เชน ตัดหญาและวัชพืช
บริเวณรอบบอบาดาล ตรวจสภาพฐานคอนกรีต จัด
ทําทางระบายน้ําไมใหเกิดสภาพน้ําทวมขัง และ
ปองกันการปนเปอนท่ีอาจจะเกิดขึ้นจากบริเวณ
ใกลเคียง เชน นํ้าเสียจากคอกสัตวหรือหลุมกลบขยะ 
เปนตน 
3.6.11  คูมือ ทบ พ 10000-2550  การออกแบบ
กอสรางและบริหารจัดการระบบประปาบาดาล 

คูมือ ทบ พ 10000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใช
เปนแนวทางการออกแบบกอสรางดวยระบบประปา
บาดาล เพ่ือใหเหมาะสมกับสภาพแหลงนํ้า ปริมาณ
และคุณภาพของแหลงนํ้า ขนาดของกลุมผู ใช นํ้า 
ขนาดของ พ้ืนที่ ก อ ส ร า ง ร ะบบประปาบาดาล 
งบประมาณ และมีการบริหารระบบประปาบาดาลให
เกิดประโยชนสูงสุด สาระสําคัญของคูมือน้ีประกอบ 
ดวย  

(1) กําหนดหรือแบงขนาดของระบบประปา
บาดาล ออกเปนขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ 
และขนาดใหญมาก ท้ังน้ีโดยมีปจจัยหลักท่ีใชในการ
กําหนดขนาดคือปริมาณนํ้าดิบจากบอนํ้าบาดาล 
จํานวนผูใชนํ้าและพ้ืนท่ีที่จะกอสรางระบบประปา
บาดาล 

(2) องคประกอบหลักของระบบประปาบาดาล 
เชน บอนํ้าบาดาล และหอถังเก็บนํ้า เปนตน 

(3) รูปแบบของระบบประปาบาดาล เชน ระบบ
การปรับปรุงคุณภาพนํ้า รูปแบบหอถังเก็บนํ้า 

(4) วิธีการกอสราง เชน การติดตั้งหอถังเก็บนํ้า 
ซ่ึงตองพิจาณาถึงความแข็งแรงของสภาพพ้ืนท่ี ถา
พ้ืนดินเปนดินออนฐานรากหอถังควรมีเสาเข็ม เปนตน 

(5) การปรับปรุ ง คุณภาพนํ้าดวยวิธีต างๆ 
รวมทั้งการปรับปรุงคุณภาพนํ้าสําหรับเปนนํ้าดื่มตาม
มาตรฐานขององคการอนามัยโลก 

(6) ตัวอยางรายละเอียดแบบระบบประปา
บาดาลของหนวยงานหลัก 

(7) รูปแบบและวิธีบริหารตรวจแบบประปา
บาดาล 
3.6.12  คูมือ ทบ พ 11000-2550 ประกอบการ
ตัดสินใจสําหรับผูวาจางเจาะบอนํ้าบาดาล 

สาระสําคัญของคูมือน้ีประกอบดวย  
(1) ใหความรูความเขาใจกับผูประกอบ การถึง

ประโยชนของการเลือกบริษัทผูรับจางเจาะบอบาดาล
ท่ีถูกตอง และใหไดผลสําเร็จตามเปาหมาย 

(2) แนะนําให ผูประกอบการทราบถึงองค 
ประกอบตางๆ ท่ีเก่ียวของตอการตัดสินใจวาจาง  เชน
ในดานวิชาการตองมีนักอุทกธรณีวิทยาที่ปรึกษา  
สวนการคัดเลือกบริษัทผูรับจางควรมีขอมูลผลงาน
เทคนิคมากเพียงพอใหสามารถตัดสินใจได 

(3) แนะนําใหผูประกอบการทราบถึงผลสําเร็จ 
ท่ีไดรับจากการเจาะบอนํ้าบาดาล เชน ไดนํ้าคุณภาพ
ดี ปริมาณมากและราคาประหยัด ใชวัสดุคุณภาพดี 
กอสรางไดมาตรฐานและถูกตองตาม พ.ร.บ.นํ้าบาดาล 

(4) แนะนําและใหความรูเก่ียวกับเคร่ืองเจาะ
และวิธีการเจาะบอนํ้าบาดาลแบบตางๆ เชน เคร่ือง
เจาะบอนํ้าบาดาลในหินรวน หินแข็ง และวิธีการเจาะ
แบบใชนํ้าโคลน หรือเจาะแบบกระแทก หรือเจาะแบบ
ใชลม เปนตน 

(5) แนะนําและจัดกลุมผูประกอบการเจาะบอ
นํ้าบาดาล ตามศักยภาพเครื่องเจาะ ประสบการณ 
ผลงานเจาะ บุคลากร ท้ังน้ีเพ่ือคัดเลือกเปนผูรับจางให
ถูกตองเหมาะสม  

(6) แนะนําบัญชีรายช่ือผูประกอบการเจาะบอ
นํ้าบาดาลทั่วประเทศ 
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(7) แนะนําตัวอยางขอกําหนดคุณลักษณะการ
จางเหมาเจาะบอนํ้าบาดาล 
3.6.13  คูมือ ทบ พ 12000-2550  การประเมิน
ราคากลางการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

   คูมือ ทบ พ 12000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
ประเมินราคาเจาะและพัฒนาบอ นํ้าบาดาลจาก
องคประกอบหลักเชน ขนาดบอ ความลึก เครื่องจักร
อุปกรณและวัสดุท่ีใช สภาพพื้นท่ีและอุทกธรณีวิทยา 
และบุคลากรผู เ ช่ียวชาญดานตางๆ  (ถาจําเปน) 
สาระสําคัญของคูมือน้ีประกอบดวย 

(1) องคประกอบหลัก เชน 
(1.1)  สภาพพื้นท่ีและอุทกธรณีวิทยา 
(1.2)  ขนาดและความลึกบอนํ้าบาดาล 
(1.3)  ความยากงายในการดําเนินงานจาก

รายละเอียดกําหนด 
(1.4)  ชุดเครื่องเจาะที่เลือกใช วัสดุ อะไหล และ

คาเสื่อมราคา 
(1.5)  วัสดุส้ินเปลือง เชน นํ้ามันเช้ือเพลิง  

โคลนเจาะ กรวดกรุ ปูนซีเมนต 
(1.6)  ชนิดและขนาดของวัสดุ ทอกรุ ทอกรอง 
(1.7)  ขอกําหนดรายละเอียดอื่นๆ 
(1.8)  ความเสี่ยงและความยุ งยากที่ ไมอาจ

คาดคะเนได 
(1.9)  การบริหารจัดการและอื่นๆ 
(2) วิธีคิดราคาจากแบบฟอรมใบเสนอราคา 

(BOQ) 
(3) ตัวอยางรายการประมาณราคาเจาะบอนํ้า

บาดาล (BOQ) ซ่ึงแบงกลุมงานได ดังน้ี 
(3.1)  งานเอกสาร/เคล่ือนยาย/ติดตั้ง 
(3.2)  งานสํารวจ 
(3.3)  งานกอสรางบอผลิตนํ้าบาดาล 
(3.4)  งานทดสอบปริมาณน้ํา 
(3.5)  งานจัดทํารายงาน 

(3.6)  งานติดตั้งเครื่องสูบนํ้า 
(3.7)  งานบริหารจัดการ (คาดําเนินการ) 
(3.8)  กําไร (รอยละ) 
(3.9)  ภาษีมูลคาเพ่ิม 
(4) ตัวอยางแบบฟอรมสรุปราคาคาเจาะและ

พัฒนาบอนํ้าบาดาลรวม 15 รายการ 
3.7 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการอนุรักษ
และฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล (มาตรฐาน ทบ อ 
1000-2550 และ 6000-2550) 

3.7.1 คํานํา 
ปญหาซ่ึงเกิดจากวิกฤตการณนํ้าบาดาลในพื้นท่ี

ตางๆของประเทศในปจจุบันไดทวีความรุนแรงมากขึ้น
ทุกขณะ สาเหตุสําคัญมาจากการพัฒนานํ้าบาดาลใน
กิจการอุปโภคบริโภคเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม 
มากเกินกวาปริมาณที่ธรรมชาติจะเพิ่มมาทดแทนได 
ทําใหเกิดผลกระทบตามมาคือ แผนดินทรุด การรุกลํ้า
ของนํ้าเค็มสูแหลงนํ้าจืด การลดของระดับนํ้าบาดาล
จนตองเลิกใชงาน ตลอดจนการปนเปอนของสารพิษ
ในนํ้าบาดาลอันเกิดจากกองขยะอุตสาหกรรม ปญหา
เหลาน้ีจําเปนตองไดรับการแกไขโดยเรงดวน โดยการ
พัฒนาองคความรูดานตางๆ ใหประชาชนไดทราบถึง
สาเหตุและนําเสนอแนวทางการใชนํ้าบาดาลอยางถูก
หลักวิชาการในเชิงอนุรักษ รวมท้ังมีสวนรวมในการ
ฟนฟูแหลงนํ้าบาดาลที่ถูกพัฒนาจนเกินสมดุลของ
แหลงนํ้าบาดาล 

การจัดทํามาตรฐานการปฏิบัติงานดานการ
อนุรักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาลประกอบดวย 2 
มาตรฐาน ดังน้ี 

(1) มาตรฐาน  ทบ  อ  1000-2550 การวาง
เครือขายบอสังเกตการณ การติดตามระดับ และ
คุณภาพน้ําบาดาล 

(2) มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550 การอุดกลบ
บอนํ้าบาดาล 
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3.7.2 มาตรฐาน ทบ อ 1000-2550  การวาง
เครือขายบอสังเกตการณ การติดตามระดับ  
และคุณภาพน้ําบาดาล 

มาตรฐาน ทบ อ 1000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
ติดตามการเปลี่ ยนแปลงระดับ นํ้าและคุณภาพ 
นํ้าบาดาล หาทิศทางการไหลของน้ําบาดาลในพื้นท่ี
ซ่ึงตองการทราบศักยภาพแหลงนํ้า และพ้ืนท่ีซ่ึงอาจมี
ผลกระทบจากการพัฒนาแหลงนํ้าเกินสมดุล 

ขั้นตอนการดําเนินงานประกอบดวย 
(1) สํารวจและแบงขนาดของพื้นท่ีศึกษาเปน

ขนาดตางๆ ใหเหมาะสมกับจุดประสงคของการศึกษา 
หากขอมูลยังไมครบถวนตองใชการสํารวจโดยวิธีทาง
ธรณีฟสิกสประกอบดวย 

(2) การออกแบบเครือขายบอสังเกตการณให
ครอบคลุมพื้นที่ ซ่ึงตองการศึกษา รวมท้ังกําหนด
ความถี่ ในการเก็บตัวอยาง  เพื่อหาระดับนํ้าและ
ตัวอยางเพ่ือการวิเคราะหคุณภาพนํ้า 

(3) เลือกวิธีเจาะบอสังเกตการณเลือกใชวัสดุใน
การกอสรางบอตลอดจนเลือกเทคนิคในการกอสราง
และพัฒนาบอท่ีเหมาะสม  
3.7.3 มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบ
บอนํ้าบาดาล 

มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือ
ปองกันการปนเปอนจากของเสียที่มีพิษ หรือมลพิษ
ตางๆลงสูช้ันนํ้าบาดาล ผานทางบอบาดาลที่เลิกใช
เน่ืองจากบอแตก ชํารุด บอแหง หรือมีนํ้าเค็มเขาบอ 

ขั้นตอนการดําเนินงาน ประกอบดวย 
(1) การติดตั้งและรื้อถอนเครื่องสูบนํ้า เปาลาง

บอใหสะอาด 
(2) อุดกลบบอดวยดินเหนียวหรือซีเมนต หรือ

ซีเมนตผสมโคลนเจาะแลวแตกรณี 

(3) กรณีท่ีบอมีความลึกมาก มีการวางทอกรอง
หลายระดับหรือมีการสูบนํ้าจากบอขางเคียงในชวงท่ี
ตองการอุดกลบ ใหใชตัวอุดใสลงในบอเพื่อก้ันซีเมนต
เปนชวงๆตามความลึกท่ีตองการ 
3.8 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและ
ฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล (คูมือ ทบ อ 1000-2550 
ถึง 7000-2550)  

3.8.1 คํานํา  
ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและฟนฟู

ทรัพยากรนํ้าบาดาล ประกอบดวย คูมือ 10 เร่ือง ดังน้ี 
(1)  คูมือ ทบ อ 1000-2550 การวางเครือขาย

บอสังเกตการณ การติดตามระดับ และคุณภาพ 
นํ้าบาดาล 

(2)  คูมือ ทบ อ 2000-2550 การประเมินความ
เส่ียงการปนเปอนของแหลงนํ้าบาดาล 

(3)  คูมือ ทบ อ 3000-2550 การประเมินผล
กระทบจากการใชนํ้าบาดาลเกินสมดุล 

(4)  คูมือ ทบ อ 4001-2550 การเติมนํ้าลงแหลง 
นํ้าบาดาล 

(5)  คูมือ ทบ อ 4002-2550 การสรางระบบกัก
เก็บนํ้าใตดินดวยเขื่อนใตดิน 

(6)  คูมือ ทบ อ 4003-2550 การควบคุมการ
แพรกระจายของสารปนเปอน 

(7)  คู มือ  ทบ  อ  4004-2550 การฟนฟูเพื่อ
ปรับปรุงคุณภาพนํ้าบาดาลโดยวิธีการทางเคมีและ
ชีวภาพ 

(8)  คูมือ ทบ อ 5000-2550 การอนุรักษแหลง
นํ้าบาดาล 

(9)  คูมือ ทบ อ 6000-2550 การอุดกลบบอ 
นํ้าบาดาล 

(10) คูมือ ทบ อ 7000-2550 การเก็บตัวอยาง
และวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาลเพื่อการอนุรักษแหลง
นํ้าบาดาล 
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3.8.2 คูมือ ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขาย
บอสังเกตการณ การติดตามระดับและคุณภาพ 
นํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ อ 1000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใหเกิด
ความเขาใจในรายละเอียดของงานและสามารถใชเปน
แนวทางปฏิบัติงานไดตามขอกําหนดในมาตรฐาน ทบ 
อ 1000-2550 สาระสําคัญของคูมือน้ี ประกอบดวย  

(1) การวางแบบเครือขายบอสังเกตการณ 
สําหรับในแตละพื้นท่ีและแตละกรณีที่ตองการศึกษา 
เชน ขนาดของพ้ืนท่ี ส่ิงที่เปนสารปนเปอน ลักษณะ
การปนเปอน ตําแหนง ความลึก ระยะหาง และ
จํานวนบอ  

(2) วิธีสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดินที่เหมาะสม
กับลักษณะการสารปนเปอนของแตละพ้ืนท่ีและแตละ
กรณี 

(3) การเจาะสํารวจเก็บตัวอยางในช้ันดินท่ี 
ไมอิ่มตัวดวยนํ้าและในช้ันนํ้าบาดาลโดยใชวิธีการเจาะ
และเก็บตัวอยางท่ีเหมาะสมกับลักษณะช้ันดินและ 
สารปนเปอนที่จะเจาะ และการหยั่งธรณีหลุมเจาะ 
รวมถึงการตรวจสอบหลุมเจาะดวยกลองทีวีวงจรปด 
(TV borehole) 

(4) วิธีการเก็บตัวอยางดิน ในช้ันดินออนใชทอ
แผนบาง (thin wall tube) หรือในชั้นดินแข็งหรือหินใช
เจาะเก็บแทงตัวอยาง  

(5) การติด ต้ังและพัฒนาบอ  ตองทําความ
สะอาดอุปกรณท่ีเก่ียวของ ใหปราศจากสิ่งปนเปอน
ใดๆท่ีใชเลือกใชการเชื่อมตอทอที่เหมาะสม มีการใช
วัสดุอุดขางบอท่ีดีและถูกตอง และพัฒนาบอดวยวิธีท่ี
ไดตามมาตรฐาน 

(6) เก็บตัวอยางสารปนเปอนในช้ันดินที่ไม
อิ่มตัวดวยนํ้า เชน ใชแบบตัก แบบรีด และในชั้น 
นํ้าบาดาล 

(7) การวัดระดับและคุณภาพนํ้า ใชเคร่ืองมือวัด
ระดับนํ้า เชน เทปสายไฟ ใชเครื่องวิเคราะหนํ้าใน
สนาม เชน คาความเปนกรดดาง (pH), คาสารละลาย
มวลรวม (total dissolved solids, TDS), คาความนํา
ไฟฟา (electrical conductivity, E.C.) และเก็บรักษา
ตัวอยางสําหรับวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
3.8.3 คูมือ ทบ อ 2000-2550  การประเมิน 
ความเส่ียงการปนเปอนของแหลงน้ําบาดาล 

คูมือ ทบ อ 2000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใช 
เปนแนวทางในการประเมินความเสี่ยงการปนเปอน
ของมลสารลงสูช้ันนํ้าบาดาล โดยพิจารณาจากแผนที่
แสดงผลการประเมินความออนไหวของแหลงนํ้า
บาดาลรวมกับแผนท่ีแสดงศักยภาพของแหลงมลสาร
ท่ีจะสงผลกระทบตอนํ้าบาดาล 

การประเมินความออนไหวของแหลงนํ้าบาดาล  
มีวิธีการท่ีสําคัญ 3 รูปแบบ คือ 

(1) ประเมินจากสภาพอุทกธรณีวิทยา 
(2) ประเมินจากการวิเคราะหปจจัยแวดลอม  
(3) ประ เ มินจากการ เปรี ยบ เ ทียบและใช

แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
ในคูมือฉบับน้ีไดยกตัวอยางการประเมินความ

ออนไหวโดยแสดงในรูปตารางที่มีวิธีการประเมิน 24 
วิธี จากปจจัยกําหนด 14 ตัว และวิธีการ DRASTIC  

การประเมินศักยภาพมลสารตามแหลงกําเนิด 6 
ประเภท 

(1) แหลงมลสารอุตสาหกรรม 
(2) แหลงมลสารที่ฝงกลบขยะ 
(3) แหลงมลสารที่บําบัดนํ้าเสียชุมชน 
(4) แหลงมลสารเกษตรกรรม 
(5) แหลงมลสารสถานีบริการนํ้ามัน 
(6) แหลงมลสารเหมืองแร 
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แผนที่แสดงความเส่ียงตอการปนเปอนไดจาก
การซอนทับแผนท่ีแสดงความออนไหวของแหลง 
นํ้าบาดาล กับแผนที่แสดงศักยภาพมลสารที่อยูในรูป
ของภาพแรสเตอร หลังจากน้ันจัดแบงกลุมพ้ืนที่ตาม
ดัชนีความเสี่ยง 

ความเสี่ยงของการปนเปอนท่ีเกิดกับคนและ
ส่ิงมีชีวิตตางๆ ประกอบดวย 

(1) ความเสี่ยงที่เกิดขึ้นกับสุขภาพอนามัยของ
มนุษย (human health risk)  

(2) ความเส่ียงที่เกิดขึ้นกับสภาพนิเวศนวิทยา 
(ecological risk)   
3.8.4 คูมือ ทบ อ 3000-2550  การประเมิน 
ผลกระทบจากการใชนํ้าบาดาลเกินสมดุล  

คู มือ ทบ อ 3000-2550 มี วัตถุประสงค เพื่อ
การศึกษาวิเคราะหผลกระทบที่เกิดจากการใชนํ้า
บาดาลเกินสมดุล เพ่ือกําหนดแนวทางการแกปญหาน้ี
ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และไมสงผลกระทบ 
ตอส่ิงแวดลอม เชน 

(1) การทรุดตัวของแผนดินเน่ืองจากการสูบ 
นํ้าบาดาล 

(2) อธิบายกลไกการทรุดตัว 
(3) ตรวจวัดการทรุดตัวดวยวิธีการตางๆ 
(4) ประเมินความเสียหาย 
(5) ติดตามเฝาระวังการเกิดแผนดินทรุด 

3.8.5 คูมือ ทบ อ 4001-2550  การเติมนํ้า 
ลงแหลงนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ อ 4001-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือกัก
เก็บนํ้าสวนที่เกินไวในช้ันนํ้าบาดาลและนําขึ้นมาใช
ประโยชนในเวลาท่ีขาดแคลนน้ํา เพราะไมสงผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมเม่ือเปรียบเทียบกับการเก็บนํ้า
ไวในเข่ือน ซ่ึงมีวิธีการดังน้ี 

(1) การเพ่ิมตามธรรมชาติ โดยซึมผานแหลงนํ้า
ผิวดิน เชน หนอง บึง ลําคลอง 

(2) การเพิ่มโดยมนุษย เชน การขุดสระ สราง
ฝายตนนํ้า 

(3) วิธีการเติมโดยอัดผานบอนํ้าบาดาล เพ่ือให
เก็บไวในช้ันนํ้าบาดาลแลวสูบกลับมาใชในชวงขาด
แคลนน้ํา เชน artificial storage and recovery (ASR) 
การดําเนินโครงการเหลาน้ีควรไดคํานึงถึงผลตอบแทน
ทางเศรษฐศาสตรกอนเริ่มโครงการ 
3.8.6 คูมือ ทบ อ 4002-2550  การสรางระบบ 
กักเก็บนํ้าใตดินดวยเขื่อนใตดิน  

คูมือ ทบ อ 40022550 มีวัตถุประสงคเพ่ือให
แนวคิดและเปนคูมืออางอิงในการสรางเขื่อนใตดินเพ่ือ
กักเก็บนํ้าไวใตผิวดินและ เพ่ือการอนุรักษนํ้าบาดาล 
ซ่ึงสามารถลดการระเหยและไมมีปญหาเร่ืองนํ้าทวม
พ้ืนท่ีที่เปนบริเวณอางกักเก็บ 

แนวคิดการดําเนินงานเพื่อพัฒนาสรางเขื่อน 
ใตดิน ประกอบดวย 

(1)  หลักการเบื้องตนเก่ียวกับเขื่อนใตดิน 
(2)  เกณฑการเลือกพ้ืนท่ีเพ่ือพัฒนาเขื่อนใตดิน 
(3)  การสํารวจเพื่อคัดเลือกพ้ืนท่ีสรางเข่ือนใตดิน 

3.8.7 คูมือ ทบ อ 4003-2550  การควบคุม 
การแพร กระจายของสารปนเปอน  

คูมือ ทบ อ 4003-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือให
แนวคิดและเปนคู มืออ างอิ ง ในการปอง กันการ
แพรกระจายของสารปนเปอนใหอยูในที่กําหนด โดย
สร า งวั ต ถุ กัก ก้ันล อมบ ริ เ วณปนเป อน  ( in-situ 
containment) เหมาะสําหรับกรณีท่ีขุดสารปนเปอน
ออกไปทิ้งไมได หรือมีคาใชจายในการขุดไปท้ิงสูง
เกินไป คูมือน้ีจะไมกลาวถึงรายละเอียดการออกแบบ 
แตจะอธิบายเก่ียวกับวิธีการทางเลือกตางๆพรอมทั้ง
ขอควรพิจารณาและขอจํากัดอื่นๆในการเลือกใช 
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การควบคุมการแพรกระจายสารปนเปอนโดยการ
สรางวัตถุกักก้ัน สามารถทําไดหลายวิธี ดังน้ี 

(1) เทคนิคกักก้ันทางชลศาสตร  
(2) เทคนิคการกักก้ันทางกายภาพ 
(2.1)  สรางกําแพงโคลนเหลว (slurry walls) 
(2.2)   อัดฉีดมานปูน (grout curtains) 
(2.3)   สรางกําแพงเข็มพืด (sheet pile walls) 
(2.4)   ปดกลบดวยวัสดุทึบนํ้า (surface caps) 

3.8.8 คูมือ ทบ อ 4004-2550  การฟนฟูเพื่อ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําบาดาลโดยวิธีการทางเคมี
และชีวภาพ 

คูมือ ทบ อ 4004-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือเปน
แนวทางในการปรับปรุงคุณภาพนํ้าบาดาลโดยวิธีการ
ทางเคมีและวิธีทางชีวภาพ เพ่ือใหไดคุณภาพตาม
มาตรฐานน้ําดื่มนํ้าใชขององคการอนามัยโลกประเด็น
สําคัญในคูมือน้ีประกอบดวยเทคนิคและวิธีการตางๆ
เพ่ือใชในการบําบัดสารมลพิษในนํ้าบาดาล ที่อยูใน
บริเวณแหลงกําเนิด (source) และบริเวณที่มีการไหล
ไปกับนํ้าบาดาล (plume) 

สาระสําคัญของคูมือคือขั้นตอนการดําเนินงาน 
ซ่ึงประกอบดวย 

(1) การฟนฟูแหลงนํ้าบาดาลที่ปนเปอนโดยวิธี
ทางชีวภาพ 

(2) การฟนฟูแหลงนํ้าบาดาลที่ปนเปอนสารเคมี
จากกิจกรรมของมนุษย เชน การบําบัดโลหะหนักและ
สารอินทรียระเหย 

(3) การฟนฟูแหลงนํ้าบาดาลที่ปนเปอนตาม
ธรรมชาติ 
3.8.9 คูมือ ทบ อ 5000-2550  การอนุรักษ 
แหลงนํ้าบาดาล  

คูมือ ทบ อ 5000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือให
เปนคูมืออางอิง ในการอนุรักษใหแหลงนํ้าบาดาลใหมี

ปริมาณสํารองท่ีม่ันคงและยั่งยืนอีกทั้งมีคุณภาพท่ี
เหมาะสม ผูใชนํ้ามีจิตสํานึกในการใชนํ้าบาดาลแบบ
ประหยัดคุมคา และรวมกันอนุรักษนํ้าบาดาล  

หลักการอนุรักษแหลงนํ้าบาดาลประกอบดวย 
(1) การกําหนดหลักการจัดการแหลงนํ้าบาดาล 
(2) การอนุรักษพ้ืนที่ตนนํ้าหรือพ้ืนท่ีเติมนํ้า 
(3) การควบคุมปริมาณการใชนํ้าตามลักษณะ

กิจกรรม 
(4) การจัดใหมีการศึกษา วิจัย ดานอนุรักษ

แหลงนํ้าบาดาล โดยพิจารณาจากความสําคัญของ
ปญหาท่ีเกิดขึ้นในทองท่ีตางๆ 
3.8.10  คูมือ ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบ 
บอนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ อ 6000-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใหเกิด
ความเขาใจในรายละเอียดของงาน และสามารถใช
เปนแนวทางปฏิบั ติ ง าน  ได ตามขอ กําหนดใน
มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550 สาระสําคัญของคูมือน้ี
ประกอบดวย  

(1) เคร่ืองมือและอุปกรณที่ใชในการอุดกลบบอ
นํ้าบาดาล เชน เคร่ืองมือวัดระดับนํ้า ระดับความลึก
บอ เครื่องอัดลม เครื่องอัดซีเมนต เคร่ืองมืออานพิกัด 
ตัวอุด (packer)  

(2) ขั้นตอนการดําเนินงาน   
(2.1)  รวบรวมและวิเคราะหขอมูลเดิม เชน 

ความลึกบอ ขนาดและชวงความลึกของทอกรุทอกรอง
บอ ระดับนํ้าปกติ อัตราการสูบนํ้า คุณภาพน้ํา และ
สาเหตุการเลิกใชบอ 

(2.2)  ถอนเครื่องสูบนํ้า (ถามี) วัดระดับนํ้าและ
ความลึกบอ พรอมงมส่ิงที่ตกคางในบอ เปาลางบอ 
และทําการอุดกลบบอ 

(3) วิธีและรายละเอียดการอุดกลบบอ ซ่ึงแบง
ออกเปน 4 วิธี คือ อุดกลบดวยดินเหนียว ซีเมนต 
ซีเมนตผสมโคลนเจาะ และตัวอุด 
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(4) การปรับแตงพ้ืนท่ีปากบอหลังอุดกลบ และ
การทํารายงานสงหนวยงานที่เก่ียวของ       
3.8.11  คูมือ ทบ อ 7000-2550  การเก็บตัวอยาง
และการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาลเพื่อการ
อนุรักษแหลงนํ้าบาดาล 

คูมือ ทบ อ 7004-2550 มีวัตถุประสงคเพ่ือใชเปน
แนวทางในการเก็บตัวอยางและการวิเคราะหคุณภาพ
นํ้าบาดาลเพื่อการอนุรักษแหลงนํ้าบาดาล  

สาระสําคัญในคูมือน้ีประกอบดวย การวางแผน
การเก็บและตรวจสอบคุณภาพนํ้า และขั้นตอนในการ
เก็บตัวอยางนํ้า ซ่ึงประกอบดวย การประกันและการ
ควบคุมคุณภาพตัวอยางนํ้า การวัดระดับนํ้าบาดาล 
วิธีการเก็บตัวอยางนํ้า และการรักษาสภาพตัวอยางนํ้า
และการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
3.9 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมลู
และสารสนเทศนํ้าบาดาล  (คูมือ ทบ ฐ 1000-
2550) 

3.9.1 คูมือ ทบ ฐ 1000-2550 การปฏิบัติงานดาน
ระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล   

คูมือการปฏิบัติงานดานฐานขอมูลและสารสนเทศ
นํ้าบาดาล จัดทําขึ้นเพื่อกําหนดขั้นตอนและรูปแบบท่ี
เหมาะสมในการทํางานของเจาหนาท่ีกรมทรัพยากร
นํ้าบาดาล ใหมีความชัดเจนในขั้นตอนและวิธีการ
ปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลใหสอดคลองกับ
มาตรฐานการปฏิบัติงานดานตางๆ เชน การสํารวจ 
การประเมินศักยภาพ การพัฒนานํ้าบาดาล การ
ควบคุมกิจการน้ําบาดาล และการอนุรักษและฟนฟู 
นํ้าบาดาล องคประกอบของระบบฐานขอมูลและ
สารสนเทศนํ้าบาดาล ประกอบดวย 3 ระบบ คือ 
ระบบฐานขอมูลพสุธารา ฐานขอมูลอุทกธรณีวิทยา 
(HYGIS) และระบบสารสนเทศการประกอบกิจการ 
นํ้าบาดาล ดังแสดงในรูปท่ี 3-3  

คู มื อก า รป ฏิบั ติ ง านด านร ะบบฐานข อ มู ล 
นํ้าบาดาลเปนการกําหนดแนวทางการปฏิบัติเพ่ือให
บุ คลากร ในกรมทรัพยากรน้ํ าบาดาลสามารถ
ดําเนินงานดานการจัดการขอมูลไดอยางเปนระบบมี
แบบแผนในการจัด เ ก็บข อ มูลภาคสนาม  การ
ตรวจทานความถูกตองของขอมูล  การนําเขาขอมูล 
และการนําขอมูลไปใชงาน โดยตองมีการกําหนด
ลักษณะข อ มูลที่ ต อ งการจั ด เ ก็บ  ขั้ นตอนกา ร
ดําเนินงาน  บุคลากรผูท่ีทําหนาที่จัดเก็บ  และผูทํา
การตรวจทานขอมูลกอนนําเขาท่ีชัดเจนในแตละ
หนวยงานยอยภายในกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล  

คู มือการปฏิบั ติงานดานระบบฐานขอมูลและ
สารสนเทศน้ําบาดาล  ประกอบดวย แนวทางการ
ปฏิบัติงานดานตางๆ แบงออกเปน 5 ดาน คําอธิบาย 
และการใชนํ้าบาดาล  และขอมูลงานทะเบียนดาน
ตางๆ ของแบบฟอรมท่ีตองใชในการบันทึกขอมูล  
และระบบฐานขอมูลที่เก่ียวของกับการปฏิบัติงาน 
แตละดาน ไดแก 

(1)  ขอมูลการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนท่ี
นํ้าบาดาล ไดแก ขอมูลการสํารวจทางธรณีฟสิกสและ
แผนที่นํ้าบาดาล 

(2)  ขอมูลการประเมินศักยภาพและดุลยภาพ
แหลงนํ้าบาดาล    

(3)  ขอมูลการพัฒนานํ้าบาดาล ไดแก ขอมูล
พ้ืนฐานบอนํ้าบาดาล การเจาะบอนํ้าบาดาล การลําดับ
ช้ันหินทางอุทกธรณีวิทยา การสูบทดสอบ ผลการ
วิเคราะหคุณภาพน้ํา การบํารุงรักษาและซอมแซมบอ
นํ้าบาดาล จากศูนยทรัพยากรนํ้าบาดาลภาคทั้ง 12 
ภาค   

(4)  ขอมูลการอนุรักษและฟนฟูท รัพยากร 
นํ้าบาดาล ไดแก การติดตามตรวจวัดระดับนํ้าบาดาล 
(monitoring) ทั่วประเทศ 

 
 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 1 /10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          บทที่ 3 กรอบการจัดทํามาตรฐาน  
  และคูมือการปฏิบัติงาน 
  

37

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3-3 ระบบการจัดการขอมูลนํ้าบาดาลของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล (กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล, 2552) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 3-4  ขั้นตอนการจัดการขอมูลของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล  

การบันทึกขอมูลภาคสนาม 

การกําหนดรูปแบบการบันทึกขอมูลภาคสนาม 

การตรวจสอบความถูกตองของการบันทึกขอมูล

ผูเช่ียวชาญ 

เจาหนาที่สนาม 

นักวิชาการ 

การนําเขาขอมูลสูระบบฐานขอมูล  เจาหนาที่บันทึก

การเรียกใชขอมูลจากระบบฐานขอมูล นักวิชาการ 

 

สํานักสํารวจและประเมินศักยภาพน้ําบาดาล 

สํานักอนุรักษและฟนฟู 
ทรัพยากรน้ําบาดาล 

สํานักพัฒนาน้ําบาดาล 

สํานักควบคุมกิจการน้ําบาดาล 

สํานักทรัพยากรน้ําบาดาล 
เขต 1-12 

ระบบฐานขอมูล
พสุธารา 

ระบบฐานขอมูล 
HYGIS 

ระบบ
สารสนเทศการ
ประกอบกิจการ 

นํ้าบาดาล 
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 (5) ขอมูลการควบคุมกิจการนํ้าบาดาล ไดแก 
การขอและการใหอ นุญาตเจาะบอ นํ้าบาดาลผู
ประกอบกิจการน้ําบาดาลขั้นตอนการปฏิบัติงานท่ี
เก่ียวของกันในหลายสวนดังแสดงในรูปท่ี 3-4 การ
ดําเนินการจัดเก็บขอมูล เ ร่ิมตนจากการกําหนด
แบบฟอรมการบันทึกขอมูลโดยผูเช่ียวชาญในแตละ
หนวยงาน  เม่ือมีการปฏิบัติงานในภาคสนามก็จะมี
การบันทึกขอมูลตามแบบฟอรมน้ันๆ และเม่ือมีการ
ตีความหรือวิเคราะหขอมูลโดยนักวิชาการ ก็จะมีการ
ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลไปพรอมกันดวย 
หลังจากน้ันเจาหนาท่ีผูรับผิดชอบการนําเขาขอมูลใน
แตละดานท่ีแตละหนวยงานยอยกําหนดขึ้นและได
ผานการอบรมจากสํานักสารสนเทศน้ําบาดาลเปนผู
นําเขาขอมูลในสวนท่ีตนรับผิดชอบในระบบตาม
วิธีการท่ีกําหนดในคูมือการใชงานระบบฐานขอมูลน้ัน 
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Introduction 
 Groundwater is the invaluable natural resource which is necessary for domestic consumption 
both in rural and urban communities. It is particularly important where water from other sources is 
inadequate. In addition, groundwater can be an alternative water source for industrial and agricultural 
uses. Groundwater depletion and shortage may occur if standard groundwater management - such as 
groundwater development, groundwater investigations, groundwater potential assessment, and 
groundwater conservation and restoration - is not provided and followed. In the past, standard 
operations in groundwater resources were not available.  Therefore, the Department of Groundwater 
Resources (DGR) provided the contracted funding to Khon Kaen University to carry out the project on 
the “Preparation of Groundwater Investigation Drilling and Groundwater Well Development Standards”  
in B.E. 2550. 

The project involves the formulation and preparation - in five (5) main areas - of operating 
standards and manuals in groundwater development activities for the DGR. These include: 

(1) Standards and Manuals for Hydrogeological Investigations and Hydrogeological Mapping, 

(2) Standards and Manuals for Groundwater Resources Potential Assessment, 

(3) Standards and Manuals for Groundwater Well Drilling and Groundwater well Development, 
(4) Standards and Manuals for Groundwater Resources Conservation and Restoration, and 
(5) Manual for Groundwater Data Base and Groundwater Information System. 

The protocol for the preparation of the standards and manuals involve drafting of standards 
and manuals by various participating experts specified in the contract. The drafted standards and 
manuals are then submitted to the DGR expert committee reviews and conducted extensive 
brainstorming and hearings from public and groundwater stakeholders for additional adjustment, 
corrections, and inputs prior to the preparation of final reports. The final report of standards and 
manuals consist of ten(10) volumes, namely; one (1) volume of Executive Summary Report, four (4) 
volumes of operating standards (consist of 25 standards); and five (5) volumes of standard operating 
and reference manuals (34 topics). The standard and manual documents are the first edition 
publications and open for continuing future corrections, adjustments, improvement, recommendations, 
and amendment.  Any recommendations, discussions, and inputs concerning the standards and 
manuals, please contact the DGR for further improvement considerations. 
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Chapter 1 
Introduction 

 
This document was prepared by the 

Groundwater Research Center (GWRC), Khon 
Kaen University, under Contract No. 70/2550 for 
the Department of Groundwater Resources 
(DGR), Bangkok. The DGR provided the funds 
for this project. 
1.1 Background and Rationales 

Groundwater is the invaluable natural 
resources which is highly necessary for the 
domestic consumptions both in rural and urban 
communities. It is particularly important where 
water from other sources is inadequate. In 
addition, groundwater can be the alternative 
water source for industrial and agricultural use. 
Groundwater resources are the renewable natural 
resources. But groundwater occurrence takes a 
very long time, and with has many uncontrollable 
natural limitations. Therefore, groundwater 
depletion and shortages may occur if effective 
groundwater management is not provided. It is 
necessary to establish the standard practices and 
manuals for groundwater in:- groundwater 
investigations, groundwater drilling and Ground-
water well development, groundwater resources 
potential assessment, groundwater conservation 
and protection, sustaining groundwater balance, 

and sustainable groundwater use so as to 
prevent adverse impacts to environment and to 
groundwater resources both qualitatively and 
quantitatively. 

1.2 Project Objective 
The objective of the project is to prepare 

standards, operating manuals, and reference 
manuals concerning groundwater resources 
investigations, groundwater supply, groundwater 
resource development and conservation as well 
as other related standards in groundwater 
resource management. These standards and 
manuals will be encouraged for use as national 
standard practices as well as conform to 
international standards. 

The standards and manuals include: 
(1) standards and manuals for hydrogeo-

logical investigations and hydrogeological map-
ping, 

(2) standards and manuals for ground-
water resources potential assessment, 

(3) standards and manuals for ground-
water well drilling and groundwater well 
development, 

(4) standards and manuals for ground-
water resources conservation and rehabilitation, 

(5) manual for groundwater database and 
groundwater information system. 
1.3 Expected Results 

(1) Specified groundwater resources 
standards and manuals for effective groundwater 
resources development, 

(2) Standards and manuals for 
Groundwater, Department of Groundwater 
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Resources (DGR), for unified national standard 
practices, 

(3) The DGR as the center for knowledge 
dissemination concerning standard practices in 
national groundwater resources, 

(4) National groundwater resources standards 
and manuals at the equivalent international 
groundwater resources management standard 
level, and 

(5) Appropriate general project cost 
estimation standard for groundwater investi-
gations, groundwater drilling, and groundwater 
well development. 
1.4 Scope of Work 

The consulting group had formulated and 
prepared drafted standards and operating 
manuals as well as reference manuals. The 
drafted documents were then improved and 
corrected using the useful additional input 
information obtained from the process of 
brainstorming seminars. Four (4) consecutive 
regional brainstorming seminars were organized 
with participants and representatives from various 
government agencies, the private sector, and 
interested stakeholders in groundwater resources. 
The seminars were held in the Central (Bangkok), 
the Northeast (Udonthani province), the South 
(Trang province), and the North (Chiang Mai 
Province), consecutively. The final documents 
were then prepared for the DGR. The documents 
include one (1) volume of executive summary 
report, four (4) volumes of final standards, and 
six (6) volumes of final manuals.  

Volume 1/10 Executive Summary Report 
The document composes of 3 chapters, 

namely: (1) introduction, describes the project 
background and rationales, project objectives, 
and scope of work; (2) background and rationale 
describes the necessity for the establishment and 
preparation of the national standards and 
manuals for drilling, investigations, and develop-
ment of groundwater wells for Thailand. Method 
for the formulation and development of the 
standards, working protocol, and elements for 
standards and manuals are also included, and (3) 
preparation framework for standards and manuals 
for drilling, exploration of development of ground-
water well. 

Volume 2/10 Package of Operating Standards 
for Hydrogeological Investigations and Groundwater 
Mapping (Standards DGRS I 1000-2550 to 4000-
2550)  

This group of standards consists of 8 
operating standards, namely: 

(1) DGRS I 1000-2550 Surface Hydrogeo-
logical Investigations,  

(2) DGRS I 2001-2550 Selecting Surface 
Geophysical Investigation Methods, 

(3) DGRS I 2002-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Specific Electrical Resistivity 
Methods, 

(4) DGRS I 2003-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Shallow Seismic Refraction 
Method, 

(5) DGRS I 2004-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Electromagnetic Methods,  
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(6) DGRS I 2005-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Micro-Gravity Methods, 

(7) DGRS I 3000-2550 Subsurface Hydro-
geological Investigations, and  

(8) DGRS I 4000-2550 Hydrogeological 
Mapping. 

Volume 3/10 Package of Operating Manuals 
for Hydrogeological Investigations and Ground-
water Mapping (DGRM I 1000-2550 to 4000-
2550) 

The documents include 8 operating manuals, 
namely: 

(1) DGRM I 1000-2550 Surface Hydrogeo-
logical Investigations, 

(2) DGRM I 2001-2550 Selecting Surface 
Geophysical Investigation Methods, 

(3) DGRM I 2002-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Specific Electrical Resistivity 
Methods, 

(4) DGRM I 2003-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Shallow Seismic Refraction 
Method, 

(5) DGRM I 2004-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Electromagnetic Methods, 

(6) DGRM I 2005-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Micro-Gravity Methods, 

(7) DGRM I 3000-2550 Subsurface Hydro-
geological Investigations, and  

(8) DGRM I 4000-2550 Hydrogeological 
Mapping. 

Volume 4/10 Package of Operating Standards 
for Groundwater Resource Potential Assessment 
(DGRS P 3001-2550 to 3008-2550) 

The standards in this package include 8 
operating standards, namely: 

(1) DGRS P 3001-2550 Conceptualization 
and Characterization of Groundwater Systems, 

(2) DGRS P 3002-2550 Selecting a 
Groundwater Modeling, 

(3) DGRS P 3003-2550 Defining Boundary 
Conditions in Groundwater Flow Modeling, 

(4) DGRS P 3004-2550 Subsurface Flow 
and Transport Modeling,  

(5) DGRS P 3005-2550 Application of a 
Groundwater Flow Model to a Site-specific Problem,  

(6)  DGRS P 3006-2550 Calibrating a 
Groundwater Flow Model Application, 

(7) DGRS P 3007-2550 Conducting a 
Sensitivity Analysis for a Groundwater Flow 
Model Application, and 

(8) DGRS P 3008-2550 Documenting a 
Groundwater Flow Model Application. 

Volume 5/10 Package of Operating Manuals 
for Groundwater Resource Potential Assessment 
(DGRM P 1000-2550 to 3000-2550) 

The manuals in this package include 3 
operating manuals, namely: 

(1) DGRM P 1000-2550 Assessment of 
Groundwater Budget for a Groundwater Basin,  
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(2) DGRM P 2000-2550 Assessment of 
Groundwater Potential and Groundwater Use 
Planning for a Groundwater Basin, and 

(3) DGRM P 3000-2550 Mathematical  
Groundwater Modeling and Applications. 

Volume 6/10 Package of Operating Stan-
dards for Groundwater Well Drilling and Ground-
water Well Development (DGRS D 1000-2550 to 
7000-2550) 

The standards include 7 operating stan-
dards, namely: 

(1) GDRS D 1000-2550 Drilling for Investi-
gation and Groundwater Well Development, 

(2) DGRS D 2000-2550 Applications and 
Interpretations of Borehole Geological Logging, 

(3) DGRS D 3000-2550 Groundwater Well 
Design and Construction, 

(4) DGRS D 4000-2550 Groundwater Well 
Development, 

(5) DGRS D 5000-2550 Pumping Test 
(6) DGRS D 6000-2550 Sampling and 

Analysis of Rock Cuttings and Soil Samples from 
Drilled Hole and Packer Test, and 

(7) DGRS D 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analysis. 

Volume 7/10 Package of Operating Manuals 
for Groundwater Well Drilling and Groundwater 
Well Development (DGRM D 1000-2550 to 
12000-25500) 

The documents include 12 operating 
manuals, namely: 

(1) GDRM D 1000-2550 Drilling for Inves-
tigation and Groundwater Well Development, 

(2) DGRM D 2000-2550 Applications and 
Interpretations of Borehole Geological Logging, 

(3) DGRM D 3000-2550 Groundwater Well 
Design and Construction, 

(4) DGRM D 4000-2550 Groundwater Well 
Development, 

(5) DGRM D 5000-2550 Pumping Test 
(6) DGRM D 6000-2550 Sampling and 

Analysis of Rock Cuttings and Soil Samples from 
Drilled Hole,  

(7) DGRM D 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analysis, 

(8) DGRM D 8000-2550 Pump Selection 
and Installation, 

(9) DGRM D 9000-2550 Groundwater Well 
Maintenance, 

(10) DGRM D 10000-2550 Groundwater 
Supply System Design and Management, 

(11) DGRM D 11000-2550 General Check-
lists for Groundwater Well Owner Decision 
Making 

(12) DGRM D 12000-2550 General Cost 
Estimation for Groundwater Well Drilling and 
Groundwater Well Development. 

Volume 8/10 Package of Operating Standards 
for Groundwater Conservation and Rehabilitation 
(DGRS CR 1000-2550 and 6000-2550)  

The documents consist of 2 operating 
standards, namely: 

(1) DGRS CR 1000-2550 Design and 
Installation of Groundwater Monitoring Well 
Network, and 
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(2) DGRS CR 6000-2550 Groundwater Well 
Plugging. 

Volume 9/10 Package of Reference Manuals 
for Groundwater Conservation and Rehabilitation 
(DGRM CR 1000-2550 to 7000-2550) 

The documents consist of 10 operating and 
reference manuals, namely: 

(1) DGRM CR 1000-2550 Design and 
Installation of Groundwater Monitoring Well 
Network, 

(2) DGRM CR 2000-2550 Risk Assess-
ment for Groundwater Resources Contamination, 

(3) DGRM CR 3000-2550 Impacts Assess-
ment of Groundwater Over-pumping, 

(4) DGRM CR 4001-2550 Groundwater 
Recharge, 

(5) DGRM CR 4002-2550 Underground 
Dams for Groundwater Storage, 

(6) DGRM CR 4003-2550 Groundwater 
Contaminants In-situ Containment, 

(7) DGRM CR 4004-2550 Groundwater 
Quality Treatment Using Chemical and Bioreme-
diation Methods, 

(8) DGRM CR 5000-2550 Groundwater 
Conservation, 

(9) DGRM CR 6000-2550 Groundwater 
Well Plugging, and 

(10) DGRM CR 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analyses for 
Groundwater Resource Conservation. 

Volume 10/10 Package of Operating 
Manuals for Groundwater Information System 
(DGRM DB 1000-2550) 

The document is the DGRM DB 1000-2550 
Operating Manual on Groundwater Database and 
Groundwater Information System.  
1.5 Methodology 

The working protocol for the preparation of 
operating standards and manuals for groundwater 
well drilling, investigations, and development 
consists of 14 steps as illustrated in Figure 1-1. 
1.6  Project Duration 

300 days after signing the contract   
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Figure 1-1 Project working protocol 

Preparation of the standards and manuals  
for submission to the committee of  

the ministers (TOR 5.9) 

Information compilation, review  
and project work planning (TOR 5.1) 

Inception Report  
(TOR 10.1)  

Prepare draft standards  
and daft manuals (50% of TOR 5.2) 

Prepare draft standards  
and draft manuals (volume 1) 

Progress Report I 
(TOR 10.2)  

Draft standards and daft manuals (volume 1)  
brainstorming seminars (TOR 5.4) 

Improvement and corrections of the drafts and 
drafts submission to the Department of Groundwater 

Resources (DGR) project committee (TOR 5.5) 

Organize 4 consecutive seminars on the drafts  
with participants from government representatives,  

private sectors, and stakeholders (TOR 5.6) 

One (1) training session on the draft standards  
and manuals for the DGR personnel (TOR 5.7) 

Preparation of movie scripts related to  
information in sections 5.2.3.1 - 5.2.3.4 (TOR 5.8) 

Progress Report II 
(TOR 10.3) 

  Draft Final Report  
  (TOR 10.4) 

30 days 

120 days 

210 days 

270 days 

Final Report  
(TOR 10.5) 

Project closure 

300 days 

 1 

 

 2 

3 

 5 

 

 4

 8 

6 

 

 7 

9 

 11

 10 

 12 

 13 

 14 



Final Report (Volume 1/10)   
Groundwater Standard Formulation for Groundwater Well Drilling, Investigations, and Development. 

 

Prepared by Khon Kaen University          Chapter 2 Principles for the Formulation 
  of Standards and Manuals 
  

7

Chapter 2 
Principles for the Formulation of Standards and Manuals for Groundwater Well 

Drilling, Investigations, and Development 
 
2.1 Significance of Standards 

Standard is the academic document 
describing the procedure, steps, and operating 
policies that are generally accepted. It is an 
operating tool for field practices which provides 
standard guidelines and principles and can be 
referred as academic document concerning 
operating steps, tool and equipment standards, 
safety, and personnel. 
2.2 Protocol for the Formulation of Standards 
and Manuals for Groundwater Well Drilling, 
Investigations, and Development 

The operating standards and manuals for 
groundwater well drilling, investigations, and 
development are the academic documents 
describing the guidelines and principles for the 
operation. They can be referred to as the 
academic reference for operating procedure, tools 
and equipment, safety, and personnel. The 
standards and manuals must be widely agreed 
upon and accepted by the concerned stakeholders 
through the process of brainstorming workshops. 

The working protocol for the operating 
standards and manuals preparation consists of 
the drafting of the standards and manuals, the 
approval and acceptance of the drafted standards 

and manuals, grouping of the standards, and the 
document publishing for dissemination. The 
procedure for the standards and manuals 
preparation can be concluded as in the following: 
2.2.1 Operating Standards and Manual 
Drafting Process 

The specified (TOR) operating standards 
and manuals were allocated to the draft 
standards and manuals working group members. 
The assigned working group members conducted 
the extensive information compilation and reviews 
in the concerned topics. Existing national and 
international standards and manuals as well as 
other related literature were compiled and 
collected. 

After extensive literature reviews, the draft 
contents of the allocated standards and manuals 
were outlined so as to conform to the existing 
and recent available sciences and technologies, 
the availability of tools and equipment, work 
safety, and the suitability for local conditions. The 
draft standards and manuals were then open for 
public (stakeholders) hearing and discussions. 
Additional useful input contributions from 
stakeholders were added before approval for 
standard practices 
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2.2.2 Operating Standards and Manuals 
Approval Process 

Operating standards must be academically 
agreed and accepted, and complied by stakeholders. 
Standards may then be transformed into regula-
tions and laws later if appropriate. The stake-
holders, therefore, played an important role and 
provided useful contributions in the process of 
draft standards preparation. The stakeholders 
involved in this draft standards preparation 
include (1) members of concerned professional 
associations, (2) experts from government 
sectors, (3) professionals and experts from 
private sectors, (4) academics from educational 
institutions, (5) experts from local authority 
agencies, and (6) interested general public 
representatives.  
2.2.3 Classification and Grouping of 
Operating Standards and Manuals 

The approved standards would be 
endorsed for standard practices and would be 
classified and grouped such as standards for 
material classification, specific standard practice, 
standard test methods, standard guides for 
selecting operational methods, and standard 
document for terminology. 
2.2.4 Process of Standards and Manuals 
Publishing 

Each standard will have different publishing 
cycle. The approved draft standards will be 
endorsed as standards and will be compiled in an 

annual book of standard. Old in use standards 
will be regularly updated for timeliness and 
appropriateness to new technology and new 
development. At present, many existing stan-
dards have been disseminated and distributed in 
the database system and in the internet network.  
2.3 Components of Operating Standards and 
Manuals for Groundwater Well Drilling, Inves-
tigations, and Groundwater Well Development 

The components of the operating 
standards and manuals consist of code and 
name of the standards and manuals, introduction, 
scope, referenced documents, terminology, 
description of methods, apparatus, procedure, 
safety, personnel, references, and appendices. 
Some standards and manuals may have more or 
less components depending on the contexts and 
details. 
2.3.1 Code and Name of Standards and 
Manuals 

Code and name of the standard and 
manual composes of: 

(1) Type of document indicating whether 
the document is the Standard or the Manual, “S” 
refers to standard, “M“ refers to manual, 

(2) Organization that develops the docu-
ment such as “DGR” refers to the Department of 
Groundwater Resources, “DGRS” refers to 
standard developed by the DGR, 

(3) Main task group such as “I” refers to 
investigation group, “P” is the potential assess-
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ment group, “D” is the development group, “CR” 
is the conservation and rehabilitation group, and 
“DB“ is the database group.  

(4) Sub-task group indicates by four to 
five digit number such as “1000“. Sub-task group 
number is listed in ascending order of number to 
cover the numbers of sub-tasks in that standard 
or manual. For example, package of standards 
for “D” - development task group consists of 8 
standards ranging from DGRS D 1000-2550 to 
DGRS D 7000-2550.  

(5) Year of standard development 
indicates by the B.E. year number such as 2550 
is the B.E. 2550. The number is written next to 
the sub-task group number.  If the standard or 
manual is corrected or improved, the year of 
correction or improvement is written in the 
bracket, such as (corrected 2555), and the letter, 
“(C)” - correction, is super scripted in front of the 
correction part or letter “(I)”- improvement, is 
super scripted in front of the improvement part. 

(6) Name of the standard and manual is 
specified following the sub-task group number. 
For example, “DGRS I 2004-2550 Surface Geo-
physical Investigation: Electromagnetic Methods”, 
this means that the document is the DGR 
standard for surface hydrogeological investigation 
and groundwater mapping (I) using surface 
geophysical investigation (main task group): 
electromagnetic methods (sub-task group number 
“2004”), and prepared in the year B.E. 2550 by 
the standard name of “Surface Geophysical 
Investigation: Electromagnetic Methods.” 

2.3.2 Introduction 
The introduction in the standards and 

manuals describes the significance, objectives, 
and general contexts of the standards and 
manuals. 
2.3.3 Scope 

Scope of standard and manual describes 
the scope and limitations of each standard in the 
implementation. 
2.3.4 Referenced Documents 

This section illustrates lists of documents, 
existing standards and manuals considered to 
have similar contexts or related contents with the 
prepared standards. 
2.3.5 Terminology 

This section illustrates the related 
technical terms with the definitions and meaning 
implied in the standards. This includes the 
abbreviations, symbols, and dimensions used in 
the standards. 
2.3.6 Significance and Uses 

This section describes the concepts, 
theories, and background of the standards and 
manuals. 
2.3.7 Description of Methods 

The section explains the operating 
procedure and steps of the standards and 
manuals. 
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2.3.8 Apparatus 
The section explains concerned tools, 

equipment, or materials used in the operation. 
2.3.9 Procedure 

Procedure in conducting and performing 
the standards and manuals. 
2.3.10 Safety 

This section describes the safe practice 
and work safety in conducting and implementing 
the standards and manuals. 
2.3.11 Personnel 

This section describes the qualification, 
knowledge and capacity of the operating person-
nel in work control and work inspection. 
2.3.12 References 

The section illustrates references cited 
and used for the standards and manuals prepa-
ration and development.  
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 Chapter 3 
Framework for Preparation of Operating Standards and Manuals for  

Groundwater Well Drilling, Investigations, and Development 
 

3.1 Package of Operating Standards for 
Hydrogeological Investigations and Ground-
water Mapping (DGRS I 1000-2550 to 4000-
2550) 

3.1.1 Introduction 
Water resources shortage problem arises 

from the rapid increase in populations and 
expanding demands for water resources to 
increase productions in agriculture and industries. 
To meet the increasing water resources demand, 
it is necessary to investigate for groundwater 
resources. Hydrogeological investigation or 
groundwater exploration is, therefore, the primary 
academic task to conduct prior to groundwater 
development. Base on the international hydrogeo-
logical investigation standards, the investigation 
can be categorized into 4 groups, namely, (1) 
surface hydrogeological investigation, (2) surface 
geophysical investigation, (3) subsurface hydro-
geological investigation, and (4) hydrogeological 
mapping or groundwater mapping.  

Standards for hydrogeological investiga-
tions and groundwater mapping include: 

(1) DGRS I 1000-2550 Surface Hydro-
geological Investigations, 

(2) DGRS I 2001-2550 Selecting Surface 
Geophysical Investigation Methods, 

(3) DGRS I 2002-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Specific Electrical Resistivity 
Methods, 

(4) DGRS I 2003-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Shallow Seismic Refraction 
Method, 

(5) DGRS I 2004-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Electromagnetic Methods, 

(6) DGRS I 2005-2550 Surface Geophy-
sical Investigation: Micro-Gravity Methods, 

(7) DGRS I 3000-2550 Subsurface Hydro-
geological Investigations, and 

(8) DGRS I 4000-2550 Hydrogeological 
Mapping. 
3.1.2 DGRS I 1000-2550 Surface Hydrogeo-
logical Investigations 

The objective of the Standard DGRS I 
1000-2550 Surface Hydrogeological Investigation 
is to provide the international investigation 
guidelines on surface hydrogeological investi-
gations. The two (2) major aims are to construct 
the hydrogeological model using the existing 
preliminary data from the existing investigation 
areas and to produce the preliminary hydro-
geological maps of those areas so as to provide 
the initial baseline information for further detailed 
investigations. 
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The Standard DGRS I 1000-2550 Surface 
Hydrogeological Investigation is prepared to 
provide standard practices in the survey methods 
for locating groundwater well points, investigation 
methods for hydrogeological mapping and 
groundwater mapping, investigation methods for 
groundwater resource potential assessment, and 
investigation methods for groundwater resource 
conservation and contamination studies. The 
significant issues in this standard include: 

(1) investigation planning, 
(2) data compilation and investigation 

preparation, 
(3) surface hydrogeological investigations, 
(4) groundwater well elevation and loca-

tion point leveling survey, and 
(5) preparation of hydrogeological map 

and surface hydrogeological investigation report. 
3.1.3 DGRS I 2001-2550 Selecting Surface 
Geophysical Investigation Methods 

The objective of this standard is to provide 
selective criteria in selecting appropriate surface 
geophysical investigation methods to suit specific 
areas of specific hydrogeological conditions. 

The significant issues in this standard 
include: 

(1) groundwater investigation for a specific 
site,  

(2) construction of groundwater map, 
(3) groundwater research of the ground-

water basin and research on groundwater 
contamination, and 

(4) specifiy the standard level of 
personnel in surface geophysical investigation.  
3.1.4 DGRS I 2002-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Specific Electrical Resistivity 
Methods 

The objective of this standard is to specify 
international investigation guidelines for surface 
geophysical investigation using specific electrical 
resistivity methods. The methods can be applied 
to hydrogeological investigation and groundwater 
contamination studies. 

Specific electrical resistivity methods can 
be used for locating drilling point for groundwater 
well, investigations for hydrogeological mapping 
and groundwater mapping, investigations for 
groundwater potential assessment, and investiga-
tions for groundwater conservation and ground-
water contamination. The significant issues in this 
standard include: 

(1) standard in electrode array for 
investigations in areas with various geological 
conditions, 

(2) standard in specific electrical resis-
tivity survey data storage, 

(3) standard format for vertical electrical 
sounding with various electrode arrays, 

(4) standard procedure for spontaneous 
potential (SP) survey, 

(5) standard procedure for induced pola-
rization (IP) survey, 

(6) standard procedure for data interpre-
tation from specific electrical resistivity survey, 
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(7) standard for delivery of specific elec-
trical resistivity survey, 

(8) standard for safety in the specific 
electrical resistivity survey operation, and 

(9) standard for personnel qualifications 
working in the survey. 
3.1.5 DGRS I 2003-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Shallow Seismic Refraction 
Method 

The objective of this standard is to provide 
guidelines for surface geophysical investigation 
using the shallow seismic refraction method. The 
technique can be applied for hydrogeological 
investigation and groundwater contamination 
studies. 

The shallow seismic refraction method can 
be applied: to identify groundwater well drilling 
location, to investigate for hydrogeological 
mapping and groundwater mapping, to investi-
gate for groundwater potential assessment, and 
to study groundwater conservation and conta-
mination. The significant issues in this standard 
include: 

(1) conclusion on wave theory and Snell’s 
law, 

(2) standard for planning for shallow 
seismic refraction field survey, 

(3) standard for shallow seismic refract-
tion survey data storage, 

(4) standard for shallow seismic refract-
tion survey data interpretation using various      
seismic models, 

(5) standard in delivery of shallow seismic 
refraction survey results, 

(6) standard in safety for shallow seismic 
refraction survey operation, 

(7) standard for personnel qualification 
for shallow seismic refraction survey. 
3.1.6 DGRS I 2004-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Electromagnetic Methods 

The objective of this standard is to provide 
the guidelines for surface geophysical investi-
gation using electromagnetic methods. The 
technique can be applied for hydrogeological 
investigation and groundwater contamination 
studies.  

Electromagnetic methods can be applied 
in various hydrogeological investigations such as 
investigation for groundwater well location, 
hydrogeological and groundwater mapping, 
groundwater potential assessment, and ground-
water conservation and contamination. The 
significant issues in this standard include:  

(1) conclusion for the principles of elec-
tromagnetic methods, 

(2) the application of the electromagnetic 
methods in hydrogeological investigation, 

(3) the application of the FDEM for hydro-
geological investigation, 

(4) the application of the TDEM for hydro-
geological investigation, 

(5) the application of the VLF-EM for hydro-
geological investigation, 

(6) standard for delivery of the electro-
magnetic investigation results, 
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(7) standard for safety in the operation of 
the electromagnetic investigation, and 

(8) standard for the personnel quail-
fication for electromagnetic investigation. 
3.1.7 DGRS I 2005-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Micro-Gravity Methods 

The objective of this standard is to specify 
the international practice for surface geophysical 
investigation using micro-gravity methods. The 
technique can be applied for hydrogeological 
investigation and groundwater contamination 
study. 

 This standard is prepared to provide the 
operating procedure in surface geophysical 
investigation using micro-gravity methods. The 
methods can be applied for various hydrogeo-
logical investigations such as locating ground-
water well drilling point, hydrogeological mapping 
and groundwater mapping, groundwater potential 
assessment, and groundwater conservation and 
contamination. The significant issues in this 
standard include: 

(1) standard planning for the micro-
gravity investigation, 

(2) standard for installation and pre-
paration of the micro-gravity investigation, 

(3) standard for base station installation 
in the micro-gravity investigation, 

(4) correction for Bouger anomalies, 
(5) standard for delivery of the micro-

gravity investigation results, 
(6) standard for safety in the operation of 

the micro-gravity investigation, and 

(8) standard for the personnel qualify-
cation in the micro-gravity investigation.  
3.1.8 DGRS I 3000-2550 Subsurface Hydro-
geological Investigations 

The objective of this standard is to provide 
guidelines for subsurface hydrogeological inves-
tigation. Two main aims are to construct the 
hydrogeological model and prepare hydrogeo-
logical maps. 

The methods can be applied for various 
hydrogeological investigations such as locating 
groundwater well drilling point, hydrogeological 
mapping and groundwater mapping, groundwater 
potential assessment, and groundwater conser-
vation and contamination. The significant issues 
in this standard include: 

(1) standard for measuring groundwater 
level, 

(2) standard for measuring groundwater 
well depth, 

(3) standard for storage and analyses of 
groundwater samples in the field, 

(4) standard for storage of soil and rock 
samples, and 

(5) standard for safety in the operating of 
subsurface hydrogeological investigation. 
3.1.9 DGRS I 4000-2550 Hydrogeological 
Mapping 

The objective of this standard is to provide 
guidelines for international procedure for 
hydrogeological mapping. The two main aims are 
to construct a hydrogeological model and prepare 
a hydrogeological map for the investigation area. 
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The standard is developed for use in 
hydrogeological mapping. The significant issues 
include: 

(1) standard format and components of 
international hydrogeological map, 

(2) international symbols and legends for 
hydrogeological map, 

(3) international procedure for hydro-
geological mapping, and 

(4) information presentation in hydro-
geological map. 
3.2 Package of Operating Manuals for 
Hydrogeological Investigations and Ground-
water Mapping (DGRM I 1000-2550 to 4000-
2550) 

3.2.1 Introduction 
The package of operating manuals for 

hydrogeological investigations and groundwater 
mapping consist of 8 manuals. The significant 
contexts emphasize procedure and steps in 
hydrogeological mapping and groundwater 
mapping. The manuals have the same coding 
system as for the standards.  
3.2.2  DGRM I 1000-2550 Surface Hydrogeo-
logical Investigations 

The DGRM I 1000-2550 manual describes: 
(1) steps and procedure in investigation 

planning, 
(2) steps and procedure in investigation 

preparation, 
(3) steps and procedure in surface hydro-

geological investigations, 

(4) steps and procedure in measuring 
groundwater well elevation and survey point 
leveling, and 

(5) steps and procedure in preparation of 
map and surface hydrogeological investigation 
report.  
3.2.3 DGRM I 2001-2550 Selecting Surface 
Geophysical Investigation Methods 

This manual consists of the following 
operating procedures: 

(1) steps and methods in selecting 
surface geophysical investigation methods for 
specific area with various hydrogeological 
conditions, 

(2) steps and methods in selecting 
surface geophysical investigation methods for 
hydrogeological mapping, 

(3) steps and methods in selecting 
surface geophysical investigation methods for 
groundwater reserve and groundwater contami-
nation studies.  
3.2.4 DGRM I 2002-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Specific Electrical Resistivity 
Methods 

This manual describes: 
(1) steps and methods in electrode array 

design for investigation in areas with various 
hydrogeological conditions, 

(2) steps and methods for data storage in 
specific electrical resistivity investigation,  

(3) steps and methods for measuring the 
spontaneous potential, SP, 
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(4) steps and methods for measuring the 
Induced Polarization, IP, 

(5) steps and methods for the specific 
electrical resistivity survey data interpretation.  
3.2.5 DGRM I 2003-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Shallow Seismic Refraction 
Method 

This manual describes: 
(1) steps and methods in planning for 

surface geophysical investigation using shallow 
seismic refraction survey, 

(2) steps and methods for seismic refrac-
tion survey data storage, 

(3) steps and methods in seismic refract-
tion data interpretation using various seismic 
models.   
3.2.6 DGRM I 2004-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Electromagnetic Methods 

This manual explains: 
(1) applications of electromagnetic survey 

for hydrogeological investigation, 
(2) steps and methods in applying the 

FDEM method for hydrogeological investigation, 
(3) steps and methods in applying the 

TDEM method for hydrogeological investigation, 
and 

(4) steps and methods in applying the 
VLF-EM method for hydrogeological investigation. 
3.2.7 DGRM I 2005-2550 Surface Geophysical 
Investigation: Micro-Gravity Methods 

This manual describes: 

(1) steps and planning methods in 
surface geophysical investigation using micro-
gravity survey, 

(2) steps, installations and preparations 
of survey stations for micro-gravity survey, 

(3) steps and base stations installation in 
microgravity survey, 

(4) steps and methods for correction of 
anomalies.   
3.2.8  DGRM I 3000-2550 Subsurface 
Hydrogeological Investigations 

This manual describes: 
(1) steps and methods for measuring 

groundwater level, 
(2) steps and methods for measuring 

groundwater well depth, 
(3) steps and methods for groundwater 

sampling and storage and field groundwater 
sample analyses, 

(4) steps and methods for soil and rock 
sampling and storage, and 

(5) safety manual in operating subsurface 
hydrogeological investigation.  
3.2.9 DGRM I 4000-2550 Hydrogeological 
Mapping. 

This manual describes: 
(1) format and components of inter-

national standard hydrogeological map, 
(2) international map symbols and legends 

presentation for hydrogeological map, 
(3) international standards procedure for 

investigation and hydrogeological mapping, 
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(4) steps and methods for hydrogeolo-
gical map classification, and 

(5) steps and methods for data presen-
tation in hydrogeological map. 
3.3 Package of Operating Standards for 
Groundwater Resource Potential Assessment 
(DGRS P 3001-2550 to DGRS P 3008-2550) 

3.3.1 Introduction 
The package of operating standards for 

groundwater resource potential assessment 
describes quantitative groundwater resource 
potential assessment using mathematical ground-
water modeling. The package consists of eight 
(8) standards, namely, DGRS P 3001-2550 
Model Conceptualization, DGRS P 3002-2550 
Selection of Mathematical Ground-water Models, 
DGRS P 3003-2550 Setting Boundary Conditions 
for Groundwater Flow Model, DGRS P 3004-2550 
Groundwater Flow Model Calibration, DGRS P 
3005-2550 Groundwater Flow Model Simulations, 
DGRS P 3006-2550 Groundwater Flow Model 
Calibration, DGRS P 3007-2550 Groundwater 
Flow Model Parameters Sensitivity Analysis, and 
DGRS P 3008-2550 Groundwater Flow Model 
Reporting. 
3.3.2  DGRS P 3001-2550 Model 
Conceptualization 

The objective of this standard is to present 
the process in model conceptualization which 
includes groundwater regime characterization, 
modeling protocol, defining the problems, and 
model database development. Groundwater regime 

and hydrogeology of the model area should be 
clearly understood so as to construct the 
appropriate conceptual model.  

Steps in the protocol for model 
conceptualization and groundwater flow regime 
characterization are illustrated in Figure 3-1.  
3.3.3 DGRS P 3002-2550 Selection of 
Mathematical Groundwater Models 

At present, there are various existing 
available mathematical groundwater models for 
application. The model has both advantages and 
disadvantages or limitations. The appropriate 
model for a specific application depends on 
objectives of the model user. Therefore, the 
model user should understand the structure, the 
capacity, and the methods of analysis used in the 
selected model. The model simulation results 
could be used as significant planning and 
decision making tools in groundwater resources 
management. 

Steps in selecting the mathematical 
groundwater model include: 

(1) selecting a model that is suitable to 
the objectives of the work, 

(2) appropriate governing equations and 
method of algorithm such as finite difference 
method, 

(3) the capacity of the model to handle 
the required problems, 

(4) model accuracy and add on coupling 
such as economic coupling, and  

(5) available options for model modifi-
cation or verification. 
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Figure 3-1 Steps in a protocol for model conceptualization  
and groundwater flow regime characterization 
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3.3.4 DGRS P 3003-2550 Setting Boundary 
Conditions for Groundwater Flow Model  

Setting boundary conditions for a 
groundwater flow model is an important part in 
conceptual model construction. The mathematical 
groundwater flow model conforms to the existing 
hydrogeology and problems of the study area. 
This standard covers the procedure in setting the 
appropriate conceptual model boundary conditions 
and groundwater flow model. It describes the 
setting of the model boundaries and the suitability 
in applying the saturated groundwater flow model. 
3.3.5 DGRS P 3004-2550 Groundwater Flow 
and Mass Transport Modeling 

This standard describes the defining of the 
model boundary conditions, types of boundaries, 
setting appropriate and correct boundaries, and 
simulating boundaries.  
3.3.6 DGRS P 3005-2550 Groundwater Flow 
Model Simulation 

The standard guide of groundwater flow 
model simulation for a site specific problem 
consists of data collection, conceptual model, 
sufficient data, conceptual model, sufficient data, 
code selection, model construction, calibration 
and sensitivity, adequate, if the data is not 
enough we have to go back to the data collection 
step, and predictive simulations as shown in 
figure 3-2.  

 
 
 
 

3.3.7 DGRS P 3006-2550 Groundwater Flow 
Model Calibration 

The objective of this standard is to specify 
methods, scope and steps for groundwater flow 
model calibration using previously observed field 
data. It also describes the calibration for the input 
model parameters and automatic calibration. 

 
Figure 3-2  Flow chart showing the construction 

of the mathematical groundwater flow model 
(ASTM D 5447-04, 2004) 
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3.3.8 DGRS P 3007-2550 Groundwater Flow 
Model Parameters Sensitivity Analysis 

This standard describes the methods and 
steps in the model parameters sensitivity 
analyses, types of sensitivity, and reporting. 
3.3.9 DGRS P 3008-2550 Documenting and 
Reporting Groundwater Flow Modeling Study 

This standard explains the documenting 
and reporting of groundwater flow modeling    
study. It includes documenting the modeling effort 
and the modeling report. 
3.4 Package of Operating Manuals for 
Groundwater Resources Potential Assessment 
(DGRM P 1000-2550 to 3000-2550) 

3.4.1 Introduction 
Groundwater is an important natural 

resources of Thailand. Groundwater over use will 
generate various adverse impacts such as land 
subsidence in the Bangkok area, permanent 
groundwater level decline in the Central Plain, 
and saline water intrusion into groundwater wells 
in the Northeast and in the coastal areas. River 
flow in many areas during the dry season will 
also be affected. The problems of groundwater 
over use could be handled and protected if 
correct assessment of groundwater potential is 
provided.  

The assessment of groundwater potential 
begins with the calculation of groundwater budget 
together with groundwater recharge and 
discharge in the groundwater basin using water 
balance equation. However, using the water 

balance equation alone for the calculation is not 
fully correct due to the complexity of the 
groundwater system. For example, pumping 
groundwater from the basin will result in lowering 
of groundwater head so as to reduce the 
groundwater outflow and that, in turn, will affect 
the stream flow. It is necessary to conduct a 
mathematical groundwater modeling to study 
detailed groundwater potential. 

The manual for the assessment of 
groundwater basin potential consists of  three (3) 
parts, namely, (1)  assessment of groundwater 
budget for a groundwater basin, (2) assessment 
of groundwater potential and groundwater use 
planning for a groundwater basin, and (3) 
mathematical groundwater modeling and 
applications.    
3.4.2 DGRM P 1000-2550 Assessment of 
Groundwater Budget for a Groundwater Basin 

The objective of this manual is to present 
the principle and methods in the assessment of 
groundwater budget for a groundwater basin. The 
groundwater budget is an important factor in the 
assessment of the groundwater potential. A 
groundwater basin is defined as the unit area 
containing a large extent of aquifers with 
adequate usable groundwater. Groundwater 
quantity, therefore, depends on aquifer extent, 
groundwater drawdown, and properties of 
aquifers such as storativity (S) and transmissivity 
(T).  

The methods for the assessment of water 
budget include: 
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(1) identify the boundaries of the 
groundwater basin, both lateral and vertical 
extents as well as water table or potentiometric 
level, 

(2) analyze and compile the properties of 
the aquifers such as storativity and transmissivity, 

(3) construct groundwater flow net and 
calculate flow rate, 

(4) specify draw down and calculate 
water budget. 
3.4.3 DGRM P 2000-2550 Assessment of 
Groundwater Potential and groundwater use 
Planning for a Groundwater Basin 

The objective of this manual is to provide 
the concept and method for the assessment of 
groundwater potential and groundwater use 
planning for a groundwater basin so as to prevent 
adverse impacts to the environments and 
groundwater regimes. 

The concept in the groundwater potential 
assessment is that groundwater in the 
groundwater basin is dynamic. Water inflows and 
outflows from the basin all the time. It is, 
therefore, important to know the basin potential 
for appropriate groundwater management to be 
able to utilize the groundwater to its full capacity 
without any adverse impacts to environment and 
groundwater system. 

Steps in the assessment of ground-water 
basin potential include: 

(1) calculate water budget in the 
groundwater basin and specify the allowable 
groundwater draw down, 

(2) estimate basin recharge rate, 
(3) estimate basin discharge rate, 
(4) identify parameters causing ad-verse 

impacts to environment and groundwater regime, 
(5) calculate groundwater potential using 

groundwater balance equation with various time 
steps and various observation well locations to 
obtain the most suitable result, and 

(6) specify groundwater use plans. 
3.4.4 DGRM P 3000-2550 Mathematical 
Groundwater Modeling and Applications 

This manual describes the basic concepts 
in groundwater modeling and its applications in 
addition to the standard DGRS P 3001-2550 
Model Conceptualization. The contents of the 
manual include the introduction to groundwater 
modeling, steps in developing groundwater 
model, monitoring and groundwater model 
parameters monitoring, and references. 
3.5 Package of Operating Standards for 
Groundwater Well Drilling and Groundwater 
Well Development (DGRS D 1000-2550 to 
DGRS D 7000-2550) 

3.5.1 Introduction 
Groundwater well drilling begins with well 

location selection, well drilling operation as well 
as groundwater well development. The operation 
must follow acceptable standard procedure and 
steps to prevent and mitigate the adverse 
impacts. Standard practice can prevent and 
mitigate groundwater contamination, ground- 
water level decline and groundwater depletion, 
well deficiency, short well life as well as save 
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groundwater well development cost. Effective 
groundwater well drilling and development leads 
to effective groundwater database system and 
optimal groundwater resource utilization.  The 
package of Operating Standards for Groundwater 
Well Drilling and Groundwater Well Development 
consists of seven (7) standards, namely: 
3.5.2 GDRS D 1000-2550 Drilling for 
Investigations and Groundwater Well 
Development 

The objective of the standard DGRS D 
1000-2550 Drilling for Groundwater Well 
Development is to specify standards for the 
groundwater well investigation drilling to acquire 
the hydrogeological data of aquifers. The 
obtained data will be used for groundwater 
observation or production well construction 
design, well casing and screen installations, 
drilling machine and equipment selection, and 
groundwater well drilling methods and safety. 

The significant issues in this standard 
include : 

(1) locating of drilled hole to obtain 
geological and hydrogeological data as well as 
hydraulic parameters of aquifers, 

(2) selecting of drilling machine and 
equipment appropriate to existing hydrogeological 
conditions, 

(3) specifying standard rock and soil 
sampling interval  at every 1.0 meter depth 
interval, 

(4) specifying core sampling interval (if 
any) considering previous existing data from the 

near by existing wells or existing hydrogeological 
data, 

(5) selecting of standard bore hole 
logging tools by bore hole logging expert, 

(6) identifying aquifer depths for aquifer 
packer tests considering bore hole logging data, 
soil and rock data, water sampling for water 
quality analyses, water level measuring and 
pumping test, 

(7) collecting of aquifer sediments for 
sieve analysis to design gravel pack or non-
gravel pack well, determine size of gravel pack, 
size of screen opening, and design groundwater 
well according to standard DGRS D 1002-2550, 

(8) pumping test according to standard 
DGRS D  5000-2550, 

(9) reporting which include driller’s daily 
report, well type, pumping test results, water 
quality, lithological log, and main aquifer 
locations, 

(10)  standard specifications for drilling 
machines and equipments, this constitutes the 
important components of drilling machine so as to 
achieve the goal of the groundwater well drilling, 
to save the development cost, and to provide 
operating safety. for example, when drilling with 
direct rotary drilling machine and drilling mud in 
the unconsolidated aquifer to the depth of 200 - 
300 m., and hole diameter of 300 - 400 mm., the 
drilling engine must have: the driving power of 
not less than 115 horse power; the drilling rig 
with weight bearing capacity of not less than 
14,000 kg.; mud pump with the mud distributing 
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rate of not less than 750 l./sec. and the maximum 
pumping pressure of not less than 22 kg/cm2. 

(11)  standard specifications for selection 
of drilling machines,   

(12)  standard specifications for selection 
of drilling location,  

(13)  standard specifications for drilling 
methods, operating steps, and drilling data 
record,  

(14)  standard specifications for drilling 
crews and personnel, and  

(15)  standard specifications for safety. 
3.5.3 DGRS D 2000-2550 Applications and 
Data Interpretations of Borehole Geological 
Logging 

The objective of this standard is to provide 
standard practice in the application and data 
interpretation of borehole geological logging. The 
main issues of the standard include: 

(1) knowledge and understanding in the 
application and data interpretation of borehole 
geological logging, 

(2) standard for borehole logging tool,  
(3) standard practice in borehole logging 

operation, 
(4) standard qualification for field 

personnel and data interpretation, and  
(5) application of borehole log data for 

groundwater well design and construction. 
3.5.4 DGRS D 3000-2550 Groundwater Well 
Design and Construction 

The objective of this standard is to provide 
standard practice for groundwater well design 

and construction so as to mitigate adverse 
impacts to aquifers and ensure a good quality 
groundwater well with high well production and 
long operating well life.   

The main issues of the standard include: 
(1) the concept of standard ground-water 

well design considering hydrogeological 
conditions or types of aquifers, groundwater 
quality and quantity, well depth, and well 
construction cost. 

(2) types of appropriate groundwater well 
for the existing aquifers, 

(3) international standards for groundwater well 
construction, 

(4) standard procedures for groundwater 
well construction to achieve the standard well 
design including well reaming, well plugging, well 
screen installation, and gravel packing, and, 

(5) standard qualification for personnel 
involving well design and well construction crews 
as well as standards for safety and environment 
protection. 
3.5.5 DGRS D 4000-2550 Groundwater Well 
Development 

The objective of this standard is to provide 
operating method, tools and equipment for 
groundwater well development to achieve 
maximum well efficiency. The standard also 
specifies qualification for concerned expert and 
operating safety as well as describing the correct 
characteristics for international groundwater well 
development. 

This standard describes: 
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(1) working procedure 
(1.1) reviews of preliminary ground-water 

well data and groundwater well records including 
aquifer characteristics, drilling method, size and 
depth for casing and screen installation, site 
conditions and climate as well as available fresh 
water sources in the vicinity. 

(1.2) method for well development with 
specified tools and equipment such as size of 
bailer, quantity and air pressure, size of surging 
pistol, size of injection nozzle, and velocity of air 
or water injection as well as other methods for 
well development. 

(1.3) use of sodium hexa metaphosphate 
in well development and contamination 
prevention and mitigation 

(2) specification for allowable fine sands 
entering the well after well completion for water 
uses in food and beverage production, domestic 
and industrial consumption, sprinkler and system 
and coolant systems, and agricultural irrigation. 

(3) personnel, expert, and safety.  
3.5.6 DGRS D 5000-2550 Pumping Test 

The objective of this standard is to 
describe standard groundwater well for 
appropriate pump selection and the analysis of 
the hydraulic parameters of the aquifer. The 
significant contents of this standard include: 

(1) providing knowledge and under-
standing for concerned personnel about pumping 
test so as to achieve a useful well pumping rate 
and general environment protection, 

(2) standard practice for pumping test for 
various applications such as for pump selection 
and analysis for specific aquifer hydraulic 
properties, 

(3) standard tools and equipments for 
well development such as mechanical pumping 
engine, electrical pumping engine, bucket, and 
water level measuring device, 

(4) standard practice in pumping test 
such as test well pumping, step drawdown test 
and pumping tests for aquifer hydraulic 
parameters, pumping duration, appropriate 
pumping rate, and observation well design, and 

(5) standard methods for analyses of 
pumping test data to determine aquifer hydraulic 
properties.  
3.5.7 DGRS D 6000-2550 Sampling and 
Analysis of Rock and Soil samples from drilled 
hole and Aquifer Packer Test 

The objective of this standard is to 
describe standard sampling and analysis of rock 
cuttings and soil samples from drilled hole and 
aquifer packer test for groundwater well drillers or 
site geologist. The samples will be used for the 
determination of aquifer properties such as sieve 
analysis and water quality analysis. The obtained 
data will be used for the groundwater well design. 

The main issues of this standard include: 
(1) steps for various sample collections 

such as soils, rock cuttings, rock core, and water 
sampling, 
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(2) standard sampling tools, sample 
storage, sampling depth, sampling quantity for 
water, soils, and rocks, 

(3) steps and methods for aquifer packer 
test to determine flow rate, water level, and water 
sampling, 

(4) standard check lists for soil sample 
analysis, 

(5) standard check lists for cuttings 
sample analysis, and 

(6) standard for sieve analysis. 
3.5.8 DGRS D 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analysis 

The objective of this standard is to provide 
standard practice in groundwater sampling and 
groundwater quality analysis. The main issues of 
this standard include: 

(1) standard methods for ground-water 
sampling based on required parameters such as 
sampling for heavy metal determination, 

(2) standard for water quality preserva-
tion and remediation,  

(3) standard methods for field and labora-
tory analyses of water samples,  

(4) standard steps in groundwater sam- 
pling including preparation for sample collection, 
duration and sampling frequency, quantity of 
sample, sampling methods, sampling tools, and 
sample preservation, and  

(5) Qualifications of personnel concerning 
groundwater sampling and analysis.     

3.6 Package of Operating Manuals for 
Groundwater Well Drilling and Groundwater 
Well Development (DGRM D 1000-2550 to 
DGRM D 12000-25500) 

3.6.1 Introduction 
Standard practice in groundwater well 

drilling and development involves acceptable and 
correct procedures in performing the drilling and 
development operations. The package of 
manuals for groundwater well drilling and 
groundwater well development consists of twelve 
(12) operating manuals, namely: 
3.6.2 GDRM D 1000-2550 Drilling for 
Investigation and Groundwater Well 
Development  

The objective of this manual is to provide 
guidelines for groundwater well drilling and 
appropriate operating methods and steps 
including : selection of groundwater well drilling 
machine, machine operation, drilling preparation 
and operation, drilling data records as well as 
safety and environmental protection. The topics in 
this manual consist of: 

(1) introduction to various types and 
details of drilling machines with their significant 
components, working system of the machines 
available in Thailand, 

(2) selection of drilling equipment such 
as drilling bits, preparation of drilling mud pond 
and drilling mud, 

(3) drilling techniques according to types 
of drilling machine, 
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(4) advantages and disadvantages of 
drilling machine, 

(5) steps for drilling operation such as 
drilling preparation, site clearing, and practice 
during groundwater well drilling, and  

(6) suggested practice according to 
standards in groundwater well drilling such as 
standards DGRS D 1002-2550 drilling for 
groundwater well development and DGRS D 
6000-2550 sampling and analysis of rock cuttings 
and soil samples from drilled hole and aquifer 
packer test. 
3.6.3 DGRM D 2000-2550 Applications and 
Interpretations of Borehole Geological                                
Logging 

The objective of this manual is to provide 
guidelines for groundwater well design and 
replenish basic knowledge in aquifer 
identification. The main contents of the manual 
include: 

(1) introduction to various geological 
borehole logging tools and equipment suitable for 
geological borehole logging. These include 
borehole resistivity log, gamma ray log, and self 
potential log, 

(2) introduction to correct application of 
geological borehole logging tools such as using 
gamma ray log in cased-borehole or screened-
borehole, appropriate borehole diameter, logging 
velocity, or well wash pumping prior to borehole 
logging. 

(3) introduction to recording of borehole 
logging data such as first time record from top to 

bottom of borehole and second time from bottom 
to top and adjustments to obtain the appropriate 
working scale for the recorded graph. if 
anomalous value is found, immediate recording of 
the adjustment must be carried out, 

(4) introduction and record of other data 
such as analytical results of soils or rock cores, 
borehole geological logs, depth at which water 
circulation loss occurs, and drilling speed, 

(5) introduction to the interpretation of 
borehole logging data such as the identification of 
sand and gravel strata from clay layers, 
identification of fresh water from brackish water 
layers, and observation for fractures in hard rock 
formation, 

(6) introduction to methods for 
identification of aquifers with optimum water 
quality and quantity as well as saving well 
construction cost, 

(7) introduction to method of selection of 
protential aquifer for packer test to determine 
more information economically without the 
expense drilling a groundwater production well, 
and  

(8) introduction to methods for loss and 
risk mitigation in groundwater well drilling and 
construction. 
3.6.4 DGRM D 3000-2550 Groundwater Well 
Design and Construction 

The objective of this manual is to describe 
and provide guidelines for the practice specified 
according to standard DGRS D 3000-2550 
Groundwater Well Design and Construction. 
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The main contents of the manual consist 
of: 

(1) borehole reaming to accommodate 
well casing and screen as described in standard 
DGRS D 3000-2550 groundwater well design and 
construction, 

(2) selection of types and size of well 
casing and screen as specified in standard 
groundwater well design or according to 
groundwater well construction contract, 

(3) selection of screen opening size for 
wire mesh screen type based on sieve analysis 
data of the sand and gravel aquifer formation as 
described in standards and manuals DGRS D 
6000-2550 and DGRM d 6000-2550 sampling 
and analysis of rock cuttings and soil samples 
from drilled hole and aquifer packer test, 
respectively, 

(4) steps and methods of installing well 
casing, well screen, and sand trap pipe, 

(5) steps and methods for gravel pack 
construction and well sealing with cement or clay,   

(6) other suggested operations as 
specified in standard DGRS D 3000-2550 
groundwater well design and construction, and 

(7) personnel and safety measures. 
3.6.5 DGRM D 4000-2550 Groundwater Well 
Development 

The objective of this manual is to establish 
understanding in steps and details of various 
types of groundwater well development, types 
and size of equipment and practice according to 
standard DGRS D 4000-2550 Groundwater Well 

Development. The important issues in this 
manual include: 

(1) selection of main drilling machine and 
specific equipment to suit selected method of well 
development.  Specific equipment for percussion 
drilling or direct rotary drilling is pipe bailer. 
injection nozzle, air compressor, air pipe, and 
drilling stem or water pipe are specific equipment 
for direct rotary drilling or reverse rotary drilling, 

(2) selection of appropriate ground-water 
well development method and operating steps,
   

(3) operating details for each 
development method, and 

(4) the application of sodium hexa 
metaphosphate (if necessary). 
3.6.6 DGRM D 5000-2550 Pumping Test 

The objective of this manual is to provide 
guidelines for standard pumping test methods 
considering groundwater well conditions, ground-
water well capability, and groundwater demand 
such as domestic, agricultural, industrial or 
academic purposes. The significant issues of this 
manual include: 

(1) objectives of pumping test, 
(2) equipment and tools for pumping test 

and their applications, 
(3) installation of pumping test equip-

ment, 
(4) recording of pumping test data, 
(5) analysis of pumping test data, and 
(6) qualification for operating personnel 

and operational safety. 
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3.6.7 DGRM D 6000-2550 Sampling and 
Analysis of Rock Cuttings and Soil samples 
from drilled hole and Aquifer Packer Test 

The objective of this manual is to provide 
guidelines for standard practice in sampling and 
analysis of rock cuttings and soil samples from 
drilled hole and aquifer packer test as outlined in 
standard  

DGRS D 6000-2550 Sampling and 
Analysis of Rock Cuttings and Soil samples from 
drilled hole and Aquifer Packer Test. The output 
data will be used for groundwater well 
construction design to achieve maximum yield 
and maximum well efficiency. The significant 
issues in this manual include: 

(1) methods for soils and rock cuttings 
sampling from direct rotary or reverse rotary 
drilling, 

(2) methods for rock core sampling from 
direct rotary drilling using wire line core sampling 
system, 

(3) methods for water sampling, water 
level measurement, and assessment of 
groundwater flow using aquifer packer test, 

(4) methods and steps for sieve analysis 
and the application of sieve analysis data in 
determining screen opening size and 
groundwater well construction design, 

(5) applications of sieve analysis data to 
determine major component of aquifers, sizes of 
sand or gravel for gravel pack, and size of screen 
opening, 

(6) determination of the coefficient of 
uniformity of soils from the aquifer grain size 
distribution curve, 

(7) non-gravel packed well design for 
non-uniform aquifers, 

(8) gravel packed well design for uniform 
aquifers, 

(9) selection of sand or gravel size for 
sand or gravel pack, 

(10)  grain size analysis using arithmetic 
scale graph and semi-log scale graph, and 

(11)  selection of well screen number and 
size of gravel for gravel pack from aquifer grain 
size distribution table. 
3.6.8 DGRM D 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analysis 

The objective of this manual is to provide 
guidelines for groundwater sampling and 
groundwater quality analysis according to 
standard DGRS D 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analysis. The 
main issues in the manual consist of: 

(1) details of equipment and devices for 
water sampling, 

(2) selection of water sampling method, 
(3) water sample preservation, 
(4) sample preservation duration to 

achieve reliable chemical analytical results, and 
(5) details of checklists for recording 

water sample data, sample containers, sample 
tagging, and sample delivery form, 
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3.6.9 DGRM D 8000-2550 Pump Selection and 
Installation 

The objective of this manual is to provide 
knowledge and understanding in pump selection 
and installation to suit water demand and 
groundwater well yield. The main issues include: 

(1) introduction to well pumps, 
(2) working protocol which includes; 
(2.1) compilation and analysis of ground- 

water well data, 
(2.2) water demand and total dynamic 

head, 
(2.3) pump selection, and 
(2.4) installation methods, types and sizes 

of pumping pipe, pump controlling device and 
water distributing controller. 
3.6.10 DGRM D 9000-2550 Groundwater Well 
Maintenance 

The objective of this manual is to describe 
standard practice to sustain operating 
groundwater well longevity with good water 
quantity and quality yields. The important issues 
of the manual consist of: 

(1) causes of problems in ground-water 
pumping, decreasing well yield, fine sand 
entering the well, casing and screen cracks or 
collapse, or decreasing groundwater head, 

(2) working protocol, 
(2.1) compilation of well records, 
(2.2) examination of existing pump and 

well conditions, 
(2.3) well maintenance operation, and 

(2.4) well remediation if the well is 
chemically or bio-chemically clogged, and 

(3) periodic basic mechcanical main-
tenance and prevention. 
3.6.11 DGRM D 10000-2550 Groundwater 
Supply System Design and Management 

The objective of this manual is to provide 
guidelines for groundwater supply system design 
and management appropriate for individual water 
source conditions, water quality and quantity, size 
of water user groups, size of the area for water 
supply system, budget, and optimum groundwater 
supply system. The main issues of this manual 
include: 

(1) classification of groundwater supply 
system based on scale of the operating system 
such as small scale, medium scale, large scale, 
and very large scale. The criteria for the 
classification are available raw water yield, 
numbers of water users, and size of the area for 
the construction of the system, 

(2) main components of the ground-water 
supply system, 

(3) the design of the groundwater supply 
system including water quality improvement 
system and the design of the water tank tower, 

(4) construction methods including 
installation of water tank tower,  

(5) various methods of ground-water 
quality improvement including water quality 
improvement to meet the requirements of the 
world health organization (WHO) drinking water 
quality standard,       
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(6) example of detailed groundwater 
supply system for major agencies, and 

(7) format and administration method of 
the groundwater supply. 
3.6.12 DGRM D 11000-2550 General Checklists 
for Groundwater Well Owner Decision making  

The main issues in the manual consist of: 
(1) selection of appropriate ground-water 

well drilling company, 
(2) factors for consideration in hiring, 

decision making, 
(3) groundwater well drilling outputs, 
(4) knowledge in groundwater well drilling 

machines and various groundwater well drilling 
methods, 

(5) classification and grouping of the 
groundwater well drillers based on the potential of 
drilling machines, drilling experience, and drilling 
personnel, 

(6) national directory of groundwater well 
drillers, and 

(7) example of groundwater well drilling 
contract. 
3.6.13 DGRM D 12000-2550 General Cost 
Estimation for Groundwater Well Drilling and 
Groundwater Well Development 

The objective of this manual is to provide 
a method for groundwater well drilling and 
development cost estimation considering the 
main cost components such as well size, depth, 
machine and equipment used, site conditions, 
hydrogeological conditions, and concerned 
experts. The main issues of this manual include: 

(1) main components for costing 
(1.1) site and hydrogeological conditions, 
(1.2) size and depth of groundwater well, 
(1.3) difficulty in working operation to 

achieve the specifications, 
(1.4) types of drilling machine and 

equipment used, spare parts, and deterioration 
cost, 

(1.5) consumable materials such as  
fuel oil and lubricants, drilling mud, gravel                       

pack, cement, 
(1.6) types and size of casing and screen 

materials, 
(1.7) other specifications, 
(1.8) risks and unexpected difficulties, 
(1.9) management and others.   
(2) cost estimation using the quotation 

cost from the bill of quantity (BOQ), 
(3) example of groundwater well drilling 

cost estimating from the BOQ. the checklists for 
costing include: 

(3.1) clerical work, machine mobilization 
and installation,    

(3.2) site investigations, 
(3.3) production well construction, 
(3.4) pumping test, 
(3.5) reporting, 
(3.6) well pump installation, 
(3.7) management 
(3.8) profit, and 
(3.9) value added tax (vat). 
(4) examples of summary datasheets on 

groundwater well drilling and development cost. 
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3.7 Package of Operating Standards for 
Groundwater Conservation and Rehabilitation 
(DGRS CR 1000-2550 and 6000-2550) 

3.7.1 Introduction 
The groundwater shortage crisis is 

increasing severely in many parts of the country. 
The main causes of the shortage are due to the 
increasing groundwater demands for domestic, 
agricultural, and industrial water supplies. The 
over uses of groundwater supply have generated 
many adverse impacts such as land surface 
subsidence, saline water intrusion, groundwater 
level decline and groundwater depletion as well 
as groundwater contamination from toxic 
industrial wastes.  These problems must have 
immediate attention and mitigation. Groundwater 
knowledge and capacity building should be 
provided for members of the community to know 
and understand the causes of the problems       
as well as the guidelines for groundwater 
conservation and rehabilitation to achieve and 
sustain the groundwater balance.   

The operating standards for groundwater 
conservation and rehabilitation consist of two (2) 
standards, namely: 

(1) DGRS CR 1000-2550 Design and 
Installation of Groundwater Monitoring Well                    
Network, and 

(2) DGRS CR 6000-2550 Ground-water 
Well Plugging and Filling. 

3.7.2 DGRS CR 1000-2550 Design and 
Installation of Groundwater Monitoring Well                       
Network 

The objective of this standard is to provide 
methods for monitoring groundwater level 
fluctuations and groundwater quality changes as 
well as determination of groundwater flow 
direction in the specified groundwater source 
area and its immediate vicinity. 

(1) investigations and categorization of 
study areas into various classes in accordance to 
study objectives, 

(2) monitoring well design to cover study 
areas and specify sampling numbers and 
frequencies to determine water level and 
groundwater quality, and 

(3) selection of monitoring well drilling 
method, materials for well construction as well as 
appropriate technique for well construction and 
development. 
3.7.3 DGRS CR 6000-2550 Groundwater Well 
Plugging and Filling 

The objective of this standard is to provide 
standard practice in groundwater well plugging 
and filling to prevent toxic contamination or other 
pollutants entering into the aquifers through the 
abandoned groundwater well, abandoned well, 
dry well or well with saline water intrusion. 

The important contents of the standard 
include: 

(1) installation and removal of pump and 
well cleaning, 
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(2) well plugging and sealing with clay or 
cement or mixture of clay-cement, and 

(3) plugging for deep well with multiple 
interval screen installations or well with a nearby 
pumping well from the same aquifer. 
3.8 Package of Reference Manuals for 
Groundwater Conservation and Rehabilitation 
(DGRM CR 1000-2550 to DGRM CR 7000-2550) 

3.8.1 Introduction 
The package of reference manuals for 

groundwater conservation and rehabilitation 
consists of ten (10) individual manuals, namely: 

(1) DGRM CR 1000-2550 Design and 
Installation of Groundwater Monitoring Well 
Network, 

(2) DGRM CR 2000-2550 Risk 
Assessment for Groundwater Resource Conta-
mination, 

(3) DGRM CR 3000-2550 Impact 
Assessment of Groundwater Over-pumping  

(4) DGRM CR 4001-2550 Groundwater 
Recharge, 

(5) DGRM CR 4002-2550 Groundwater 
Dams for Groundwater Storage, 

(6) DGRM CR 4003-2550 Groundwater 
Contaminant in-Situ Containment, 

(7) DGRM CR 4004-2550 Groundwater 
Quality Treatment Using Chemical and 
Bioremediation Methods, 

(8) DGRM CR 5000-2550 Groundwater 
Conservation, 

(9) DGRM CR 6000-2550 Groundwater 
Well Plugging, and 

(10)  DGRM CR 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analyses for 
Groundwater Resource Conservation. 
3.8.2 DGRM CR 1000-2550 Design and 
Installation of Groundwater Monitoring Well                              
Network 

The objective of this manual is to illustrate 
the procedure and steps in design and installation 
of groundwater monitoring well network as 
described in the standard DGRS CR 1000-2550. 

The significant aspects in the manual 
include: 

(1) monitoring well network design for 
specific area and case study such as area size, 
contaminants, contaminating conditions, location, 
depth, well spacing and number of monitoring 
wells, 

(2) suitable surface geophysical inves- 
tigation methods for specific contamination 
conditions in specific areas and cases, 

(3) appropriate drilling methods for 
sampling in unsaturated and in aquifer formations 
for proper handling of contaminant sampling and 
borehole logging as well as borehole inspecting 
with borehole TV, 

(4)  sampling methods for soft soil using 
thin wall tube or thin wall sampler or rock core 
sampling for hard rock, 

(5) standard well installation and 
development which include well cleaning, 
appropriate coupling, and correct well sealing, 

(6)  sampling of contaminants in unsatu- 
rated soil, and 
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(7)  measuring of water level and water 
quality using water level meters and field water 
quality meters 
3.8.3 DGRM CR 2000-2550 Risk Assessment 
for Groundwater Resource Contamination 

The objective of this manual is to provide 
guidelines for risk assessment for groundwater 
resource contamination. The assessment could 
be performed by considering the results of 
groundwater resource vulnerability analysis 
together with the map of groundwater potential 
pollution sources.  

The assessment of the groundwater 
vulnerability can be carried out using three (3) 
assessment methods, namely: 

(1) assessment from the hydrogeological 
regime, 

(2) assessment from the environmental 
factors, and 

(3) assessment from comparison and 
mathematical modeling. 

This manual illustrates an example of the 
groundwater vulnerability assessment using 24 
assessment tables and considering 14 specified 
factors. The assessment method is known as the 
DRASTIC method. 

The assessment of contaminant potential 
can be performed considering six (6) contaminant 
sources, namely: 

(1)  industrial source, 
(2)  landfill waste disposal source, 
(3)  domestic waste water treatment plant, 
(4)  agricultural wastes, 

(5)  gasoline service stations (oil and gasspill), and 
(6)  mine wastes. 
Contamination risk map can be produced 

by overlaying the groundwater vulnerability map 
on the contaminant potential map after which the 
risk index could be classified.  

The contamination risk that exposes to the 
environmental receptors includes: 

(1)  human health risk, and  
(2)  ecological risk. 

3.8.4 DGRM CR 3000-2550 Impacts 
Assessment of Groundwater Over- pumping 

The objective of this document is to 
provide the concepts for a reference manual for 
the impacts assessment of groundwater over-
pumping so as to identify the effective prevention 
and mitigation measures. The assessment 
concepts include: 

(1) land subsidence due to groundwater 
pumping, 

(2) mechanics of pumping-induced land 
subsidence, 

(3) detection and measurement of land 
subsidence, 

(4) damage caused by land subsidence, 
and 

(5) monitoring land subsidence. 
3.8.5 DGRM CR 4001-2550 Groundwater 
Recharge 

The objective of this manual is to provide 
basic concepts in groundwater recharge to store 
surplus water in the aquifers and withdraw for 
use during the water shortage period. 
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Groundwater recharge does not cause any 
impact to the environment compared to water 
storage in the dam. Groundwater recharge can 
be achieved by: 

(1) natural recharge or infiltration from 
surface water bodies such as swamps, lakes, and 
canals, 

(2) artificial recharge such as pond and 
check dams, and  

(3) artificial recharge through ground-
water well for storage in aquifers and extracted 
for use during the water shortage period, such as 
Artificial Storage and Recovery (ASR) method.  

Prior to the implementation of these 
projects, the economic output should be taken 
into consideration. 
3.8.6 DGRM CR 4002-2550 Groundwater 
Dams for Groundwater Storage 

The objective of this manual is to provide 
the concepts and a reference manual for 
groundwater dam construction for groundwater 
storage and conservation. Groundwater dam 
alleviates evaporation and causes no land 
surface inundation in the reservoir area.  

The groundwater dam development 
concepts include: 

(1) concept and principle of groundwater 
dam, 

(2) groundwater dam site selection 
criteria, and 

(3) groundwater dam site survey. 

3.8.7 DGRM CR 4003-2550 Groundwater 
Contaminant in-Situ Containment 

The objective of this manual is to provide 
concepts and referenced standard practice in 
groundwater contaminant in-situ containment. In-
situ containment is preferred solution for 
contaminated sites for which in-situ treatment or 
excavation is either impossible or prohibitively 
expensive. This manual will not discuss the 
details of design but a description of each option 
will be given, along with some of the considera-
tions and limitations. 

In-situ containment method can be cate-
gorized into: 

(1) hydraulic containment techniques, 
(2) physical containment techniques which 

include; 
(2.1)  slurry walls, 
(2.2)  grout curtains, 
(2.3)  sheet pile walls, and 
(2.4)  surface caps 

3.8.8 DGRM CR 4004-2550 Groundwater 
Quality Treatment Using Chemical and 
Bioremediation Methods 

The objective of this manual is to provide 
a reference guideline for groundwater quality 
treatment using chemical and bioremediation 
methods to achieve drinking and domestic water 
quality standards set out by the World Health 
Organization (WHO). The main issues of the 
manual consist of techniques and methods for 
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toxic groundwater treatment at the contaminant 
source and within the contaminant plumes. 

The significant contents of the manual 
include: 

(1) rehabilitation of contaminated ground-
water using bioremediation methods, 

(2) rehabilitation of human-induced 
contaminated groundwater such as the treatment 
for heavy metals and volatile organics in 
groundwater, and 

(3) rehabilitation of naturally contami-
nated groundwater.   
3.8.9 DGRM CR 5000-2550 Groundwater 
Source Conservation 

The objective of this document is to 
provide a reference manual for the concepts of 
groundwater source conservation, to maintain 
good groundwater quantity, and quality to achieve 
secure and sustainable groundwater reserves, 
and as well conscience of the water user in  
effective groundwater utilization and , in turn, 
participate in groundwater conservation. 

The principles of groundwater conser-
vations include: 

(1) identification of principles for ground-
water source management, 

(2) conservation of watershed area or 
recharge area, 

(3) activity-based water use control, and 
(4) problem-based study and research in 

groundwater source conservations. 

3.8.10 DGRM CR 6000-2550 Groundwater Well 
Plugging and Sealing 

The objective of this manual is to provide 
understanding in work details so as to achieve 
operating standards as described in standard 
DGRS CR 6000-2550. The main issues of this 
manual consist of: 

(1) equipment and tools for groundwater 
well plugging such as water level meter, well 
depth measuring meter, air compressor, cement 
injector, GPS meter, and packer, 

(2) operating steps 
(2.1) compilation and analysis of ground-

water well data such as well depth, size and 
depth of casing and screen, standing water level, 
pumping rate, water quality, and the reason for 
well abandonment,  

(2.2) removal of pump (if any), water level 
and well depth measurement as well as removing 
all blocking materials in the well, well cleaning, 
and well plugging, 

(3) methods and details of well plugging 
which can be divided into four (4) methods, 
namely, clay and cement plugging, cement-
drilling mud mixture, and packer, 

(4) well head area clearing after well 
plugging and sealing as well as report preparing 
and submitting to related organization.    
3.8.11 DGRM CR 7000-2550 Groundwater 
Sampling and Groundwater Quality Analyses  
for Groundwater Resource Conservation 

The objective of this manual is to provide 
guidelines in groundwater sampling and ground-
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water quality analyses for groundwater resource 
conservations. 

The main issues of this manual consist of: 
planning, groundwater sampling steps including 
groundwater assurance, quality control, measuring 
groundwater level, groundwater sampling method, 
preservation and chemical analyses.  
3.9 Package of Operating Manuals for 
Groundwater Information System (DGRM DB 
1000-2550) 

3.9.1 DGRM DB 1000-2550 Operating Manual 
on Groundwater Database and Groundwater 
Information System 

This manual is designed to provide steps 
and appropriate operating procedure for the DGR 
personnel. Distinct steps and methods in 
database system operation will conform and will 
be compatible with various operating standards 
such as investigations, potential assessment, 
groundwater development, groundwater business 
control, and groundwater rehabilitation and 
conservation. The components of the groundwater 
database and groundwater information system 
consists of three (3) database systems, namely, 
Pasuthara Database, Hydrogeology Information 
System (HYGIS), and Groundwater Business 
Information System as illustrated in Fig. 3-3.   

The manual provides operating guidelines 
for the DGR personnel to handle systematically, 
the field data storage, data review and 
verification, data input, and data retrieval. 
Specifications of data groups, operating steps, 

data storage personnel, and data review prior to 
storage will be clearly identified.  

The operating guidelines in the manual 
consist of five (5) aspects. Description of datasheets 
and related database system include: 

(1) hydrogeological survey data and 
groundwater map, 

(2) data on groundwater resource poten-
tial and groundwater balance, 

(3) groundwater development data such 
as basic groundwater well data, groundwater well 
drilling data, hydrogeo-stratigraphic section, 
pumping test data, groundwater quality data, 
groundwater well maintenance data, 

(4) groundwater resource conservation 
and rehabilitation data such as country wide 
groundwater level monitoring data, and  

(5) groundwater business control data 
such as groundwater well drilling permission and 
permits, groundwater use permits, and 
groundwater business registration data. 

Groundwater data management protocol 
for various related sectors is illustrated in Figure 
3-4. The process of data storage begins with the 
formulation of the datasheet format by the expert 
in the concerned sectors. Field data will be 
recorded in the designed datasheet and later the 
data will be analyzed, reviewed and verified by 
qualified personnel prior to data input into 
database system by the well trained staff 
following the directions provided in the operating 
manual. 
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Figure 3-3 Groundwater data management system of the Department of Groundwater Resources 
(DGR, 2009) 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3-4 Steps in data management of the Department of Groundwater Resources 
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