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ชุดคูมือ 
การปฏิบัตงิานดานการประเมินศกัยภาพแหลงน้ําบาดาล 

คูมือ ทบ ป 1000-2550 ถึง 3008-2550 
 
เจาของโครงการ 
 กรมทรัพยากรน้ําบาดาล   
 กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
 
จัดทําโดย 
 มหาวิทยาลัยขอนแกน 
 กระทรวงศึกษาธิการ 
 
คณะท่ีปรึกษาโครงการ 
นางสาวสมคิด  บัวเพ็ง  อธิบดีกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
นายอนันต  เกตุเอม  รองอธิบดีกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
นายโชติ  ตราชู  รองอธิบดีกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
 
คณะกรรมการพิจารณาดําเนินการจางโดยวิธีตกลง 
1. นายปราณีต  รอยบาง    ประธานกรรมการ 
2. นายบรรจง  พรมจันทร   กรรมการ 
3. นายอํานาจ  เยาวสุต    กรรมการ 
4. นายสุทธิพล  เอี่ยมประเสริฐกุล   กรรมการ 
5. นางสาวอุไร  บางยี่ขัน    กรรมการ 
 
คณะกรรมการตรวจสอบงาน 
1. นายสุพจน  เจิมสวัสดิ์พงษ   ประธานกรรมการ 
2. ดร.อรนุช   หลอเพ็ญศรี   กรรมการ 
3. นายสุนทร   ปญจาสุธารส   กรรมการ 
4. นายประกอบ  อยูคง    กรรมการ 
5. นางศจีรัตน  อุนประเสริฐสุข   กรรมการ 
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คณะทํางานตรวจสอบมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและ 
แผนท่ีน้ําบาดาล  
1. นายกมลศักด์ิ   บัวออน  ประธานคณะทํางาน 
2. นางสาววิลาวัณย   ไทยสงคราม  คณะทํางาน 
3. นายประกอบ   อยูคง  คณะทํางาน 
4. นายวสันต   จันทรแสง  คณะทํางานและเลขานุการ   
 
คณะทํางานตรวจสอบมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล 
1. นายสัมฤทธิ์   ชุษณะทัศน  ประธานคณะทํางาน 
2. นายสุนทร   ปญจาสุธารส  คณะทํางาน 
3. นายเทิดศักดิ์   ทรัพยทวีวัง  คณะทํางานและเลขานุการ    
 
คณะทํางานตรวจสอบมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
1. นายสุพจน   เจิมสวัสดิ์พงษ  ประธานคณะทํางาน 
2. นายสําเริง   สโมทัย  คณะทํางาน 
3. นายพันธศักดิ์   ธีรปญญาภรณ  คณะทํางาน 
4. นายสุวัฒน   เปยมปจจัย  คณะทํางาน 
5. นายอุโรม   แกวจันทร  คณะทํางานและเลขานุการ 
  
คณะทํางานตรวจสอบมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล 
1. นายชัยพร   ศิริพรไพบูลย  ประธานคณะทํางาน 
2. นายอดิสัย   จารุรัตน  คณะทํางาน 
3. ดร.อรัญญา   เฟองสวัสดิ์  คณะทํางาน 
4. นางโศภิษฐ   ภิรมยเลิศ  คณะทํางาน 
5. ดร.อรนุช   หลอเพ็ญศรี  คณะทํางานและเลขานุการ    
 
คณะทํางานตรวจสอบคูมือการปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล 
1. นายไพศาล   ลักขณานุรักษ  ประธานคณะทํางาน 
2. นายเทิดศักดิ์   ทรัพยทวีวัง  คณะทํางาน 
3. นายบุญเลิศ   เลิศพฤกษสุกิจ  คณะทํางาน 
4. นายธนจักร   ริจิรวนิช  คณะทํางานและเลขานุการ   

 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 5/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          ชุดคูมือการปฏิบัติงานดาน 
  การประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 
 
  

ค

คณะทาํงาน 
 
1.  รศ.ดร.เกรียงศักดิ์   ศรีสุข   หัวหนาโครงการและผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 
2.  นายสมชัย   วงศสวัสดิ์   รองหัวหนาโครงการและผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 
3.  นายเจริญ   เช่ือมไธสง ผูเช่ียวชาญดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
4.  นายวิฑิต ศิริโภคากิจ ผูเช่ียวชาญดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
5.  นายธีรวัชร อินทรสูต ผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 
6.  นายเจตต จุลวงษ ผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 
7.  นายธีรศักดิ์ ตั้งสุทธินนท ผูเช่ียวชาญดานธรณีวิทยา 
8.  รศ.ดร.วิชัย ศรีบุญลือ ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรมแหลงนํ้า 
9.  รศ.ฉลอง บัวผัน ผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 
10.  ผศ.หลา อาจวิชัย ผูเช่ียวชาญดานธรณีวิทยา 
11.  ผศ.ดร.ศรัญญา พรหมโคตร ผูเช่ียวชาญดานธรณีเคมี 
12.  รศ.ดร.อลิศรา เรืองแสง ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 
13.  ดร.พิพัธน เรืองแสง ผูเช่ียวชาญดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศนํ้าบาดาล 
14.  นายพรศักดิ์ อรุณกิจกําจร ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรมเครื่องกล 
15.  ผศ.ดร.อุมา สีบุญเรือง ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 
16. นายโพยม สราภิรมย ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรมโยธา 
17.  นางกฤษณี คชสาร ผูประสานงานโครงการ 
18. น.ส.ศิริรัตน อุปสิทธิ์ นักอุทกธรณีวิทยาและผูประสานงานโครงการ 
19.  น.ส.ธิดารัตน โคตนนท นักอุทกธรณีวิทยา 
20. นายสุวันชัย นาดี วิศวกรเกษตร 
21. นายสหราช ทวีพงษ นักอุทกธรณีวิทยา 
22. นายประยุทธ เสนชัย นักธรณีวิทยา 
23.  น.ส.เกวรี พลเก้ิน วิศวกรเกษตร 
24.  นางนันทนา ศรีบุญลือ เจาหนาที่การเงิน 
25.  น.ส.ปยะมาศ ลีทองดี เจาหนาที่ธุรการ 
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คํานํา 
นํ้าบาดาลเปนแหลงนํ้าท่ีจําเปนอยางยิ่งตอการดํารงชีพโดยเฉพาะชุมชนท่ีแหลงนํ้าอื่นมีไมเพียงพอกับ

ความตองการ รวมท้ังเปนแหลงนํ้าทางเลือกสําหรับการพัฒนาอุตสาหกรรมและการเกษตร ดังน้ันหาก
กระบวนการปฏิบัติงานดานการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาล เชน การพัฒนานํ้าบาดาล การสํารวจและ
ประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล และการอนุรักษและฟนฟูแหลงนํ้าบาดาลไมดําเนินการใหเปนไปตาม
มาตรฐานทางวิชาการ อาจกอใหเกิดความเสียหายตอทรัพยากรน้ําบาดาลทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพยากที่จะ
แกไขได ในอดีตที่ผานมาการปฏิบัติงานดานทรัพยากรนํ้าบาดาลยังขาดแนวทางปฏิบัติที่ไดมาตรฐานตามหลัก
วิชาการ ดังน้ันในปงบประมาณ 2550 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาลซึ่งเปนหนวยงานหลักที่รับผิดชอบดานการ
บริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลของประเทศไดวาจางมหาวิทยาลัยขอนแกน ใหเปนผูดําเนินงานโครงการ
จัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล เพ่ือจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานครอบคลุม
การปฏิบัติงานดานตางๆ ของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 5 ดาน คือ (1) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงาน
ดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล (2) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (3) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล  
(4) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล และ (5) คูมือการ
ปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล โดยกระบวนการยกรางโดยผูเช่ียวชาญดานตางๆ และ
การนํารางมาตรฐานและคูมือเขาสูกระบวนการระดมสมองเพื่อรับฟงความคิดเห็นตอรางมาตรฐานและคูมือตางๆ 
กอนปรับปรุงแกไขเปนรายงานฉบับสมบูรณ ซ่ึงประกอบดวยรายงานทั้งหมด 10 เลม ไดแก รายงานสําหรับ
ผูบริหาร จํานวน 1 เลม ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงาน 4 เลม (รวม 25 มาตรฐาน) และชุดคูมือการปฏิบัติงาน 5 
เลม (รวม 34 เร่ือง) การตีพิมพชุดมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานครั้งน้ีเปนการจัดทําขึ้นเปนคร้ังแรก หากผูใช
พบวามีเน้ือหาสวนใดยังไมครบสมบูรณ มีขอผิดพลาดที่ควรแกไขหรือประสงคจะเสนอแนะความคิดเห็นประการ
ใด โปรดแจงใหกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลทราบ เพ่ือเปนขอมูลสําหรับการพิจารณาแกไขปรับปรุงตอไป 
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จ

กิตติกรรมประกาศ 
กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ขอขอบคุณคณะผูเช่ียวชาญ

จากมหาวิทยาลัยขอนแกน และผูมีสวนไดสวนเสียทุกภาคสวน ซ่ึงประกอบดวย เจาหนาท่ีกรมทรัพยากร 
นํ้าบาดาลจากฝายตางๆ ตัวแทนองคกรปกครองสวนทองถิ่น  สมาชิกสมาคมนํ้าบาดาลไทย  การประปาสวน
ภูมิภาค การประปานครหลวง กรมทรัพยากรนํ้า สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัด สมาชิก
ชมรมชางเจาะนํ้าบาดาลแหงประเทศไทย  ตัวแทนบริษัทที่ปรึกษาดานนํ้าบาดาล  ตัวแทนผูใชนํ้าบาดาล
ภาคเอกชน และนักวิชาการจากสถาบันการศึกษาตางๆ ท่ีมีสวนรวมในกระบวนการจัดทํามาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงาน ซ่ึงจัดทําขึ้นเปนคร้ังแรกในป พ.ศ. 2550 น้ีใหสําเร็จลุลวงไปดวยดี โดยไดใหความอนุเคราะหให
คําแนะนําท่ีเปนประโยชนและอํานวยความสะดวกตอการดําเนินงานในขั้นตอนตางๆ จึงใครขอขอบพระคุณเปน
อยางสูงไว ณ ท่ีน้ี  
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ฉ

โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล
เลมที่ 1/10 รายงานสรุปสําหรับผูบริหาร 
เลมที่ 2/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ ส 
1000-2550 ถึง 4000-2550) 
(1) มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

บนผิวดิน 
(2)   มาตรฐาน ทบ ส 2001-2550  การคัดเลือกวิธีการสํารวจ 

ทางธรณีฟสิกสบนผิวดิน 
(3)   มาตรฐาน ทบ ส 2002-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 

บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
(4)   มาตรฐาน ทบ ส 2003-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 

บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วของคลื่นไหว
สะเทือนแบบหักเห 

(5) มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 
บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา 

(6)   มาตรฐาน ทบ ส 2005-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 
บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาค 

(7)   มาตรฐาน ทบ ส 3000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
ใตผิวดิน 

(8)   มาตรฐาน ทบ ส 4000-2550  การจัดทําแผนที่อุทกธรณี 
วิทยา 

เลมที่ 3/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทก
ธรณีวิทยาและแผนท่ีนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ ส 1000-2550 ถึง 
4000-2550) 
(1) คูมือ ทบ ส 1000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบน 

ผิวดิน 
(2) คูมือ ทบ ส 2001-2550  การคัดเลือกวิธีการสํารวจ 

ทางธรณีฟสิกสบนผิวดิน 
(3)   คูมือ ทบ ส 2002-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน

ดวยวิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
(4)   คูมือ ทบ ส 2003-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน

ดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วของคลื่นไหวสะเทือน 
แบบหักเห 

(5)   คูมือ ทบ ส 2004-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน
ดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา 

(6)   คูมือ ทบ ส 2005-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน
ดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาค 

(7) คูมือ ทบ ส 3000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
ใตผิวดิน 

(8) คูมือ ทบ ส 4000-2550  การจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา 
เลมที่ 4/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550 ถึง 
3008-2550)  
(1) มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550  การสรางแบบจําลอง 

เชิงมโนทัศน  
(2) มาตรฐาน ทบ ป 3002-2550  การเลือกใชแบบจําลอง 

นํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร 
(3) มาตรฐาน ทบ ป 3003-2550  การกําหนดเงื่อนไข

ขอบเขตของแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 
(4) มาตรฐาน ทบ ป 3004-2550  การจําลองการไหล 

ของน้ําบาดาลและการเคลื่อนที่ของมวลสาร 
(5) มาตรฐาน ทบ ป 3005-2550  การประยุกตใชแบบจําลอง

การไหลของน้ําบาดาลตามสภาพปญหาของพ้ืนที่ 
(6) มาตรฐาน ทบ ป 3006-2550  การปรับเทียบผลการ

ประยุกตใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 
(7) มาตรฐาน ทบ ป 3007-2550  การวิเคราะหความออนไหว

ของพารามิเตอรที่ใชในแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล  
(8) มาตรฐาน ทบ ป 3008-2550  การจัดทํารายงานผลการ

ประยุกตใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 
เลมที่ 5/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ ป 1000-2550 ถึง  
3000-2550)  
(1)   คูมือ ทบ ป 1000-2550  การประเมินแหลงนํ้าตนทุน 

ของแองนํ้าบาดาล 
(2) คูมือ ทบ ป 2000-2550  การประเมินศักยภาพน้ําบาดาล 

ของแองนํ้าบาดาลและการจัดทําแผนการใชนํ้าบาดาล 
(3) คูมือ ทบ ป 3000-2550  การจัดทําแบบจําลองน้ําบาดาล

เชิงคณิตศาสตรและการประยุกตใช 
เลมที่ 6/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 ถึง 
7000-2550)  
(1) มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพ่ือสํารวจและ

พัฒนาบอนํ้าบาดาล  
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ช

โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล
เลมที่ 6/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 ถึง 
7000-2550) (ตอ) 
(2) มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550  การใชและการแปลคา

ขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
(3) มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและกอสราง 

บอนํ้าบาดาล 
(4) มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550  การพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
(5) มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบปริมาณ 

นํ้าบาดาล 
(6) มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550  การเก็บและวิเคราะห

ตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
(7) มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางน้ําและ 

การวิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล 
เลมที่ 7/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนา
บอนํ้าบาดาล  (คูมือ ทบ พ 1000-2550 ถึง 12000-2550)  
(1) คูมือ ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนา 

บอนํ้าบาดาล 
(2) คูมือ ทบ พ 2000-2550  การใชและการแปลคาขอมูล 

หยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
(3) คูมือ ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและกอสราง 

บอนํ้าบาดาล 
(4) คูมือ ทบ พ 4000-2550  การพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
(5) คูมือ ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบปริมาณ 

นํ้าบาดาล 
(6) คูมือ ทบ พ 6000-2550  การเก็บและวิเคราะหตัวอยาง

ตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
(7) คูมือ ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางน้ําและการ

วิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล 
(8) คูมือ ทบ พ 8000-2550  การคัดเลือกและติดตั้ง 

เคร่ืองสูบนํ้า 
(9) คูมือ ทบ พ 9000-2550  การบํารุงรักษาบอนํ้าบาดาล 
(10) คูมือ ทบ พ 10000-2550  การออกแบบกอสรางและ

บริหารจัดการระบบประปาบาดาล 
(11) คูมือ ทบ พ 11000-2550  การพิจารณาตัดสินใจสําหรับ 

ผูวาจางเจาะบอน้ําบาดาล 

(12) คูมือ ทบ พ 12000-2550  การประเมินราคากลาง 
การเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

เลมที่ 8/10  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการอนุรักษ
และฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ อ 1000-
2550 และ 6000-2550)  
(1) มาตรฐาน ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขายบอ

สังเกตการณ การติดตามระดับ และคุณภาพน้ําบาดาล 
(2) มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบบอนํ้าบาดาล 
เลมที่ 9/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและ
ฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ อ 1000-2550 ถึง  
7000-2550)  
(1) คูมือ ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขายบอสังเกตการณ 

การติดตามระดับและคุณภาพน้ําบาดาล 
(2) คูมือ ทบ อ 2000-2550  การประเมินความเสี่ยงการ

ปนเปอนของแหลงนํ้าบาดาล 
(3) คูมือ ทบ อ 3000-2550  การประเมินผลกระทบจากการ

ใชนํ้าบาดาลเกินสมดุล 
(4) คูมือ ทบ อ 4001-2550  การเติมนํ้าลงแหลงนํ้าบาดาล 
(5) คูมือ ทบ อ 4002-2550  การสรางระบบกักเก็บนํ้าใตดิน

ดวยเขื่อนใตดิน 
(6) คูมือ ทบ อ 4003-2550  การควบคุมการแพรกระจาย 

ของสารปนเปอน 
(7) คูมือ ทบ อ 4004-2550  การฟนฟูเพื่อปรับปรุงคุณภาพ 

นํ้าบาดาลโดยวิธีการทางเคมีและชีวภาพ 
(8) คูมือ ทบ อ 5000-2550  การอนุรักษแหลงนํ้าบาดาล 
(9) คูมือ ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบบอนํ้าบาดาล 
(10) คูมือ ทบ อ 7000-2550  การเก็บตัวอยางและการ

วิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาลเพื่อการอนุรักษแหลง 
นํ้าบาดาล 

เลมที่ 10/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูล
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(1) คูมือ ทบ ฐ 1000-2550  การปฏิบัติงานดานระบบ 
 ฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล 
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4.  ศัพทบัญญัติ 2 
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คูมือ ทบ ป 1000-2550 
การประเมินแหลงนํ้าตนทุนของแองนํ้าบาดาล 

 คูมือ ทบ ป 1000-2550 เปนคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาล (ป) ของกรมทรัพยากรน้ํา
บาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง ลําดับของคูมือ 
ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ท่ีจัดทําเอกสารตนฉบับของคูมือ กรณีที่มีการแกไขและปรับปรุงคูมือใหใส
วงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน โดยมีเครื่องหมาย (ก) เปนตัวยก
กํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่ปรับปรุงขึ้นใหม 

 
1. บทนํา  

ในการบริหารจัดการน้ํ า  จํา เปนจะตองรู
ศักยภาพแหลงนํ้า และการที่จะรูศักยภาพแหลงนํ้า
ไดจะตองรูปริมาณนํ้าตนทุนกอนทั้งกรณีแหลงนํ้า
ผิวดินและแหลงนํ้าบาดาล ดังน้ันความสามารถใน
การประเมินปริมาณนํ้าตนทุนของแหลงนํ้าจึงมี
ความสําคัญเปนอันดับแรก 

การประเมินปริมาณนํ้าตนทุนของแหลงนํ้า
บาดาลในแตละพ้ืนท่ี หมายถึง การคํานวณปริมาณ
นํ้าในช้ันนํ้าของพื้นที่น้ันๆ ซ่ึงจะตองประกอบดวย 
การประเมินขอบเขตและความหนาของชั้นนํ้า 
ความ สามารถในการกักเก็บนํ้า และความสามารถ
ในการสงผานนํ้า ช้ันนํ้าเปนธรรมชาติที่มีความ
สลับซับซอนมาก ทั้งในกรณีของช้ันนํ้าหินรวน (ช้ัน
กรวดทราย) และช้ันนํ้าหินแข็ง (หินท่ีมีรอยแตก 
รอยแยก และโพรง) เน่ืองจากชั้นนํ้าอยูใตผิวดินไม
สามารถตรวจสอบไดงายๆ ดังน้ันการกําหนด
ขอบเขตและขนาดของชั้นนํ้าจึงตองใชขอมูลและ
วิจารณญาณที่ถูกตอง ขอมูลที่สําคัญไดแก แผนที่
ท้ังหลาย เชนแผนที่ภูมิประเทศ แผนท่ีธรณีวิทยา 
แผนที่อุทกธรณีวิทยา แผนที่ดินและการใชท่ีดิน 
เปนตน  ภาพถายทางอากาศ  และภาพถ าย
ดาวเทียม ขอมูลหลุมเจาะ และขอมูลการสํารวจ
ธรณีฟสิกส จากขอมูลเหลาน้ีจะชวยในการจําแนก
แหลงนํ้าบาดาล ซ่ึงมีหลักการดังจะไดกลาวตอไป 

2.  ขอบเขต 

2.1 วัตถุประสงค 
วัตถุประสงคของคู มือน้ีเพ่ืออธิบายวิธีการ  

ประเมินปริมาณนํ้าตนทุนในช้ันนํ้าบาดาลใหถูกตอง ทั้ง
ในกรณีช้ันนํ้าเปดและช้ันนํ้าปด เม่ือรวมปริมาณนํ้า
ตนทุนทุกๆช้ันนํ้าบาดาลจะไดเปนนํ้าตนทุนของแองนํ้า
บาดาล 

2.2 ความละเอียดถูกตองของการประเมินปริมาณ
นํ้าตนทุน  

ความละเอียดถูกตองของการประเมินปริมาณ
นํ้าตนทุนขึ้นอยูกับความละเอียดถูกตองของขอมูล ซ่ึง
ขอมูลที่สําคัญมีดังน้ี ขอบเขตพ้ืนที่ของแองนํ้าบาดาล 
ความหนาของชั้นนํ้า เสนช้ันระดับของระดับนํ้าใตดิน 
(contour of water table) เสนช้ันระดับของพื้นขอบลาง
ของช้ันนํ้าเปด (contour of impervious floor of uncon-
fined aquifer) เสนช้ันระดับของระดับนํ้าบาดาล (con-
tour of potentiometric surface) เสนช้ันระดับของพ้ืนผิว
ขอบบนของช้ันนํ้าปด (contour of top boundary of 
confined aquifer) ความพรุนของเน้ือหินอุมนํ้า (porosity 
of aquifer) อัตราการใหนํ้าจําเพาะของชั้นนํ้า (specific 
yield of uncon-fined aquifer) สัมประสิทธิ์การกักเก็บ
ของช้ันนํ้าปด (storativity of confined aquifer) การเก็บ
กักจําเพาะ (specific storage) 
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3. เอกสารที่เกี่ยวของ 

3.1 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
- คูมือ ทบ ส 1000-2550 การสํารวจ

อุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน  
-  คูมือ ทบ ส 2001-2550 การคัดเลือก

วิธีการสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน  
-  คูมือ ทบ ส 2002-2550 การสํารวจ

ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความ
ตานทานไฟฟาจําเพาะ 

-  คูมือ ทบ ส 2003-2550 การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดิน ดวยวิธีการตรวจวัดความเร็ว
ของคล่ืนไหวสะเทือนแบบหักเห 

-  คูมือ ทบ ส 2004-2550 การสํารวจ
ธรณีฟสิกสบนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนาม 
แมเหล็กไฟฟา 

-  คูมือ ทบ ส 3000-2550 การสํารวจ
อทุกธรณีวิทยาใตผิวดิน 

-  คูมือ ทบ ส 4000-2550 การจัดทํา
แผนที่อุทกธรณีวิทยา  

-  คูมือ ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อ
การสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

- คูมือ ทบ พ 2000-2550 การใชและ
การแปลคาขอมูลหยั่งธรณีหลุมเจาะ 

- คูมือ ทบ พ 6000-2550 การเก็บและ
การวิเคราะหตัวอยางดินและหินจากหลุมเจาะ 

- คู มือ  ทบ  พ  7000-2550 การเก็บ
ตัวอยางนํ้าและวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 

- คู มือ  ทบ  พ  5000-2550 การสูบ
ทดสอบปริมาณนํ้า 
4.  ศัพทบัญญัติ 

4.1 การเก็บกักจําเพาะ (specific storage) 
หมายถึง คาพารามิเตอรแสดงปริมาตรนํ้าบาดาลที่
ไดจากหรือเขาสูช้ันหินใตนํ้าหน่ึงหนวยพ้ืนที่ในแนว

ระนาบ และหน่ึงหนวยความหนาของชั้นหินใหนํ้า ทําให
เฮดของน้ําบาดาลเปลี่ยนไปหน่ึงหนวย 

4.2 การสูบทดสอบ (pumping test) หมายถึง การ
หาคาพารามิเตอรตางๆ ของช้ันนํ้าโดยการสูบนํ้าออก
จากบอสูบและวัดอัตราการลดลงของระดับนํ้าในบอ
สังเกตการณและหรือบอสูบ แลววิเคราะหคาพารามิเตอร
จากขอมูลท่ีเก่ียวของ  

4.3 พ้ืนท่ีรับนํ้าบาดาล (recharge area, recharge 
zone) หมายถึง พื้นท่ีที่นํ้าผิวดินสามารถไหลลึกลงสูใต
ผิวดินและไหลลงไปสูช้ันหินอุมนํ้า หรือเปนพ้ืนท่ีท่ีนํ้า
จากช้ันหินอุมนํ้าระดับตื้นสามารถไหลลงไปเติมนํ้าในช้ัน
หินอุมนํ้าระดับลึกกวา 

4.4 พ้ืนที่สูญเสียนํ้าบาดาล (discharge area, 
discharge zone) หมายถึง พ้ืนท่ีซ่ึงนํ้าบาดาลไหลออกสู
ผิวดิน แหลงนํ้าผิวดิน และบรรยากาศ 

4.5 สัมประสิทธิ์การกักเก็บ (storativity, storage 
coefficient) หมายถึง ปริมาตรนํ้าบาดาลที่ไดจากช้ันให
นํ้าตอหนวยพื้นที่ในแนวระนาบตอหนวยเฮดท่ีลดลง 

4.6 ความตอเน่ืองทางชลศาสตร (hydraulic con-
ductivity, permeability) หมายถึง ระดับความสัมพันธ 
ดานชลศาสตรระหวางช้ันหินอุมนํ้าสองชั้นหรือระหวาง
ช้ันหินอุมนํ้ากับแหลงนํ้าผิวดิน เชนระดับความเร็วของ
นํ้าผิวดินไหลเติมลงไปในชั้นหินอุมนํ้า เปนตน 

4.7 สภาพสงผาน (transmissivity) หมายถึง พารา-
มิเตอรท่ีเก่ียวเน่ืองกับความยากงายของการเคลื่อนที่ของ
นํ้าผานช้ันหินใหนํ้าในแนวระนาบ 

4.8 แหลงนํ้าบาดาล (groundwater resource) 
หมายถึง บริเวณที่มีช้ันนํ้าท่ีมีปริมาณน้ํามากและอัตรา
การใหนํ้าสูง 

4.9 อัตราการใหนํ้าจําเพาะ (specific yield) หมาย 
ถึง เปนอัตราสวนของนํ้าบาดาลที่สามารถสูบขึ้นมาได 
ตอปริมาณนํ้าทั้งหมดที่มีอยูในหน่ึงหนวยความกวาง
ความยาวและความหนาของชั้นหินอุมนํ้า (ไมมีหนวย) 
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4.10  แองนํ้าบาดาล (groundwater basin) 
หมายถึง แองตะกอนที่มีช้ันหินตะกอนอุมนํ้าหรือ
กลุมของหินอุมนํ้า มีอาณาเขตหรือขอบเขตที่
แนนอน ซ่ึงเกิดจากการปดก้ันโดยลักษณะทางอุทก
ธรณีวิทยาของพื้นที่ เชน ช้ันหินก้ันนํ้า (no-flow 
boundaries) โครงสรางทางธรณีวิทยา (fault boun-
daries) หรือทางอุทกวิทยา (open boundaries) 

4.11  เฮด (head) หมายถึง คาระดับพลังงาน
ของของเหลว ณ จุดหน่ึง ในหนวยของความยาว 
ซ่ึงหาไดจากความสูงของจุดที่พิจารณาจากระดับ
อางอิงบวกดวยแรงดันของนํ้าท่ีอยู เหนือจุดที่
พิจารณา 
5. ความสําคัญและการใชงาน 

ปริมาณน้ําตนทุนหมายถึงปริมาณนํ้าในแองนํ้า
บาดาลในขณะปจจุบันหรือในขณะเริ่มตน การ
ประเมินปริมาณนํ้าตนทุนมีความสําคัญตอการวาง
แผนการจัดการนํ้าท้ังระบบ โดยพิจารณาจาก
ศักยภาพของแองนํ้าบาดาลและศักยภาพของแหลง
นํ้าผิวดิน รวมทั้งปริมาณความตองการนํ้า 

ปริมาณน้ําตนทุนของแองนํ้าบาดาลชวยในการ
ประเมินศักยภาพน้ําบาดาลโดยใชหลักสมดุลนํ้า 
เม่ือกําหนดชวงเวลาใหคงท่ี ที่ t∆  จะไดสมการ
สมดุลนํ้าดังน้ี 
 

tttaboutin SSVVV −=−− ∆+  (1) 
 

เม่ือ inV  คือปริมาตรนํ้าที่เพ่ิมเติมเขาสูแองนํ้า
บาดาล, outV  คือ ปริมาตรนํ้าที่ออกจากแองนํ้า
บาดาลตามธรรมชาติ, abV  คือ ศักยภาพของแอง
นํ้าบาดาล,  

ttS ∆+  คือ ปริมาณนํ้าท่ีเวลา t∆  นับจาก
ปจจุบันหรือจากเวลาที่เริ่มตน โดยถือเอาเกณฑ
จากปริมาณปลอดภัย คือ ตองไมเกิดผลเสียตอ

ระบบนํ้าบาดาล ตอส่ิงแวดลอม ตอระบบเศรษฐกิจและ
สังคม และสุดทาย St คือ ปริมาณนํ้าตนทุน 

จากสมการขางตนจะเห็นไดวา คาของปริมาณนํ้า
ตนทุน (St) มีความสําคัญตอการประเมินศักยภาพน้ํา
บาดาล (Vab) ไมนอยไปกวาคาของปริมาณเพ่ิมเติมนํ้า
เขาสูแองนํ้าบาดาล (Vin) และปริมาณไหลออกจากแอง
นํ้าบาดาล (Vout) รวมทั้งเกณฑกําหนดตางๆที่จะเกิด
ผลกระทบตอระบบนํ้าบาดาลและสิ่งแวดลอม ซ่ึงแสดง
อยูในปริมาณนํ้าท่ีเวลาถัดไป ( ttS ∆+ ) 
6. พื้นฐานอุทกธรณีวิทยา 

วิชาท่ีวาดวยนํ้าบาดาลเรียกวาอุทกธรณีวิทยา เปน
วิชาที่ครอบคลุมถึงการเกิด การเก็บกัก การเคลื่อนท่ี 
และคุณภาพนํ้าบาดาล นํ้าบาดาลเปนสวนหน่ึงของวัฏ
จักรนํ้า (hydrologic cycle) ซ่ึงวัฏจักรนํ้ากลาวถึงการ
หมุนเวียน เคล่ือนท่ี และเปล่ียนสถานะของนํ้าในโลก 
(รูปท่ี 1) วัฏจักรนํ้าไมมีตนมีปลาย อาจเริ่มพิจารณาจาก
นํ้าในมหาสมุทร ซ่ึงเม่ือระเหยกลายเปนไอนํ้า บางสวน
ของไอน้ําถูกลมพัดพาไปยังผืนแผนดิน แลวควบแนน
เปนละอองนํ้ารวมกันเปนกลุมกอนเมฆ เม่ือละอองนํ้ามี
สภาวะที่เหมาะสม ก็จะกลายเปนฝนตกลงทั้งในทะเล 
มหาสมุทร และบนผืนแผนดิน ฝนที่ตกลงบนพ้ืนดิน
บางสวนระเหยกลับสูบรรยากาศ บางสวนไหลไปบนผิว
ดิน บางสวนซึมลงใตผิวดิน นํ้าใตผิวดินระดับตื้นถูกพืช
ดูดไปใชและคายออกทางปากใบ แตสวนที่ซึมลึกลงสูช้ัน
อิ่มตัวดวยนํ้า เรียกวานํ้าบาดาล 

นํ้าบาดาลแทรกตัวอยูตามโพรงชองวาง ในช้ันหิน
จนถึงระดับอิ่มตัวดวยนํ้า ถาเปนช้ันหินที่เก็บกักนํ้าได
มากและสามารถสงผานนํ้าไดดี เราเรียกช้ันหินน้ีวาช้ัน
นํ้า (aquifer) แตถาเปนช้ันหินท่ีสงผานนํ้าไดไมดี 
เรียกวา ช้ันหินตานนํ้า (aquitard) ตามลักษณะทางอุทก
ธรณีวิทยา ช้ันนํ้าและช้ันหินตานนํ้ามักจะมีตําแหนงท่ี
วางสลับกัน ดังน้ันช้ันหินตานนํ้าจึงก้ันนํ้าไวในช้ันนํ้า เรา
จึงเรียกช้ันหินตานนํ้าวา ช้ันก้ันนํ้า (confining layer)  
(รูปที่ 2) 
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รูปที่ 1 วัฏจักรนํ้า (ดัดแปลงจาก Mansell, 2003) 

 
รูปที่ 2 ภาพตัดขวางอุทกธรณีวิทยา 

(ดัดแปลงจาก Todd, 1980) 

ลักษณะของวัสดุหรือเน้ือของช้ันนํ้าแบงออกเปน 2 
ชนิด คือ ช้ันนํ้าหินรวน (unconsolidated aquifer) และ
ช้ันนํ้าหินแข็ง (fracture rock aquifer) ช้ันนํ้าหินรวน
ไดแก ช้ันตะกอนกรวดทราย (clean alluvium) ที่ยัง
ไมมีสารเชื่อมใหกอนกรวดทรายจับตัวกันเปนกอนทึบ 
นํ้าบาดาลแทรกตัวอยูตามชองระหวางเม็ดกรวดทราย 
ช้ันนํ้าหินแข็งไดแก ช้ันหินท่ีมีรอยแตก รอยแยก และ
รอยเล่ือน ในพวกหินทุกชนิด ไดแก หินช้ัน (sedi-
mentary rock) หินอัคนี (igneous rock) และหินแปร 
(metamorphic rock) ในหินอัคนีและหินแปรมีรอย
แตก รอยแยกและรอยเลื่อนนอย โดยเฉพาะหินแปร 

ดัง น้ันหินแปรจึงเปนช้ันนํ้าที่ไม ดี เก็บกักนํ้าและ
สงผานนํ้าไดเล็กนอย หินอัคนีบางชนิด เชน หินบะ-
ซอลท มีรอยแตก รอยแยกในชั้นหินมาก ดังน้ันหิน
อัคนีจึงเปนช้ันนํ้าท่ีดีกวาหินแปร สวนหินตะกอน
มักจะมีรอยแตก รอยแยกและรอยเลื่อนมาก และยังมี
ชองวางระหวางเม็ดหินอีกดวย ดังน้ันหินตะกอนจึง
เปนช้ันนํ้าที่ดี หินปูนเปนหินตะกอนชนิดหน่ึงซ่ึงแมวา
เน้ือหินจะทึบนํ้าแตมีรอยแตกและโพรง ซ่ึงเกิดจาก
การละลายเนื่องจากน้ําฝนท่ีเปนกรดออนๆ ลักษณะ
ของโพรงชองวางในทั้งช้ันหินรวน หินแข็ง และหินปูน 
แสดงในรูปท่ี 3  

ลักษณะของช้ันนํ้าในเชิงอุทกธรณีวิทยาแบงได
เปน 2 ชนิด  คือ ช้ันนํ้าเปดหรือช้ันนํ้าไรแรงดัน 
(unconfined aquifer) และช้ันนํ้าปดหรือช้ันนํ้ามี
แรงดัน (confined aquifer) ซ่ึงแตกตางกันตรงท่ีขอบ
บนของช้ันนํ้าเปดเปนระดับนํ้าใตดิน (water table) 
สวนขอบบนของช้ันนํ้าปดเปนช้ันก้ันนํ้า ( รูปท่ี 2) 
ดังน้ันช้ันนํ้าเปดจึงมักจะเปนช้ันนํ้าแรกที่อยูใตผิวดิน 
ผิวบนของช้ันนํ้าเปดสัมผัสกับช้ันบรรยากาศ (แมอยู
ใตผิวดิน) ความดันนํ้าบาดาลที่ผิวบนของช้ันนํ้าเปดมี
คาเทากับความดันบรรยากาศ บอท่ีไดนํ้าจากชั้นนํ้า
เปดจะไดระดับนํ้าในบอเทากับขอบบนของช้ันนํ้า และ
ขอบบนของช้ันนํ้าเปดยอมแปรผันไปตามฤดูกาลใน
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ฤดูฝนขอบบนของช้ันนํ้าเปดจะเคล่ือนท่ีสูงข้ึน สวนฤดู
แลงจะเคลื่อนท่ีต่ําลง 

ช้ันหินก้ันนํ้าปด ท่ีขอบบนมีช้ันก้ันนํ้าปดเอาไว 
ดังน้ันความดันนํ้าบาดาลท่ีขอบบนของช้ันนํ้าปดยอม
มีคาสูงกวาความดันบรรยากาศ บอท่ีไดนํ้าจากชั้นนํ้า
ปดจะมีระดับนํ้าในบออยูสูงกวาขอบบนของช้ันนํ้าปด 
ในพื้นท่ีหน่ึงๆช้ันนํ้าเปดอาจจะมีช้ันเดียวในช้ันบนสุด 
แตอาจจะมีช้ันนํ้าปดหลายชั้นก็ได เชน แองนํ้าบาดาล
เจาพระยาตอนลาง ซ่ึงครอบคลุมกรุงเทพฯและพ้ืนท่ี
โดยรอบ มีช้ันนํ้าปดประมาณ 8 ช้ัน ไดแก ช้ันนํ้า
กรุงเทพ ช้ันนํ้าปทุมธานี เปนตน 

การเคลื่อนที่ของนํ้าบาดาลเปนสวนประกอบที่
สําคัญในอุทกธรณีวิทยา นํ้าบาดาลเคลื่อนท่ีจาก
บริเวณที่มีเฮดสูงไปยังบริเวณท่ีมีเฮดต่ํากวา เฮดของ
นํ้าบาดาล (groundwater head) หมายถึง ระดับ
พลังงานของน้ําบาดาล ซ่ึงมีคาเทากับปริมาณพลังงาน
ตอหนวยนํ้าหนักของนํ้าบาดาล พลังงานมีคาเทากับ
แรงคูณดวยระยะทาง มีหนวยเปน Newton × meter 
(Nm) และนํ้าหนักคือแรงโนมถวงที่กระทํากับนํ้า
บาดาล มีหนวยเปน Newton (N) ดังน้ันเฮดจึงมีหนวย
เปนความสูง meter (Nm/N = m) 

เฮดของนํ้าบาดาลเกิดจากพลังงานจลน พลังงาน
ศักย และพลังงานที่เกิดจากแรงดันนํ้า เน่ืองจากน้ํา
บาดาลเคลื่อนท่ีชามาก พลังงานจลนจึงมีคานอยมาก 
เม่ือเทียบกับพลังงานศักย และพลังงานเน่ืองจาก
แรงดัน ดังน้ันเฮดของนํ้าบาดาลจึงประกอบดวย เฮด
ความดัน (pressure head) และเฮดระดับ (elevation 
head) เขียนเปนสมการไดดังน้ี 
 

ep hhh +=  (2) 
 

เม่ือ h คือ เฮดของนํ้าบาดาล, hp คือ เฮดความ
ดัน และ he คือ เฮดระดับ 

 
 

(ก)  ตะกอนสะสมตัวกันอยางดีมีความพรุนสูง 
(ข)  ตะกอนสะสมตัวและเรียงตัวกันอยางไมเปนระเบียบ 

มีความพรุนตํ่า 
(ค)  ตะกอนประกอบดวยกรวดซึ่งมีความพรุนในตัวเองอยูแลว

เรียงตัวกันอยางมีระเบียบ ช้ันหินประเภทนี้มีความพรุนสูง 
(ง)  ตะกอนสะสมและเรียงตัวอยางมีระเบียบแตชองวางถูกน้ําแร

มาตกตัวอยูทําใหไมมีความพรุน 
(จ)  หินซึ่งเกิดความพรุนเนื่องจากสวนประกอบเดิมถูกน้ํายาเคมี

ละลายออกไป 
(ฉ)  หินซึ่งเกิดความพรุนเนื่องจากมีรอยแตกราว 

รูปที่ 3 ความพรุนของหิน   
(ดัดแปลงจาก Meinzer, 1923) 

เฮดความดันเกิดจากพลังงานเน่ืองจากแรงดันท่ี
กระทํากับนํ้าบาดาล ณ จุดท่ีพิจารณาซ่ึงคํานวณได
จาก 
 

hp = p / (ρg) (3) 
 

เม่ือ p คือ คาความดันนํ้าบาดาล ณ จุดที่พิจารณา, 
ρ คือ ความหนาแนน และ g คือ คาความเรงเน่ืองจาก
แรงโนมถวง  

วัดเฮดความดันไดโดยใชทอกลวงปลายเปดท้ังสอง
ขาง จอปลายลางเขาตรงจุดท่ีตองการวัด นํ้าจะดันเขา
ไปในทอ ความสูงของนํ้าในแนวดิ่งจากจุดวัดคือ คาเฮด
ความดัน เรียกทอท่ีใช วัดความดันวา พีโซมิเตอร 
(piezometer) หรือมานอมิเตอร (manometer)  

เฮดระดับเกิดจากพลังงานศักยของนํ้าบาดาล 
เฮดระดับมีคาเทากับระดับความสูงในแนวด่ิงของจุด
พิจารณาวัดจากระดับอางอิง ถาจุดอยูสูงกวาระดับ
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อางอิงคาเฮดท่ีไดระดับเปนบวก และคาเฮดระดับมีคา
เปนลบถาจุดอยูใตระดับอางอิง ซ่ึงระดับอางอิงจะ
กําหนดเอาที่ระดับใดก็ไดตามความเหมาะสม โดย
ปกติมักจะถือเอาระดับนํ้าทะเลปานกลาง เน่ืองจาก
ระดับอางอิงสามารถกําหนดเอาไดตามใจชอบ ดังน้ัน
เฮดระดับจะมีความหมายก็ตอเม่ือ มีจุดพิจารณาตั้งแต
สองจุดขึ้นไป ซ่ึงจะทําใหมีคาแตกตางของเฮดเกิดขึ้น 

นํ้าบาดาลเคลื่อนท่ีจากจุดท่ีมีเฮดสูงไปจุดที่มีเฮด
ต่ําและสามารถเคลื่อนท่ีไปในทิศทางใดๆก็ไดในสาม
มิติ แตเน่ืองจากความหนาของชั้นนํ้ามีคานอยมากเม่ือ
เทียบกับขอบเขตพื้นท่ีของช้ันนํ้าที่กวางใหญในแนว
ระนาบ เชน ช้ันนํ้าในแองเจาพระยาตอนลาง แตละช้ัน
มีความหนาประมาณ 50 เมตร แตมีความกวางและ
ยาวประมาณ 100 ถึง 500 กิโลเมตร เปนตน เราจึง
พิจารณาการไหลเปนแบบสองมิติในแนวราบ โดย
ถือเอาความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลางถึงระดับ
ก่ึงกลางระหวางขอบลางกับขอบบนของช้ันนํ้าเปนเฮด
ระดับ และความสูงของระดับผิวนํ้าในบอวัดจากระดับ
ก่ึงกลางระหวางขอบลางกับขอบบนของช้ันนํ้าเปนเฮด
ความดัน (รูปท่ี 4) เม่ือมีบอบาดาลอยูเพียงสองบอ จะ
ถือเอาวานํ้าบาดาลจะเคลื่อนที่จากจุดของบอบาดาลที่
มีเฮดนํ้าบาดาลสูงไปยังจุดที่บอบาดาลมีเฮดตํ่ากวา 

 

ตัวอยางท่ี 1 บอบาดาล A และ B อยูหางกัน 50 เมตร 
แตละบอมีรายละเอียดดังตอไปน้ี  
 

รายละเอยีด บอ A บอ B 
ระดับผิวดิน (ม.รทก.) 120 118 

ระดับขอบบนของชั้นน้ํา (ม.รทก.) 82 84 

ระดับขอบลางของชั้นนํ้า (ม.รทก.) 76 80 
ระดับนํ้าลึกจากผิวดิน (ม.) 5 7 

 

จงหาทิศทางการเคลื่อนท่ีและเกรเดียนตของนํ้าบาดาล 

วิธีทํา 
 

 
รูปที่ 4 ภาพตัดขวางแสดงชั้นนํ้าและบอบาดาล 

พิจารณาที่จุดก่ึงกลางความหนาของชั้นนํ้า และ
ใหระดับนํ้าทะเลปานกลาง (ร.ท.ก.) เปนระดับอางอิง 
จะไดเฮดระดับของบอ A และ B ดังน้ี  

 

792/)8276(h Ae =+=′  ม. 
 

822/)8480(h Be =+=′  ม. 
 

เน่ืองจากบอบาดาลทําหนาที่เหมือนพีโซมิเตอร 
ดังน้ันจะไดเฮดความดันของบอ A และ B ดังน้ี 

 

3679)5120(h Ap =−−=′  ม. 
 

2982)7118(h Bp =−−=′  ม. 
 

จะไดเฮดรวมของบอ A และ บอ B ดังน้ี 
 

1153679hhh ApAeA =+=+= ′′′ ม. 
 

1112982hhh BpBeB =+=+= ′′′ ม. 
 

เน่ืองจากเฮดนํ้าบาดาลที่บอ A สูงกวาเฮดนํ้า
บาดาลที่บอ B ดังน้ันนํ้าบาดาลจะไหลจากบอ A ไปยัง
บอ B  
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ขอสังเกตคือเฮดนํ้าบาดาลมีคาเทากับระดับความ
สูงของระดับนํ้าบอบาดาล ( คิดจากระดับอางอิง
เดียวกัน เชนจากระดับทะเลปานกลาง) 

เกรเดียนต (i) หมายถึง อัตราการเปลี่ยนแปลง
ของเฮดเทียบกับระยะทาง  ( )L/h ∆∆ เขียนเปน
สมการไดดังน้ี 

 

L/hi ∆∆=  
 

สําหรับตัวอยางน้ี ถาคิดจาก A ไปยัง B จะได 
 

m4115111h BA −=−=∆ →  
 

สวน L∆ คือระยะหางระหวางบอท้ังสอง คือ 50 ม. 
ดังน้ันจะไดคาเกรเดียนตเปน 

08.050/4i −=−=  
 

เม่ือมีบอบาดาล 3 บอ จะไดทิศทางการเคลื่อนท่ี
ของนํ้าบาดาลในชั้น นํ้าอยู ในแนวเฮดที่ ชันท่ี สุด 
เ รี ย ก ว า แนว เ ก ร เดี ยนต ช ลศ าสต ร  (hydraulic 
gradient) การหาทิศทางเกรเดียนตจากทิศทางบอ
บาดาลสามบอ เรียกวา ปญหาสามจุด (three point 
problem) ดังแสดงในตัวอยางที่ 2 
 
ตัวอยางท่ี 2 จากตัวอยางที่ 1 ถา C เปนอีกบอหน่ึงท่ี
อยูหางจากบอ A 30 ม. และหางจากบอ B 34 ม. ใน
แนวระนาบ ท่ีบอ C มีระดับผิวดิน 119 ม.รทก. ระดับ
นํ้าบาดาลลึกจากผิวดิน 5 ม. จงหาทิศทางการไหล
และเกรเดียนตของนํ้าบาดาล 
 

วิธีทํา  
จากตัวอยางที่ 1 ไดเฮดท่ี A และท่ี B เปน 

 hA = 115 ม.  hB = 111 ม. สวนเฮดที่ C จะไดเปน 
hC = 119-5 = 114 ม. จะไดแปลนของจุด ABC ดังน้ี 
 

 

 
เน่ืองจากคาของ hC = 114 ม. ซ่ึงเปนคาอยูระหวาง 

hA (115 ม.) กับ hB ( 111 ม.) ดังน้ันบนเสนตรง AB ยอมจะ
ไดจุด D ซ่ึงมีเฮดเทากับ 114 ม. โดยหาระยะ BD 
ดังน้ี 

 

111115
111114

hh
hh

BA
BD

BA

BD

−
−

=
−
−

=  

 

5.3750
4
3

BD =×= ม. 

หรือ AD = 50-37.5 = 12.5 ม. 
เสนตรง CD คือ เสนแสดงเฮดคงที่เทากับ 114 

ม. ดังน้ันทิศทางการไหลของน้ําบาดาลยอมตั้งฉากกับ 
CD และช้ีไปยังทิศทางที่มีเฮดลดลง คือไปทาง B ดัง
เสนตรง EB ซ่ึงวัดระยะ ไดเทากับ 33.5 ม. ดังน้ันจะ
ไดคาเกรเดียนตเปน  

 

09.0
5.33
114111

i −=
−

=  
 

เม่ือมีขอมูลจากบอบาดาลมากขึ้นทําใหทราบแนว
การไหลของนํ้าบาดาลไดละเอียดและถูกตองมาก
ย่ิงขึ้น เสนที่แสดงแนวเฮดเทากันเรียกวา เสนเฮดเทา 
(equipotential line) สวนเสนที่ต้ังฉากกับเสนเฮดเทา
แสดงแนวการไหลเรียกวา เสนการไหล (stream line) 
ตาขายที่เกิดจากการตัดกันของเสนเฮดเทากับเสนการ
ไหลเรียกวา ตาขายการไหล (flow nets) ตาขายการ
ไหลเปนเครื่องมือสําคัญในการออกแบบ คํานวณ และ
วางแผนบริหารจัดการนํ้าบาดาล 
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ตัวอยางที่ 3 จากขอมูลเฮดและตําแหนงของบอ
บาดาล 10 บอ กระจายอยูในบริเวณเมืองและบริเวณ
พ้ืนท่ีเปาหมายที่จะเปนท่ีทิ้งขยะ (รูปท่ี 5) จงพิจารณา
วา ถาพื้นท่ีเปาหมายจะตองเปนที่ท้ิงขยะ นํ้าเสียจาก
บอขยะจะไหลมาที่เขตเมืองหรือไม 
 
 

 

รูปที่ 5 ตําแหนงบอบาดาล คาเฮดของแตละบอ  
เขตเมืองและบริเวณเปาหมายที่จะเปนท่ีทิ้งขยะ 

วิธีทํา เม่ือพิจารณาอยางหยาบๆจากคาเฮดของบอ
บาดาลตางๆ พบวา ที่เขตเมืองมีเฮดตํ่ามาก สวน
บริเวณที่จะเปนที่ท้ิงขยะมีคาเฮดสูง ดังน้ันอาจถือเอา
ในเบื้องตนวา นํ้าเสียจากหลุมขยะในระบบนํ้าบาดาล
นาจะไหลมาที่เขตเมืองได 

เพ่ือใหเกิดความชัดเจนจําเปนตองสรางตาขาย
การไหลของระบบนํ้าบาดาลของพื้นท่ีศึกษา โดยขั้น
แรก ทําการลากเสนเฮดเทา แลวจึงลากเสนการไหล
ตั้งฉากกับเสนเฮดเทา ดังรูปที่ 6 ซ่ึงแสดงใหเห็นวา 
นํ้าเสียในระบบนํ้าบาดาลจะไมไหลมาท่ีเขตเมือง แต
อยางไรก็ตามเพ่ือเปนการไมประมาทที่ทิ้งขยะควร
ตั้งอยูบริเวณท่ีมีเฮดนํ้าบาดาลตํ่ากวาเขตเมือง 

ในการบริหารจัดการน้ําบาดาล นอกจากจะตอง
ทราบทิศทางการเคลื่อนที่ของนํ้าบาดาลแลว ปริมาณ
การเคลื่อนท่ีก็มีความสําคัญมากเชนเดียวกัน ปริมาณ
การเคลื่อนท่ีของนํ้าบาดาลเปนไปตามกฎของดารซ่ี 
ซ่ึงกลาววาอัตราการเคลื่อนท่ีของนํ้าบาดาล (Q) เปน

สัดสวนตรงกับระดับเฮดท่ีลดลง ( h∆ ) และพื้นที่ หนา
ตัดของการไหล (A) เปนสัดสวนผกผันกับระยะ
ทางการไหล ( L∆ ) ดังแสดงในสมการที่4 
 

 

 
รูปท่ี 6 ตาขายการไหลของระบบนํ้าบาดาล 

 

 
L
hKAQ

∆
∆

−=  (4) 

เม่ือ K คือ คาสัดสวนคงตัว เรียกวา สภาพนําชล
ศาสตร (hydraulic conductivity) เครื่องหมายลบ
แสดงวาการไหลอยูในทิศทางที่เฮดลดลง 

เม่ือหารสมการ (4) ดวย A จะได 
 

 
L
h

K
A
Q

∆
∆

−=  
 

 Kiv −=  (5) 
 

เม่ือ v คือ อัตราการไหลจําเพาะ เปนอัตราการ
ไหลตอหน่ึงหนวยพ้ืนที่ บางคร้ังเรียกวาความเร็ว 
ฟลักซ (flux velocity) หรือความเร็วอัตราการไหล 
(discharge velocity) และ i คือ เกรเดียนตของการ
ไหล หมายถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงเฮดตอระยะทาง 

อัตราการไหลจําเพาะ (v) แมจะมีหนวยเชน 
เดียวกับความเร็ว แตไมใชความเร็วของนํ้าบาดาล 
ความเร็วเฉล่ียเชิงเสนของนํ้าบาดาล (u) หาไดจาก
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การหารอัตราการไหลจําเพาะดวยคาความพรุนยังผล 
(effective porosity, fe) ดังน้ี 
 

ef/vu =  (6) 
 

สภาพนําชลศาสตร คือ คาช้ีวัดความยากงายของ
การไหลของนํ้าผานตัวกลางพรุน (porous media) ซ่ึง
ในที่น้ีหมายถึงช้ันนํ้า เม่ือสภาพนําชลศาสตรมีคาสูง
นํ้าจะไหลผานตัวกลางพรุนไดงาย ดังน้ันสภาพนําชล
ศาสตรจึงขึ้นอยูกับขนาดของรูพรุนกับความหนืด 
(viscosity) ของของเหลว ซ่ึงเขียนเปนสมการไดดังน้ี 

µ
ρ

=
gkK  (7)

 
เม่ือ µ = ความหนืดของของเหลว และ k = สภาพ

ซึมได (intrinsic permeability) ซ่ึง เปนคุณสมบัติของ
วัสดุพรุนอยางเดียวไมเก่ียวกับของเหลวท่ีไหลผาน 

คาสภาพนําชลศาสตรของช้ันดินและช้ันหินมีคา
แตกตางกันถึง 12 ระดับขนาด (order of magnitude) 
คือต้ังแต 10-8 เมตรตอวัน ของหินอัคนีหรือหินแปรท่ี
ไมมีรอยแตก ไปจนถึง 104 เมตรตอวัน ของช้ันกรวด
สะอาด (ตารางท่ี 1) เน่ืองจากการแจกแจงของคา
สภาพนําชลศาสตรเปนแบบล็อกปกติ (log-normal 
distribution) ดังน้ันการเฉลี่ยคาตองใชการเฉล่ียเชิง
เรขาคณิต (geometric means) คาสภาพนําชลศาสตร
ของช้ันนํ้าสามารถคํานวณจากคาสภาพสงผาน 
(transmisivity) ซ่ึงไดมาจากผลการวิเคราะหผลการ
สูบทดสอบ จากคาความสัมพันธดังน้ี 

b/TK =    (8) 
ซ่ึง K คือ สภาพนําชลศาสตร T คือ สภาพสงผาน 

และ b คือ ความหนาของชั้นนํ้า 
สภาพส ง ผ านห รื อคว ามสามา รถส ง ผ า น

(transmissivity) คือคาช้ีวัดความสามารถในการใหนํ้า
แกบอบาดาลของชั้นนํ้า สมการ (8) แสดงวาคาสภาพ
สงผาน (T) จะสูงก็ตอเม่ือคาสภาพนําชลศาสตรสูง (K) 
และ/หรือความหนาของช้ันนํ้ามีคามาก บอบาดาลใน
ช้ันนํ้าท่ีมีคา สภาพสงผานสูงจะสามารถสูบนํ้าไดใน

อัตราสูง ช้ันนํ้าท่ีดีตองมีคาสภาพสงผานสูงกวา 0.015 
ตารางเมตรตอวินาที (Freeze and Cherry, 1979)  

ระบบนํ้าบาดาลปกติจะเปนระบบพลวัตเปล่ียน 
แปลงตลอดเวลา แมวาอัตราการเปลี่ยนแปลงจะไม
รวดเร็วเทากับนํ้าผิวดินก็ตาม สาเหตุหลักของการ
เปล่ียนแปลงคือการเคลื่อนท่ีของนํ้าบาดาล นํ้าบาดาล
เคล่ือนที่จากพื้นท่ีรับนํ้า (recharge area) ไปยังพ้ืนท่ี
สูญเสียนํ้า (discharge area) ในแตละระบบนํ้าบาดาล
อาจมีพ้ืนที่รับนํ้าหลายแหง และพ้ืนที่สูญเสียนํ้าหลาย
แหงก็ได การไดรับนํ้าและการสูญเสียนํ้าอาจเกิดเอง
ตามธรรมชาติหรือการกระทําของมนุษย  

การประเมินศักยภาพของระบบนํ้าบาดาล จะตอง
ศึกษาจากสมดุลของระบบนํ้าบาดาล ซ่ึงในหน่ึงหนวย
เวลา ปริมาณนํ้าท่ีเคล่ือนท่ีเขาสูระบบ (recharge) หัก
ออกด วยป ริมาณนํ้าที่ เ ค ล่ื อน ท่ีออกจากระบบ 
(discharge) เทากับปริมาณนํ้าในระบบท่ีเปล่ียนแปลง
ไป (storage change) แตถาตองการทราบปริมาณนํ้า
ท่ีคงเหลือ จะตองทราบปริมาณนํ้าตนทุนกอน ดังน้ัน
การประเมินนํ้าตนทุนจึงเปนกระบวนการที่สําคัญขั้น
แรกของการประเมินศักยภาพนํ้าบาดาล  

ปริมาณนํ้าตนทุนคือ ปริมาณนํ้าในช้ันนํ้าที่เวลา
เริ่มตนของการวิเคราะหศักยภาพของนํ้าบาดาล การ
ประเมินปริมาณนํ้าตนทุนเร่ิมตนดวยการกําหนด
ขนาดของพ้ืนท่ีในแนวระนาบ  (A)  ของช้ันนํ้า ท่ี
ตองการวิเคราะห แลวกําหนดระยะเฮด (∆h) ท่ีตอง
เปล่ียนไป ซ่ึงระยะในแนวดิ่งของเฮดที่เปล่ียนไปน้ี คือ 
ระยะที่ระดับนํ้าในบอบาดาลที่เปล่ียนไป ดังน้ันถาเปน
ช้ันนํ้าเปด ระดับเฮดคือระดับนํ้าใตดิน (water table) 
แตถาเปนช้ันนํ้าปด ระดับเฮด คือ ระดับแรงดันนํ้า 
ดั ง น้ัน  จากความหมายของสภาพเก็บ กักหรื อ
สัมประสิทธิ์การเก็บกัก คือปริมาณนํ้าที่ไดจากหรือใส
เข าไปในช้ันนํ้าห น่ึงหนวยพ้ืนท่ี  ทําให เฮดของ 
นํ้าบาดาลเปล่ียนไปหน่ึงหนวย ซ่ึงเขียนเปนสมการได
ดังสมการ (9) 
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ตารางที่ 1 คาสภาพนําชลศาสตรของช้ันดินและหิน  

ชนิดวัสดุ วัสดุ คาสภาพนําชลศาสตร (ม./วินาที) 
หินรวน ดินเหนียว 1×10-13 - 4.7×10-9 
 ทรายแปง, ดินลมหอบ 1×10-9 - 2×10-5 
 ทรายละเอียด 2×10-7 - 2×10-4 
 ทรายขนาดกลาง 9×10-7 - 5×10-4 
 ทรายหยาบ 9×10-7 - 6×10-3 
 กรวด 3×10-4 - 3×10-2 
 ตะกอนธารน้ําแข็ง 8×10-12 - 2×10-4 
หินตะกอน หินดินดาน 1×10-13 - 2×10-9 
 หินทรายแปง 1×10-11 - 1.4×10-8 
 หินทราย 3×10-10 - 6×10-6 
 หินปูน โดโลไมต 1×10-9 - 6×10-6 
 คาสต หินปูนแนวปะการัง 1×10-6 - 2×10-2 
 แอนไฮไดรต 4×10-13 - 2×10-8 
 เกลือ 1×10-12 - 1×10-10 
หินอัคนีและ
หินแปร 

หินบะซอลต ที่ไมมีรอยแตก 2×10-11 - 4.2×10-7 
หินบะซอลต ที่มีรอยแตก 4×10-7 - 2×10-2 
หินแกรนิตผุ 3.3×10-6 - 5.2×10-5 
หินแกบโบรผุ 5.5×10-7 - 3.8×10-6 
หินอัคนีและหินแปรมีรอยแตก 8×10-9 - 3×10-4 
หินอัคนีและหินแปรไมมีรอยแตก 3×10-14 - 2×10-10 

(จาก Domenico and Schwartz, 1990)

hA
V

S w

∆
∆

=  (9) 
 

เม่ือ S คือ สภาพเก็บกัก, ∆Vw คือ ปริมาณนํ้า
ตนทุน, A คือ พ้ืนท่ีในแนวระนาบของช้ันนํ้า, ∆h คือ 
ระยะเฮดที่เปล่ียนแปลงไป 

สมการ (9) ใชในการประเมินปริมาณนํ้าตนทุน 
ท้ังในกรณีช้ันนํ้าเปดและช้ันนํ้าปด สําหรับช้ันนํ้าเปด 
สภาพเก็บกักมีคาคอนขางสูง คือประมาณ 0.03 ถึง 

0.3 สวนช้ันนํ้าปดคา S คอนขางต่ํา คือประมาณ 10-3 

ถึง 10-6 ดังน้ันเม่ือเฮดเปล่ียนแปลงไปเทากัน ปริมาณ
นํ้าท่ีไดจากช้ันนํ้าเปดยอมมีคามากกวาท่ีจะไดจากชั้น
นํ้าปดประมาณ 100 เทา 

สําหรับการคํานวณในช้ันนํ้าปด  เม่ือเฮดลดลงต่ํา
กวาขอบบนของช้ันนํ้า จะตองเร่ิมคํานวณแบบช้ันนํ้า
เปด โดยคาสภาพเก็บกัก (S) จะตองใชคาอัตราใหนํ้า
จําเพาะ (specific yield, Sy) ตามสมการที่ (12) 
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7.  การจําแนกแหลงนํ้าบาดาล  

7.1 แนวทางการจําแนกแหลงนํ้าบาดาล 
การจําแนกแองนํ้าบาดาล (groundwater 

basin identification) เพ่ือสะดวกในการประเมิน
ศักยภาพของแหลงนํ้าบาดาลรวมกับการประเมิน
ศักยภาพของแหลงนํ้าผิวดินจะทําใหทราบภาพรวม
ของศักยภาพของแหลงนํ้าท้ังหมด แองนํ้าบาดาล
หมายถึง ระบบนํ้าบาดาลของพื้นท่ีๆ หน่ึง ประกอบ 
ดวยช้ันนํ้า ช้ันเดียวหรือหลายช้ันท่ีซอนกันหรือ 
เก่ียวเน่ืองกันอยู มีขอบเขตเปนหินทึบนํ้าหรือสันปน
นํ้าใตดินหรือแนวลํานํ้าท่ีอาจถือเปนแนวแบงเขต
ระบบนํ้าบาดาลก็ได 

การจําแนกแอง นํ้าบาดาลจะตองอาศัย 
แผนที่อุทกธรณีวิทยาและภาคตัดขวางอุทกธรณีวิทยา
เปนหลัก มีแผนท่ีภูมิประเทศและแผนท่ีธรณีวิทยา
ประกอบในการพิจารณา สวนผลสํารวจธรณีฟสิกส
และผลการเจาะสํารวจจะชวยทําใหการกําหนดจําแนก
แองนํ้าบาดาลถูกตองยิ่งขึ้น น่ันคือขอบเขตของแอง 
นํ้าบาดาลยอมเปล่ียนแปลงไดเสมอเม่ือมีผลสํารวจ
เพ่ิมมากขึ้น 

ช้ันนํ้าหลักเปนองคประกอบที่สําคัญที่สุด
ของแองนํ้าบาดาล ดังน้ันการจําแนกแองนํ้าบาดาล
ตองถือเอาขอบเขตของช้ันนํ้าหลักเปนเกณฑ ขอบ
ลางของช้ันนํ้าหลักสวนใหญคือช้ันทึบนํ้าหรือช้ันหิน
พ้ืน แตบางคร้ังก็ถือเอาช้ันรอยตอของนํ้าบาดาลจืด
และกรอย ในกรณีที่ช้ันนํ้ามีท้ังนํ้าจืดและนํ้าเค็มปนกัน 
สําหรับขอบบนของช้ันนํ้ายอมแตกตางกันระหวาง 
ช้ันนํ้าเปดและช้ันนํ้าปด ขอบบนของช้ันหินใหนํ้าเปด 
คือระดับนํ้าใตดิน สวนขอบบนของช้ันนํ้าปดคือ ช้ัน
ทึบนํ้า ดังน้ันความหนาของช้ันนํ้าปดยอมมีคาคงท่ี 
(อาจมีการเปล่ียนแปลงบางเพียงเล็กนอย เน่ืองจาก
การบีบตัวของช้ันนํ้าและการขยายตัวของนํ้า) สวน
ความหนาของชั้นนํ้าเปดจะเปล่ียนแปลงไปตาม

ฤดูกาล เชน ฤดูฝนความหนาจะมาก สวนฤดูแลงช้ัน
นํ้าเปดจะไมหนามากหรืออาจไมมีเลยก็ได ขอบ
ดานขางอาจจะประกอบดวยช้ันทึบนํ้าหรือสันปนนํ้า 
ใตดินหรือสวนของนํ้าผิวดิน สําหรับขอบท่ีก้ันดวยหิน
ทึบนํ้าจะมีลักษณะคงที่ สวนขอบสันปนนํ้าใตดิน
สามารถเปลี่ยนแปลงได 

บางคร้ังอาจจําแนกแองนํ้าบาดาลยอยหรือ
อาจจําแนกตามเขตการปกครอง  ทั้ง น้ีเพ่ือความ
สะดวกในการประเมินศักยภาพ 

7.2 ประวัติการจําแนกแหลงนํ้าบาดาลใน
ประเทศไทย 

ทรัพยากรนํ้าบาดาลแตละพ้ืนที่มีปริมาณ
และคุณภาพแตกตางกันตามสภาพแวดลอมทางอุทก
ธรณีวิทยาไดแก ลักษณะทางภูมิประเทศ ธรณีวิทยา 
และอุทกธรณีวิทยา การจําแนกแหลงนํ้าบาดาลของ
ประเทศไทยออกเปนเขตพ้ืนท่ีนํ้าบาดาล (hydrogeo-
logic provinces) เพ่ือความสะดวกในการศึกษา
ศักยภาพของแหลงนํ้าบาดาลและเพื่อการพัฒนานํ้า
บาดาลขึ้นมาใช จากรายงานการศึกษาท่ีมีอยูใน
ปจจุบันมีการจําแนกแหลงนํ้าบาดาลของประเทศไทย 
ดังน้ี 

เจริญ เพียรเจริญ (2525) ไดแบงแหลง 
นํ้าบาดาลของประเทศไทยออกเปน 6 พ้ืนที่ ตาม
สภาพทางภูมิศาสตรและธรณีวิทยาโครงสราง คือ  
(1) แหลงนํ้าบาดาลเขตพ้ืนที่สูงในภาคเหนือ และ
เทือกเขาในภาคตะวันตก  (2) แหลงนํ้าบาดาลในเขต
พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน  (3) แหลงนํ้าบาดาลในเขต
พ้ืนท่ีราบลุมภาคกลางตอนใต  (4) แหลงนํ้าบาดาลใน
เขตพ้ืนที่ราบสูงโคราช  (5) แหลงนํ้าบาดาลในเขต
พ้ืนท่ีภาคตะวันออก และ  (6) แหลงนํ้าบาดาลในเขต
พ้ืนท่ีภาคใต ซ่ึงแตละภูมิภาคมีลักษณะทางกายภาพ
ของพ้ืนท่ีและสภาพของแหลงนํ้าท่ีแตกตางกันออกไป 

วจี รามณรงคและสมชัย วงศสวัสดิ์ (2542) 
ศึกษาศักยภาพนํ้าบาดาลในภูมิภาคตางๆ ของประเทศ



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 5/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          คูมือ ทบ ป 1000-2550  
  การประเมินน้ําตนทุนของแองน้ําบาดาล 

12

และประเมินศักยภาพนํ้าบาดาลในเชิงปริมาณของแอง
นํ้าบาดาลในหินรวนที่กระจายอยูท่ัวประเทศจํานวน 
12 แอง  

การจําแนกแหลงนํ้าบาดาลมีวัตถุประสงค
เพ่ือศึกษาศักยภาพ เพ่ือใชในการจัดหาและพัฒนา
แหลงนํ้าบาดาลข้ึนมาใชประโยชนเปนหลัก แตยังขาด
ความเช่ือมโยงในการพัฒนานํ้าบาดาลรวมกับแหลง
นํ้าผิวดินในลุมนํ้าตางๆ และการประเมินศักยภาพนํ้า
บาดาลในเชิงตัวเลขไดดําเนินการเฉพาะแอง นํ้า
บาดาลในตะกอนหินรวนท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาขึ้น
มาใชเทาน้ัน ดังน้ันในภาพรวมของทั้งประเทศศักย-
ภาพนํ้าบาดาลในเชิงปริมาณที่ไดจึงนอยกวาความ
เปนจริง 

ปจจุบันการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําใน
ระดับสากลไดอาศัยหลักการบริหารจัดการทรัพยากร
นํ้าผิวดินและนํ้าใตดินเชิงบูรณาการในพ้ืนที่ลุมนํ้า 
(Integrated Water Resource Management, IWRM) 
ซ่ึงประเทศไทยไดนําแนวคิดน้ีมาใชเปนแนวทางหลัก
ในการกําหนดนโยบายการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา
ของประเทศ โดยจําแนกพ้ืนที่ลุมนํ้าผิวดินออกเปน 9 
กลุมลุมนํ้าหลัก การจัดทําแผนแมบทการบริหาร
จัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลใหมีความสอดคลองกับการ
บริหารจัดการทรัพยากรนํ้าของประเทศ จึงจําเปนตอง
พิจารณาเร่ืองการจําแนกแหลงนํ้าบาดาลใหสอดคลอง
กับพ้ืนท่ีลุมนํ้าหลักเพ่ือใหการศึกษาดานศักยภาพเชิง
ปริมาณในแตละลุมนํ้ามีความชัดเจนมากอยางยิ่ง 

7.3 ระบบการกําหนดชื่อและหมายเลขแอง 
นํ้าบาดาล 

กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล (2549) ไดเสนอ 
ให มีการแบง พ้ืนที่การบริหารจัดการทรัพยากร 
นํ้าบาดาลตามกลุมลุมนํ้าหลักของประเทศ จากผล
การศึกษาของสํานักงานสภาที่ปรึกษาเศรษฐกิจและ

สังคมแหงชาติ (2547) ซ่ึงกําหนดกลุมลุมนํ้าจากลุม
นํ้าหลัก 25 ลุมนํ้า ตามลักษณะของจุดท่ีไหลออกเปน 
9 กลุมลุมนํ้า ซ่ึงการ ศึกษาครั้งน้ีเรียกวา เขตอุทก
วิทยา (hydrological region) การกําหนดกรอบพื้นท่ี
ในลักษณะดังกลาวน้ีเปนการกําหนดพ้ืนที่เพื่อการ
บริหารจัดการซ่ึงคํานึงถึงความสัมพันธของการจัดการ
ทรัพยากรนํ้าผิวดินและนํ้าบาดาล และศักยภาพของ
แหลงนํ้าท่ีไมสามารถแยกพิจารณาออกจากกันไดใน
ระบบลุมนํ้าเดียวกัน  

การกําหนดช่ือและหมายเลขแองนํ้าบาดาล
ใหสอดคลองกับการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าแบบ
บูรณาการ กําหนดโดยอาศัยพ้ืนท่ีลุมนํ้า พ้ืนท่ีกลุม 
ลุมนํ้า (เขตอุทกวิทยา) เปนหลักและกําหนดหมายเลข
ประจําเขตอุทกวิทยา ซ่ึงในแตละเขตอุทกวิทยาอาจ
ประกอบดวยแองนํ้าบาดาลหลายๆ แอง 

7.4 การจําแนกแองนํ้าบาดาลตามเขตอุทกวิทยา
ของประเทศไทย 

คณะกรรมการอุทกวิทยาแหงชาติไดแบง
พ้ืนที่ประเทศไทยออกเปนลุมนํ้าผิวดินที่สําคัญ 25  
ลุมนํ้า ซ่ึงประกอบดวยลุมนํ้ายอย 254 ลุมนํ้า และเม่ือ
พิจารณาจากบริเวณท่ีแมนํ้าไหลลง สามารถแบง
ออกเปน 9 กลุมลุมนํ้า ไดแก (1) กลุมลุมนํ้าสาขา
แมนํ้าโขง (2) กลุมลุมนํ้าสาขาแมนํ้าสาละวิน (3) กลุม
ลุมนํ้าเจาพระยา-ทาจีน (4) กลุมลุมนํ้าแมกลอง (5) 
กลุมลุมนํ้าบางประกง (6) กลุมลุมนํ้าชายฝงทะเลอาว
ไทยตะวันออก  (7) กลุมลุมนํ้าชายฝงทะเลอาวไทย
ตะวันตก  (8) กลุมลุมนํ้าภาคใตฝงตะวันออก และ (9) 
กลุมลุมนํ้าภาคใตฝงตะวันตก ซ่ึงมีพ้ืนท่ีลุมนํ้าและลุม
นํ้าหลักดังแสดงในตารางที่ 2 กรมทรัพยากรนํ้า
บาดาล (2549) ไดแบงแองนํ้าบาดาลและกําหนด
หมายเลขตามหมายเลขของกลุมลุมนํ้า ดังแสดงใน
ตารางที่ 3 และรูปท่ี 7 
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ตารางที่ 2  กลุมลุมนํ้าหลักและพื้นที่รับนํ้า  

กลุมลุมนํ้าหลัก พื้นที่ลุมนํ้า
(ตร.กม.) 

ช่ือลุมนํ้าหลัก จํานวน 
ลุมนํ้ายอย 

1. กลุมลุมนํ้าสาขาแมนํ้าโขง 188,645 โขง กก ชี มูล โตนเลสาบ 95 

2. กลุมลุมนํ้าสาขาแมนํ้าสาละวิน 17,918 สาละวิน 17 

3. กลุมลุมนํ้าเจาพระยา-ทาจีน 157,925 ปง วัง ยม นาน สะแกกรัง ปาสัก เจาพระยา ทา
จีน 

70 

4. กลุมลุมนํ้าแมกลอง 30,836 แมกลอง 11 

5. กลุมลุมนํ้าบางประกง 18,458 ปราจีนบุรี บางประกง 8 

6. กลุมลุมนํ้าชายฝงทะเลอาวไทย
ตะวันออก 

13,829 ชายฝงทะเลตะวันออก 6 

7. กลุมลุมนํ้าชายฝงทะเลอาวไทยตะวันตก 12,347 เพชรบุรี ชายฝงทะเลตะวันออก 8 

8. กลุมลุมนํ้าภาคใตฝงตะวันออก  
(ดานอาวไทย) 

50,930 ภาคใตฝงตะวันออก ตาป ทะเลสาบสงขลา 
ปตตานี 
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9. กลุมลุมนํ้าภาคใตฝงตะวันตก  
(ดานทะเลอันดามัน) 

20,473 ภาคใตฝงตะวันตก 13 

รวม 511,361  254 

(จาก วีระพล แตสมบัติ และคณะ, 2550)



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 5/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          คูมือ ทบ ป 1000-2550  
  การประเมินน้ําตนทุนของแองน้ําบาดาล 

14

ตารางที่ 3  แองนํ้าบาดาลของประเทศไทย  

เขต 
อุทกวิทยา 

กลุมลุมนํ้าหลัก  
(ลุมนํ้าหลัก)

พ้ืนท่ีกลุมลุมนํ้าหลัก 
หนวย ตร.กม. 

แองนํ้าบาดาล  
(หมายเลขแอง)  

1 กลุมลุมน้ําสาขาแมน้ําโขง 
(โขง  กก  ชี  มูล  โตนเลสาบ) 

188,645  แองเชียงราย-พะเยา (1-1), แองเชียงของ-เทิง-เชียง
คํา-จุน (1-2), แองฝาง (1-3) , แองแมสรวย (1-4),  
เวียงปาเปา (1-5),แองตะกอนแมน้ําชี-แมน้ํามูล (1-
6),แองกาฬสินธุ (1-7),  แองชัยภูมิ (1-8), แอง
สระแกว (1-9),  แองมหาสารคาม (1-10)  

2 กลุมลุมน้ําสาขาแมน้ําสาละวิน 
(สาละวิน) 

17,918 แองแมสะเรียง (2-1)  

3 กลุมลุมน้ําเจาพระยา-ทาจีน 
(ปง  วัง  ยม  นาน  สะแกกรัง   
ปาสัก เจาพระยา  ทาจีน) 

157,925 แองเชียงใหม-ลําพูน (3-1), แองลําปาง (3-2),  แอง
ลอง (3-3)แองปว (3-4), แองปง (3-5), แองเชียงมวน 
(3-6), แองนาน (3-7), แองแพร (3-8), แองเจาพระยา
ตอนบน (3-9), แองเจาพระยาตอนลาง (3-10), แองลี้ 
(3-11), แองชาติตระการ-นครไท (3-12), แองตาก  
(3-13), แองเถิน-บานตาก (3-14)  

4 กลุมลุมน้ําแมกลอง (แมกลอง) 30,836 แองกาญจนบุรี (4-1), แองแมกลอง (4-2)  

5 กลุมลุมน้ําบางปะกง 
(ปราจีนบุรี  บางปะกง) 

18,458 แองบางปะกง (5-1) 

6 กลุมลุมน้ําชายฝงทะเลอาว
ไทยตะวันออก 
(ชายฝงทะเลตะวันออก) 

13,829 แองชายฝงทะเลตะวันออก (6-1)  

7 กลุมลุมน้ําชายฝงทะเลอาว
ไทยตะวันตก 
(เพชรบุรี  ชายฝงทะเล
ตะวันตก) 

12,347 แองเพชรบุรี-ประจวบคีรีขันธ (7-1)  

8 กลุมลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก 
ดานอาวไทย 
(ภาคใตฝงตะวันออก  ตาป  
ทะเลสาบสงขลา  ปตตานี) 

50,930 แองชุมพร-สุราษฎรธานี (8-1), แองนครศรีธรรมราช-
พัทลุง-สงขลา (8-2), แองปตตานี (8-3), แองนราธิวาส 
(8-4)  

9 กลุมลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 
ดานทะเลอันดามัน     
(ภาคใตฝงตะวันตก) 

20,473 แองระนอง (9-1), แองพังงาเหนือ (9-2), แองพังงาใต 
(9-3), แองพังงาตะวันออก (9-4), แองตรัง (9-5),  
แองสตูล (9-6)  

(จาก กรมทรัพยากรน้ําบาดาล, 2549) 
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รูปท่ี 7 แผนที่แสดงเขตอุทกวิทยาและแองนํ้าบาดาลของประเทศไทย (กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล, 2549) 
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8 แนวคิดการหาปริมาณนํ้าตนทุน 
คุณสมบั ติ ของ ช้ัน นํ้าบาดาลประกอบด วย 

คุณสมบัติเชิงกายภาพและเชิงชลศาสตร สําหรับ
คุณสมบัติเชิงกายภาพประกอบดวยขนาดพื้นท่ีและ
ความหนาของช้ันนํ้า สวนคุณสมบัติเชิงชลศาสตร 
ประกอบดวย (1) คุณสมบัติดานการกักเก็บนํ้า ไดแก 
ความพรุน (porosity) อัตราการใหนํ้าจําเพาะ (specific 
yield) สภาพกักเก็บ (storativity) และการเก็บกักจําเพาะ 
(specific storage) (2) คุณสมบัติดานการไหลไดแก 
สภาพนําชลศาสตร (hydraulic conductivity) และสภาพ
สงผาน (transmisivity) 

ขนาดและความหนาของช้ันนํ้า สามารถประเมิน
ได ตามลําดับขั้นดังน้ี (1) ประเมินจากขอมูลเบื้องตน
ไดแก แผนท่ีภูมิประเทศ แผนที่ธรณีวิทยา แผนท่ีอุทก
ธรณีวิทยา แผนท่ีนํ้าบาดาล และขอมูลหลุมเจาะ (2) 
ประเมินจากการสํารวจธรณีฟสิกส ซ่ึงประกอบดวย
การสํารวจทางผิวดิน และการสํารวจทางใตดิน ซ่ึงวิธี
ท่ีสําคัญไดแก วิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟา
จําเพาะ วิธีการตรวจวัดคล่ืนไหวสะเทือน และวิธีการ
ตรวจวัดคล่ืนแมเหล็กไฟฟา และ (3) ประเมินจากการ
เจาะสํารวจ การประเมินขนาดและความหนาของชั้น
นํ้า อาจไมจําเปนตองทําครบทั้ง 3 ขั้นตอน ขึ้นอยูกับ
ความละเอียดของขอมูลและของงาน 

คุณสมบัติของช้ันนํ้าที่สําคัญอันดับแรกคือ ความ
พรุน (porosity, f) ซ่ึงหมายถึง อัตราสวนของปริมาตร
ของชองวาง (ประกอบดวยนํ้าและอากาศ) ตอปริมาตร
ของช้ันนํ้าโดยรวม ในช้ันนํ้าหินรวน (unconsolidated 
aquifer) ความพรุนเกิดจากชองวางระหวางเม็ดดิน
และเม็ดหิน เรียกวา ความพรุนปฐมภูมิ (primary 
porosity) สวนช้ันนํ้าหินแข็ง (consolidated aquifer) 
ถาเปนหินอัคนีและหินแปร ชองวางเกิดจากรอยแตก 
รอยแยก เรียกวา ความพรุนทุติยภูมิ กรณีหินตะกอน
จะมีชองวางทั้งในระหวางเม็ดหินและในรอยแตก 

ดังน้ันหินตะกอนสวนใหญจึงมีความท้ังความพรุนปฐม
ภูมิและทุติยภูมิ 

คาความพรุนบงช้ีถึงปริมาณชองวางในช้ันดินและ
หิน กรณีช้ันดินและหินที่อ่ิมตัว วัตถุท่ีมีความพรุนสูง
ยอมมีปริมาณนํ้ามาก อยางไรก็ตามจะมีนํ้าเพียงบาง- 
สวนจากนํ้าทั้งหมดในชองวางที่สามารถระบายดวย
แรงโนมถวงเขาสูบอบาดาล อัตราสวนของปริมาณนํ้า
จากช้ันนํ้า ท่ีสามารถระบายไดจากแรงโนมถวงเขาสู
บอบาดาล ตอหนวยพื้นท่ีในแนวระนาบ และตอระดับ
นํ้าลดลงหน่ึงหนวย เรียกวา อัตราให นํ้าจําเพาะ 
(specific yield) สวนปริมาณนํ้าที่เหลือคางอยูในช้ันนํ้า
เรียกวาอัตราคงคางจําเพาะ (specific retension) คา
ความพรุนของวัสดุตางๆ แสดงไวในตารางท่ี 4 

ตารางที่ 4 คาความพรุนของช้ันดินและหินชนิดตางๆ  

ดินและหินรวน ความพรุน 
ดินเหนียว 0.40 - 0.70 

 ดินทรายแปง 0.35 - 0.50 
ดินทราย 0.25 - 0.50 
กรวด 0.20 - 0.40 
ดินทรายกับกรวด 0.15 - 0.35 

หินแข็ง ความพรุน 
หินทราย 0.05 - 0.35 

 หินปูนและโดโลไมท < 0.01 - 0.20 
หินดินดาน < 0.01 - 0.10 
หินผลึก (มีรอยแตก) < 0.01 - 0.05 

 หินบะซอลตโพรง 0.05 - 0.50 

(ดัดแปลงจาก Driscoll, 1986, Freeze and Cherry, 1997, 
และ Roscoe Moss, 1990) 

นํ้าจากชั้นนํ้าไหลเขาบอบาดาลไดดวยกลไก 2 
ประเภท ไดแก การไหลดวยแรงโนมถวงของโลกและ
การไหลเน่ืองจากการบีบตัวของช้ันหิน อัตราสวนของ
นํ้าท่ีไหลเขาบอบาดาลตอเฮดที่ลดลงหน่ึงหนวยตอ
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หนวยพื้นที่ในแนวระนาบ เรียกวา สภาพเก็บกัก 
(storativity) หรือสัมประสิทธิ์การเก็บกัก (storage 
coefficient) ซ่ึงสามารถหาคาไดจากการสูบทดสอบ 
(pumping test) เน่ืองจากสภาพเก็บกักเปนผลรวม
ของปริมาณนํ้าเน่ืองจากการระบายดวยแรงโนมถวง 
และการไหลดวยการบีบตัวของช้ันนํ้า จึงเขียนเปน
สมการไดดังน้ี (Weight and Sonderegger, 2001) 

 

bSSS sy +=   (10) 
 

เม่ือ S คือ สภาพเก็บกัก, Sy คือ อัตราใหนํ้า
จําเพาะ, Ss คือ การเก็บกักจําเพาะ, และ b คือ ความ
หนาของช้ันนํ้า 

การเก็บกักจําเพาะ (specific storage) คือ 
ปริมาณนํ้าท่ีไดจาก (หรือใสเขา) ช้ันนํ้า ตอหนวยเฮด
ท่ีเปล่ียนไป ตอหนวยปริมาตรของชั้นนํ้า การกักเก็บ
จําเพาะมักจะมีคาต่ํามาก โดยปกติประมาณ 0.0003 
m-1 หรือนอยกวา (Fetter, 2001) และเปนฟงชันกของ
สภาพบีบอัดของช้ันหินและของนํ้าดังน้ี 

 

)f(gSs β+αρ=   (11) 
 

เม่ือ ρ  คือ ความหนาแนนของนํ้า, g คือ ความ
โนมถวง, α  คือ สภาพบีบอัดของช้ันนํ้า, β  คือ 
สภาพบีบอัดของนํ้า และ f คือ ความพรุน คาสภาพ
บีบอัดของช้ันดินและหินตางๆแสดงในตารางที่ 5 

เน่ืองจากปริมาณนํ้าที่ไดจากช้ันนํ้ามาจาก 2 
กระบวนการ คือ การระบายออกเนื่องจากแรงโนมถวง 
และการบีบอัดตัวของช้ันนํ้า ดังน้ันจากสมการ (10) จะ
ไดวา สภาพกักเก็บ (S) เปนผลรวมของอัตราใหนํ้า
จําเพาะ (Sy) และผลคูณของการกักเก็บจําเพาะ (Ss) 
กับความหนาของชั้นนํ้า (b) ในกรณีของช้ันนํ้าเปด 
(unconfined aquifer) ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขาบอมาจาก
การระบายดวยแรงโนมถวงเปนสวนใหญ ดังน้ันสภาพ

เก็บกัก (S) ในช้ันนํ้าเปด จึงถือวามีคาเทากับอัตราให
นํ้าจําเพาะ (Sy) ซ่ึงมีคาอยู ในชวง 0.03 ถึง 0.3 
(Fetter, 2001) ดังแสดงในตารางที่ 6 สมการการหา
คาสภาพเก็บกักสําหรับช้ันนํ้าเปดจึงสามารถเขียนได
ดังน้ี 

 

ySS =   (12) 
 

ในช้ันนํ้าปด (confined aquifer) การใหนํ้าเปนไป
ตามกระบวนการบีบอัดตัวของช้ันนํ้าเปนสวนใหญ 
ดังน้ัน สภาพเก็บกัก(S) ในช้ันนํ้าปดจึงถือวามีคา
เทากับ ผลคูณของการเก็บกักจําเพาะ (Ss) กับความ
หนาของช้ันนํ้า (b) เขียนสมการไดเปน 

 

bSS s=  (13) 
 

คาสภาพเก็บกัก (S) ของช้ันนํ้าปดมีคาประมาณ 
10-6 - 10-3 ซ่ึงเปนคาท่ีต่ํามากเม่ือเทียบกับคา S ของ
ช้ันนํ้าเปด (0.03 - 0.3) สําหรับชวง 0.001 - 0.03 ซ่ึง
เปนชวงตอจากคา S ของช้ันนํ้าปดไปยังคาของช้ันนํ้า
เปด ถือวาเปนช้ันนํ้าปดร่ัว (leaky confined aquifer) 
ซ่ึงถาเปนคาต่ํา (คาเขาใกล 0.001) ช้ันนํ้าก็จะเขาใกล
ช้ันนํ้าปด ถา S มีคาเขาสู 0.03 ก็เปนช้ันนํ้าร่ัวมาก 
(Weight and Sonderegger, 2001) 

ตารางที่ 5 คาสภาพบีบอัดของดินและหินชนิดตางๆ  

ชนิด สภาพบีบอัด (m2/N) 
ดินเหนียว 10-6-10-8 
ดินทราย 10-7-10-9 
กรวด 10-8-10-10 
หินแตกและหินตะกอน 10-8-10-10 
หินอัคนีและหินแปร 10-9-10-11 
นํ้า 4.4×10-10 

(จาก Freeze and Cherry, 1979 และ Rescoe Moss, 1990) 
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ตารางที่ 6 คาอัตราใหนํ้าจําเพาะ (specific yield, Sy)  

ชนิด วัสด ุ จํานวนวิเคราะห 
อัตราการใหน้ําจําเพาะ 

ชวงคา คาเฉลีย่เลขคณิต 
หินรวนและ 
หินตะกอน 

ดินเหนียว 27 0.01 - 0.18 0.06 
ดินทรายแปง 299 0.01 - 0.39 0.20 
ดินทราย(ละเอียด) 287 0.01 - 0.46 0.33 
ดินทราย (ปานกลาง) 297 0.16 - 0.46 0.32 
ดินทราย (หยาบ) 143 0.18 - 0.43 0.30 
กรวด (ละเอยีด) 33 0.13 - 0.40 0.28 
กรวด (ปานกลาง) 13 0.17 - 0.44 0.24 
กรวด (หยาบ) 9 0.13 - 0.25 0.21 
หินทรายแปง 13 0.01 - 0.33 0.12 
หินทราย (ละเอยีด) 47 0.02 - 0.40 0.21 
หินทราย (กลาง) 10 0.12 - 0.41 0.27 
หินปูน 32 0 - 0.36 0.14 

หินเกิดจากลม ตะกอนลมหอบ 5 0.14 - 0.22 0.18 
ทรายลมหอบ 14 0.32 - 0.47 0.38 

หินแปร หินชีสต 11 0.022 - 0.033 0.026 
หินอัคนี หินเถาภูเขาไฟ 90 0.02 - 0.47 0.21 

(จาก Anderson and Woessner, 1992)                                                                                             

9 ขั้นตอนการประเมินน้ําตนทุนของแอง 
นํ้าบาดาล 

การประเมินปริมาณนํ้าตนทุนของแองนํ้าบาดาลมี
ขั้นตอนในการดําเนินงานดังน้ี 

9.1 กําหนดพ้ืนท่ีแอง นํ้าบาดาล  ซ่ึงจะตอง
ประกอบดวย ช้ันนํ้าหลัก อยางนอย 1 ช้ัน 

9.2 แบงแองนํ้าบาดาลหลักออกเปนแองนํ้า
บาดาลยอยโดยพิจารณาจากลักษณะเ ชิง อุทก
ธรณีวิทยาและคุณภาพนํ้าบาดาลที่คลายคลึงกัน 

9.3 รวบรวมวิเคราะหขอมูลสูบทดสอบและ
ตัวอยางหินจากหลุมเจาะ เพ่ือหาคาเฉล่ียของคา 

อัตราการใหนํ้าจําเพาะ คาการเก็บกักจําเพาะ และ
ความหนาของแตละช้ันนํ้าของแตละแองนํ้าบาดาลยอย 

9.4 สํารวจระดับนํ้าในบอตาง ๆ ทั่วทั้งพ้ืนท่ี
ในชวงระยะเวลาอันส้ัน บันทึกเวลาในการสํารวจ โดย
ท่ีระดับนํ้าในบอท่ีไดนํ้าจากช้ันหินอุมนํ้าเปดหรือช้ัน
นํ้าช้ันบนสุด เปนระดับ water table สวนระดับนํ้าใน
บอท่ีไดนํ้าจากชั้นนํ้าปดหรือช้ันนํ้าปดร่ัว เปนระดับ 
piezometric level ซ่ึงแตละช้ันนํ้าปดอาจจะมีระดับ 
piezometric levels ท่ีแตกตางกัน 

9.5 กรณีช้ันนํ้าเปด หรือช้ันหินตานนํ้าบนสุด 
คํานวณปริมาณนํ้าตนทุนจากสมการ (14) 
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Vu  = Sy Ab                  (14) 
 

  เม่ือ Vu คือ ปริมาณนํ้าในช้ันนํ้าเปด, Sy คือ 
specific yield, A คือ พ้ืนท่ีของแองนํ้าบาดาลยอย, 
และ b คือความหนาของช้ันนํ้า 

9.6 กรณีช้ันนํ้าปด หรือช้ันนํ้าปดรั่ว จะตอง
คํานวณเปน 2 ช้ันตอน คือขั้นตอนของช้ันนํ้าปดและ
ขั้นตอนของช้ันนํ้าเปด ท้ังน้ีเพราะเม่ือสูบนํ้าออกจาก
ช้ันนํ้าปดในขณะที่ระดับ piezometric level ยังอยู
เหนือขอนบนของช้ันนํ้า ก็จะยังเปนลักษณะของชั้นนํ้า
ปดตอเม่ือระดับ piezometric level ลดต่ําลงกวาขอบ
บน จะทําใหกลายเปนช้ันนํ้าเปด 

9.6.1  กรณีท่ี piezometric level อยูเหนือขอบ
บนของช้ันนํ้าถือวาเปนช้ันนํ้าปด   ตองคํานวณ
ปริมาตรนํ้าจาก 

 

Vc = SsbA∆h               (15) 
 

เม่ือ  Vc คือปริมาณนํ้าในช้ันนํ้าปด, Ss คือ 
specific storage, b คือ ความหนาของชั้นนํ้า, A  คือ
พ้ืนท่ีของแองนํ้าบาดาลยอย, และ ∆h คือระดับ piezo-
metric เหนือขอบบนของช้ันนํ้าปด 

9.6.2  กรณีท่ี  piezometric level ลดต่ํากวาขอบ
บนของช้ันนํ้า ทําใหช้ันนํ้าปดแตเดิมกลายเปนช้ันนํ้า
เปด จึงตองคํานวณปริมาณนํ้าตนทุนดวยสมการ (14) 

9.7 กรณีช้ันนํ้าเปดเดียวกันแตมีช้ันหินตางกัน
ทําใหมีคา Sy ตางกัน การคํานวณปริมาณนํ้าตนทุน
ตองทําทีละช้ันแลวนํามารวมกัน 

9.8 กรณีของช้ันนํ้าปดเดียวกัน แตมีช้ันหิน
ตางกัน ทําใหมีคา Ss ตางกัน ตองทําการเฉลี่ยคา Ss 
โดยการถวงนํ้าหนักตามความหนาของชั้นหิน แลวใช
คา Ss เฉล่ียในการคํานวณปริมาณนํ้าตนทุน 

9.9 ในแตละแองนํ้าบาดาลยอย เม่ือรวมปริมาณ
นํ้าทุกช้ันนํ้า ก็จะไดปริมาณนํ้าตนทุนของแองนํ้า
บาดาลยอย 

9.10 เม่ือรวมปริมาณนํ้าตนทุนของแองนํ้าบาดาล
ยอยก็จะไดปริมาณนํ้าตนทุนของแองนํ้าบาดาลหลัก 

9.11 สําหรับปริมาณ dead storage จะคิด
ปริมาณนํ้าท่ีอยูใตระดับเครื่องสูบ ช้ันนํ้าลางสุด ซ่ึง
การกําหนดระดับเครื่องสูบยอมขึ้นกับชนิดของเครื่อง
สูบ ชนิดวัสดุของช้ันนํ้า ชนิดของทอกรองและกรวด
กรอง และคุณภาพของนํ้าบาดาล การคํานวณ  dead 
storage จะตองคํานวณแบบช้ันนํ้าเปดเสมอ โดยใช
สมการ (14) เม่ือรวมปริมาณ ของทุกแองยอยก็จะได 
dead storage รวมของแองนํ้าบาดาล 
 

ตัวอยางท่ี 4  พ้ืนท่ีแองนํ้าบาดาลแหงหน่ึงขนาด 280 
ตร .กม .จากการสํารวจอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนท่ี 
สามารถแบงพื้นท่ีโดยเฉล่ียไดเปน 4 แองนํ้าบาดาล
ยอย ดังแสดงในรูปท่ี 8 แองยอยท่ี 1 และ 2 มีลักษณะ
เปน recharge area สวนแองยอยที่ 3 และ 4 เปน 
discharge area ช้ันนํ้าสวนใหญเปน leaky confine 
aquifer โดยมีช้ันของกรวด ทราย ทรายแปง กับดิน
เหนียวซ่ึงเปนช้ันตานนํ้า ปดทับอยูช้ันบน ดังแสดงใน
รูปที่ 9 ถึง 12 ซ่ึงแสดงภาพตัดขวางทางอุทกธรณี-
วิทยาของแองยอยท่ี 1 ถึง 4 ตามลําดับ ตารางที่ 7 
รวบรวมคุณสมบัติเชิงเก็บกักของช้ันนํ้าตางๆ  ไดแก 
ชนิดของช้ันหิน คา specific storage (Ss), specific 
yield (Sy), ความหนา (b), คาความสูงของ peizome-
tric level เหนือขอบบนของช้ันนํ้า (∆h) และความสูง
ของเครื่องสูบเหนือขอบลางของช้ันนํ้าหรือระดับ
นํ้าเค็ม จงหาปริมาณนํ้าตนทุนและปริมาณ dead 
storage 
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รูปที่ 8  แองนํ้าบาดาลหลักและแองนํ้าบาดาลยอย 

 
รูปท่ี 9  ภาพตัดขวางของชั้นอุทกธรณีวิทยา 

ของแองยอยท่ี 1 
 

 
รูปที่ 10 ภาพตัดขวางของชั้นอุทกธรณีวิทยาของแองยอยท่ี 2  
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รูปที่ 11 ภาพตัดขวางของชั้นอุทกธรณีวิทยาของแองยอยท่ี 3 

 

รูปที่ 12 ภาพตัดขวางของชั้นอุทกธรณีวิทยาของแองยอยท่ี 4 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 5/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          คูมือ ทบ ป 1000-2550  
  การประเมินน้ําตนทุนของแองน้ําบาดาล 

22

ตารางที่ 7 คุณสมบัติของช้ันนํ้าในแองนํ้าบาดาลยอย 

แองยอย ช้ันหิน Ss (ม.-1) Sy B (ม.) ∆h (ม.) 
ระดับเคร่ืองสูบ
จากพื้น (ม.) 

1 
ทราย, ดินเหนยีว 1x10-4 0.24 10 - - 
หินทรายแตก 2.5x10-5 0.20 8 8 1.5 

2 

ทราย, ดินเหนยีว 1.5x10-4 0.21 8 - - 
กรวด, ทราย 9.5x10-5 0.28 15 5 - 
ดินเหนียว 1x10-3 0.05 1 - - 
หินทรายแตก 2.8 x10-5 0.25 30 20 2 

3 
ทราย, ดินเหนยีว 1.5 x10-4 0.24 20 - - 
กรวด, ทราย 1.5 x10-4 0.30 25 25 - 
หินทราย 2.8 x10-5 0.20 30 25 2 

4 
ทราย, ดินเหนยีว 2.0 x10-4 0.21 40 - - 
หินทราย 1.5 x10-5 0.27 30 45 5 

 

วิธีทํา 
แองยอยท่ี 1 พื้นที่ 80 ตร.กม. 
ปริมาณนํ้าในช้ันตานนํ้า (ทราย ทรายแปง และดิน
เหนียว) จากสมการ (14) 

 Vu1 = SyAb = 0.24 x 80 x106 x 10  
= 192 x106  ลบ.ม. 
 

ปริมาณนํ้าในช้ันหินทรายแตก 
กรณีช้ันนํ้าปด จากสมการ (15) 

 Vc2 = Ss bA∆h  
= 2.5 x 10-5 x 8 x80 x106 x 8  

= 0.128 x106  ลบ.ม. 

 
กรณีช้ันนํ้าเปด จากสมการ (14) 

Vu2 = 0.20 x 80 x106 x 8 = 128 x 106 ลบ.ม. 
ปริมาณนํ้ารวมในแองยอยที่ 1 

V1 = Vu1 + Vc2+ Vu2  
= 192 x106 + 0.128 x106 +128 x106 
= 320.128 x106  ลบ.ม.  
= 320.128 ลานลูกบาศกเมตร 

 

แองยอยท่ี 2 พื้นที่ 90 ตร.กม. 
ช้ันตานนํ้าบนสุด (ช้ันทราย ทรายแปง ดินเหนียว) 
จากสมการ (14) 

Vu1 = 0.21 x 90 x 106 x 8 = 151.2x106 ลบ.ม. 
= 151.2 ลานลูกบาศกเมตร 
 

ช้ันกรวดทราย 
กรณีเปนช้ันนํ้าปด จากสมการ (15) 

Vc2 = 9.5 x10-5 x 15 x 90 x106 x 5  
= 0.641 x 106 ลบ.ม. 
= 0.641 ลานลูกบาศกเมตร 

 

กรณีเปนช้ันนํ้าเปด จากสมการ (14) 
Vu2 = 0.28 x 90 x 106 x15  

= 378 x 106 ลบ.ม.  
= 378 ลานลูกบาศกเมตร 

ช้ันดินเหนียว 
ช้ันน้ีบางมากและเปนดินเหนียวถือวามีปริมาณกักเก็บ
นอยมากจะไมนํามาใชในการคํานวณ 
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ช้ันหินทรายแตก 
กรณีช้ันหินอุมนํ้าปด จากสมการ (15) 

Vc3 = 2.8 x 10-5 x30 x 90 x106 x 20  
= 1.512 x106 ลบ.ม.  
= 1.512 ลานลูกบาศกเมตร 

กรณีเปนช้ันนํ้าเปด จากสมการ (14) 
Vu3 = 0.25 x 90 x106 x30 = 675 x 106ลบ.ม.     

= 675 ลานลูกบาศกเมตร 
รวมปริมาณนํ้าในแองยอยที่ 2 

V2 = Vu1 + Vc2 + Vu2+Vc3 + Vu3  
= 151.2 + 0.641 + 378 + 1.512 + 675 
= 1206.353 ลานลูกบาศกเมตร 

 

แองยอยท่ี 3 พื้นที่ 50 ตร.กม. 
ช้ันตานนํ้าบนสุด หาปริมาณนํ้าจากสมการ(14) 

Vu1 = 0.24 x 50 x106 x 20 = 240x 106 ลบ.ม.     
= 240 ลานลูกบาศกเมตร 

ช้ันนํ้าปด มี 2 ช้ัน ติดตอกันคือช้ันกรวดทราย  
Ss = 1.5 x 10-4 ม.-1 หนา 25 เมตร และช้ันหินทราย
แตก Ss = 2.8 x 10-5 ม.-1 หนา 30 เมตร ตองหาคา 
Ss เฉล่ียจาก 

           Ss = 
3025

30108.225105.1 54

+
××+×× −−

  
 

               = 8.345 x 10-5 ม.-1  
หาปริมาณนํ้าจากสมการ(15) ไดเปน 

Vc2 = 8.345 x 10-5x (25+30) x 50 x 106 x 25 
 = 5.737 x 106  ลบ.ม.    

= 5.737 ลานลูกบาศกเมตร 
กรณีท่ีเปนช้ันนํ้าเปด 
ช้ันกรวดทรายสะอาด 

Vu2.1 = 0.30 x50 x106 x 25 = 375 x 106 ลบ.ม. 
= 375 ลานลูกบาศกเมตร 

ช้ันหินทรายแตก 
Vu2.2 = 0.20 x 50 x106 x30  = 300 x106 ลบ.ม.    

= 300 ลานลูกบาศกเมตร 
รวมปริมาณนํ้าในแองยอยที่ 3  

V3  = Vu1 + Vc2 + Vu2.1 + Vu2.2    
= 240 + 5.737 + 375 + 300 
= 920.737 ลานลูกบาศกเมตร 

 

แองยอยท่ี 4 พื้นที่ 60 ตร.กม. 
ช้ันตานนํ้าบนสุด หาปริมาณนํ้าจากสมการ (14) 

Vu1 = 0.21 x 60 x 106 x 40 = 504 x106 ลบ.ม.    
= 504 ลานลูกบาศกเมตร 

ช้ันนํ้าปด เปนช้ันหินทรายช้ันเดียว หนาทั้งหมด 45 
เมตร แตเฉพาะท่ีเปนช้ันของนํ้าจืด หนา 30 เมตร 
ดังน้ันจากสมการ (15) จะได 

Vc2 = 1.5 x 10-5 x 45 x60 x 106 x 45   
= 1.823 x 106 ลบ.ม.    
= 1.823 ลานลูกบาศกเมตร 

กรณีเปนช้ันนํ้าเปด คิดเฉพาะสวนท่ีเปนช้ันนํ้าจืดหนา 
30 เมตร 
จากสมการ (14) จะได 

Vu2 = 0.27 x 60 x 106 x 30  
= 486 x 106 ลบ.ม.  
= 486 ลานลูกบาศกเมตร 

รวมปริมาตรในแองยอยท่ี 4  
V4 = Vu1 + Vc2 + Vu2 = 504 +1.823 + 486          

= 991.823 ลานลูกบาศกเมตร 
ปริมาณนํ้าในแองนํ้าบาดาลหลักไดจากผลรวมจาก
ปริมาณนํ้าจากแองนํ้ายอย ดังน้ัน 
 

V = V1 + V2 +V3 +V4   
= 320.13 + 1206.35 + 920.74 + 991.82  
= 3439 ลานลูกบาศกเมตร 
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การคํานวณ  dead storage  
แองยอยท่ี 1 ระดับของเครื่องสูบจากขอบลางของ 
ช้ันนํ้า z = 1.5 เมตร จากสมการ (14) จะได 
 

Vd1 = SyAz = 0.2 x 80 x 106 x1.5  
= 24x106 ลบ.ม. = 24 ลานลูกบาศกเมตร 
 

แองยอยท่ี 2 ระดับของเคร่ืองสูบจากขอบลางของ 
ช้ันนํ้า z = 2 เมตร 
จากสมการ (14) จะได 
 

Vd2 = 0.25 x 90 x 106 x 2 = 45 x 106 ลบ.ม.  
= 45 ลานลูกบาศกเมตร 
 

แองยอยท่ี 3 ระดับของเคร่ืองสูบจากขอบลางของ 
ช้ันนํ้า z =2 เมตร 
จากสมการ (14) จะได 
 

Vd3 = 0.20 x 50 x 106 x 2 = 20 x 106 ลบ.ม.  
= 20 ลานลูกบาศกเมตร 
 

แองยอยท่ี 4 ระดับของเคร่ืองสูบจากขอบลางของ 
ช้ันนํ้า z =5 เมตร 
จากสมการ (14) จะได 
 

Vd4 = 0.27 x 60 x 106 x 5 = 81 x 106 ลบ.ม.  
= 81 ลานลูกบาศกเมตร 
 

รวม dead storage ของทุก ๆ แอง จะได 
Vd = Vd1 + Vd2 + Vd3 + Vd4  

= 24 +45 + 20 + 81  
= 170 ลานลูกบาศกเมตร 

ปริมาณ dead storage ของแองนํ้าบาดาลหลัก 
มีคา 170 ลานลูกบาศกเมตร 
 

การคํานวณ  net storage  
 ปริมาณเก็บกักสุทธิคํานวณจากปริมาณเก็บ
กักท้ังหมด ลบดวย dead storage ดังน้ี 

Vn = V-Vd = 3439-170 
= 3269 ลานลูกบาศกเมตร 

10. เอกสารอางอิง 
เจริญ เพียรเจริญ, 2525. อุทกธรณีวิทยาของประเทศ

ไทย, กรุงเทพฯ, กรมทรัพยากรธรณี. 
กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล, 2549. สถานภาพทรัพยากร

นํ้าบาดาลและการบริหารจัดการของประเทศ
ไทย, เลมท่ี 2/4, โครงการจัดทําแผนแมบทการ
บริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาล , มหา - 
วิทยาลัยขอนแกน.  

วจี รามณรงค และสมชัย วงศสวัสดิ์, 2541. ทรัพยากร
นํ้าใตดินในประเทศไทย, วารสารชมรมนักอุทก
วิทยา, ปที่ 2.  

วีระพล แตสมบัติ และคณะ, 2541. ทรัพยากรนํ้าของ
ประเทศไทย, วารสารชมรมนักอุทกวิทยา ปท่ี 11.  

Anderson, M.P., and Woessner, W.W., 1992. Applied 
Groundwater Modeling: Simulation of Flow 
and Advective Transport, San Diego, 
California, Academic Press.  

Domenico, P.A., and Schwartz, W.W., 1990. 
Physical and Chemical Hydrogeology, New 
York, John Wiley. 

Driscoll, F.G., 1986. Groundwater and Wells, 2nd 
ed. Johnson Division, Minnesota, St. Paul. 

Fetter, C.W., 2001. Applied Hydrogeology, 4th 
ed. Upper Saddle River, New Jersey, 
Prentice Hall. 

Freeze, R.A., and Cherry, J.A., 1979. Groundwater, 
Upper Saddle River, New Jersey, Prentice 
Hall. 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 5/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          คูมือ ทบ ป 1000-2550  
  การประเมินน้ําตนทุนของแองน้ําบาดาล 

25

Hiscock, K. 2006. Hydrogeology: Principles and 
Practice, Malden, USA, Blackwell. 

Mansell, M.G, 2003. Rural and Urban Hydrology, 
London, Thomastelford. 

Meinzer, O. E., 1923. Outline of groundwater 
hydrology with definitions, USGS Water 
Supply Paper 494, 71 p. 

Roscoe Moss Company, 1990. Handbook  of  
ground Water Development, New York, John 
Wiley. 

Todd, D.K., 1980. Groundwater Hydrology, 2 ed. 
John Wiley and Sons, 535p. 

Weight, W.D., and Sonderegger, J.L., 2001.  Manual 
of Applied Field Hydrogeology, New York, 
McGraw-Hill. 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 5/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          คูมือ  ทบ ป 2000-2550 การประเมินศักยภาพ 
  น้ําบาดาลของแองน้ําบาดาลและการจัดทําแผนการใชน้ําบาดาล  
  

26

คูมือ ทบ ป 2000-2550 
การประเมินศักยภาพนํ้าบาดาลของแองน้ําบาดาล 
และการจัดทําแผนการใชนํ้าบาดาล 

 คูมือ ทบ ป 2000-2550 เปนคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมินศักยภาพแหลงน้ําบาดาล (ป) ของกรมทรัพยากรน้ํา
บาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง ลําดับของคูมือ 
ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ท่ีจัดทําเอกสารตนฉบับของคูมือ กรณีที่มีการแกไขและปรับปรุงคูมือใหใส
วงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน โดยมีเครื่องหมาย (ก) เปนตัวยก
กํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่ปรับปรุงขึ้นใหม 

 
1. บทนํา 

คูมือการประเมินศักยภาพการเติมนํ้าในแองนํ้า
บาดาลและการจัดทําแผนการใชนํ้าบาดาลฉบับน้ี 
จัดทําขึ้นภายใตโครงการจัดทํามาตรฐานและคูมือการ
เจาะสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล พ.ศ. 2550 ของ
กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล ไดจัดทําเอกสารมาตรฐาน
และคู มือชุดน้ีครอบคลุมงานดานตางๆ ของกรม
ทรัพยากรนํ้าบาดาล 

การประเมินศักยภาพน้ําบาดาลในพื้นท่ีใดพ้ืนท่ี
หน่ึงหรือลุมนํ้าใดลุมนํ้าหน่ึงเปนพ้ืนฐานของการ
บริหารจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลที่มีวัตถุประสงค
หลักหลายประการ เชน (1) เพ่ือใหทราบถึงปริมาณ
แหลงนํ้าสํารองและคุณภาพนํ้าบาดาลในแตละพ้ืนท่ี 
(2) ปริมาณการไหลเติมของนํ้าบาดาลตามกระบวน- 
การทางธรรมชาติ (natural groundwater replenish-
ment) (3) ปริมาณการใชและปริมาณการสูญเสียนํ้า
บาดาล (groundwater discharge) (4) สภาพความ
สมดุลของแหลงนํ้าบาดาล (5) สภาพความเสี่ยงตอ
ความเสื่อมโทรมของแหลงนํ้าบาดาล (groundwater 
vulnerability) และ (6) การบริหารจัดการทรัพยากร 
นํ้าบาดาลของแหลงนํ้าบาดาลนั้นๆ เพ่ือใหเกิดการ
พัฒนาทรัพยากรนํ้าบาดาลขึ้นใชประโยชนไดอยาง
ยั่งยืน 

กระบวนการจัดทําคูมือการประเมินศักยภาพ 
นํ้าบาดาลที่กรมทรัพยากรนํ้าบาดาลชุดน้ี คณะ

ผูจัดทําไดสํารวจและรับฟงความคิดเห็นเบื้องตนดาน
เน้ือหาสาระ จากผูบริหารและผูเช่ียวชาญที่เก่ียวตาม
สํานักประเมินศักยภาพและดุลยภาพนํ้าบาดาล กรม
ทรัพยากรน้ําบาดาล เพ่ือจัดทําเปนเอกสารฉบับตน
ราง (author draft) และนําเอกสารฉบับตนรางผานการ
ตรวจแกโดยคณะกรรมการของโครงการ (editorial 
board) และเผยแพรโดยการจัดสัมมนารับฟงความ
คิดเห็นของผู มีสวนไดสวนเสียจากผูบริหารและ
ผูเช่ียวชาญทั้งภายนอกและภายในกรมทรัพยากร 
นํ้าบาดาล เพ่ือแกไขปรับปรุงและจัดทําเปนเอกสาร
ฉบับแกไข จากนั้นไดเผยแพรเอกสารฉบับแกไขโดย
การจัดสัมมนารับฟงความคิดเห็นของผูมีสวนไดสวน-
เสียอีกครั้งเพื่อแกไขปรับปรุงใหเปนเอกสารมาตรฐาน
และคูมือฉบับสมบูรณ  

คูมือฉบับน้ีไดยึดถือรูปแบบของเอกสาร ตาม
รูปแบบเอกสารมาตรฐานการทดสอบวัสดุแหงสหรัฐ 
อเมริกา (American Standard for Testing Materiel, 
ASTM) เปนตนแบบ รวมทั้งไดรวบรวมเอกสารที่
เ ก่ียวของกับการสํารวจอุทกธรณีวิทยาใตผิวดิน 
(หัวขอ 3) 

การประเมินศักยภาพการเติมนํ้าในแองนํ้าบาดาล
และการจัดทําแผนการใชนํ้าบาดาล เปนขั้นตอนการ
ดําเนินงานตอเน่ืองจากการประเมินแหลงนํ้าตนทุน
ของแองนํ้าบาดาล โดยนําขอมูลตนทุนนํ้าบาดาลที่กัก
เก็บตามแองนํ้าบาดาล (groundwater basins) หรือ 
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พ้ืนท่ีแหลงนํ้าบาดาล (groundwater source areas) 
ในพ้ืนท่ีตางๆ รวมกับขอมูลท่ีไดจากการประมาณ   
การปริมาณนํ้าบาดาลที่ไดรับการเติมตามกระบวน 
การทางธรรมชาติ (natural replenishments) มาบริหาร
จัดการภายในแองนํ้าบาดาลหรือภายในพื้นท่ีแหลง 
นํ้าบาดาลเพื่อใหสามารถพัฒนานํ้าบาดาลในแองหรือ
พ้ืนท่ีน้ันๆ อยางเต็มประสิทธิภาพและยั่งยืน  
2. ขอบเขต 

2.1 คูมือฉบับน้ีจัดทําขึ้นโดยมีวัตถุประสงคดังน้ี  
2.1.1  เพื่อใชเปนแนวทางในการวิเคราะหปริมาณ

การเติมนํ้าสูแองนํ้าบาดาลตามกระบวนการธรรมชาติ 
(natural recharges) 

2.1.2  เพื่อใชเปนแนวทางในการวิเคราะหปริมาณ
การสูญเสียนํ้าจากช้ันนํ้าบาดาลและการกําหนด
ปริมาณการใชนํ้าบาดาลทั้งในแองนํ้าบาดาล และพ้ืนท่ี
แหลงนํ้าบาดาล 

2.1.3  เพ่ือใชเปนแนวทางในการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้ําบาดาลทั้งในแองนํ้าบาดาลและพ้ืนท่ี
แหลงนํ้าบาดาล 

2.1.4  เพื่อใชเปนแนวทางในการจัดสรรทรัพยากร
นํ้าบาดาลทั้งในแองนํ้าบาดาลและพื้นที่แหลง นํ้า
บาดาล 

2.2 คูมือฉบับน้ีสรุปวิธีการวิเคราะหใชสําหรับ
การประมาณปริมาณการเติมนํ้าสูช้ันนํ้าบาดาลและ
ปริมาณการสูญเสียนํ้าจากชั้นนํ้าบาดาลแตยังไม
ครอบคลุมถึงรายละเอียดดานทฤษฎี  

2.3 หนวยวัดที่ใชในคูมือฉบับน้ีเปนหนวยวัด
ระบบเมตริก 

2.4 ขอความที่เ ก่ียวของกับมาตรฐานความ
ปลอดภัยในเอกสารฉบับน้ี ครอบคลุมเฉพาะความ
ปลอดภัยในการใชเคร่ืองมือที่มีมาตรฐานและอยูใน
สภาพสมบูรณพรอมใชงานเทาน้ัน ไมอาจครอบคลุม
ถึงความปลอดภัยในการปฏิบัติงานหรืออุบัติเหตุใดๆ 

ท่ีอาจเกิดขึ้นจากการปฏิบัติงานภาคสนาม ซ่ึงจะเปน
ความรับผิดชอบของผูใชงานในการปฏิบัติงานดาน
ตางๆ ตามขั้นตอนของเอกสารคูมือฉบับน้ี ผูใชงานจึง
จํ า เปนตองคํา นึงถึงความปลอดภัยในชี วิตและ
ทรัพยสินทุกข้ันตอนของการปฏิบัติงาน 
3. เอกสารที่เกี่ยวของ 

3.1 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล  
- คูมือ ทบ ป 1000-2550 คูมือการประเมิน

แหลงนํ้าตนทุนของแองนํ้าบาดาล  
- คูมือทบ ป 2000-2550 คูมือการจัดทํา

แบบจํ าลอง นํ้าบาดาลเ ชิงคณิตศาสตรและการ
ประยุกตใช  

- คูมือ ทบ อ 2000-2550 คูมือการประเมิน
ความเสี่ยงการปนเปอนของแหลงนํ้าบาดาล 

3.2 เอกสารโครงการภาคีความรวมมือใน
ทรัพยากรน้ําโลกของธนาคารโลก (GW Mate, The 
World Bank Global Water Partnership Program, 
Briefing Note Series) 

- Foster, S., 2002 . “Thailand: Streng-
thening Capacity in Groundwater Resources 
Management” GW Mate, The World Bank Global 
Water Partnership Program, Briefing Note Series 
No. 1. 

- Foster, S., Tuinhof, A., Kemper, K., 
Garduño, H., and Nanni, M., 2006. “Charac-
terization of Groundwater Systems Key Concepts 
and Frequent Misconceptions” GW Mate, The 
World Bank Global Water Partnership Program, 
Briefing Note Series No. 2.  

- Tuinhof, A., Dumars, C., Foster, S, 
Kemper, K., Garduño, H., Nanni, M., 2006. 
“Groundwater Resource Management an Intro-
duction to Its Scope and Practice” GW Mate, The 
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World Bank Global Water Partnership Program, 
Briefing Note Series No. 2. 
4. ศัพทบัญญัติ 

4.1 พ้ืนท่ีแหลงนํ้าบาดาล (groundwater source 
areas) หมายถึง พ้ืนที่ท่ีมีนํ้าบาดาลกักเก็บอยูในช้ันหิน
แข็งทุกประเภท 

4.2 แองนํ้าบาดาล (groundwater basins) 
หมายถึง นํ้าบาดาลในแองตะกอนหินรวน ทั้งท่ีเปน
แองนํ้าบาดาลเดี่ยว (single simple basin) แองนํ้า
บาดาลแบบเปด (opened groundwater basin) และ
แองนํ้าบาดาลที่มีช้ันนํ้าบาดาลหลายๆ ช้ัน (complex 
groundwater basin) 
5. ความสําคัญและการใชงาน 

5.1 คูมือฉบับน้ีไดกําหนดข้ันตอนและวิธีการ
ประเมินศักยภาพการเติมนํ้าในแองนํ้าบาดาลและการ
จัดทําแผนการใชนํ้าบาดาลเพื่อประยุกตใชในการ
วิเคราะหหาขอมูลพ้ืนฐานสําหรับการบริหารจัดการ
ทรัพยากรนํ้าบาดาลในพื้นที่ตางๆ โดยสามารถนําไป
ประยุกตใชในการการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา
บาดาลตางๆ ดังน้ี  

5.1.1  เปนคูมือใชในการบริหารจัดการทรัพยากร
นํ้าบาดาลในพื้นที่แองนํ้าบาดาลและพื้นท่ีแหลงนํ้า
บาดาลท่ัวๆ ไป 

5.1.2  ประยุกตใชเปนแนวทางในการกําหนด
ปริมาณการสูบหรือปริมาณการใชนํ้าบาดาลในพื้นท่ี
ตางๆ  

5.1.3  ประยุกตใชเปนแนวทางในการจัดสรร
ทรัพยากรนํ้าบาดาลสําหรับใชในวัตถุประสงคตางๆ  

5.1.4  คูมือฉบับน้ีไดเสนอแนวทางสําหรับการ
จัดตั้งคณะกรรมการการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้า
บาดาล  สําหรับการปรับใช ในการบริหารจัดการ
ทรัพยากรนํ้าบาดาลเพื่อบรรเทาแกไขปญหาวิกฤต-
การณนํ้าบาดาลที่อาจเกิดข้ึนในอนาคต 

5.2 คู มือฉบับน้ี ไดกําหนดข้ันตอนและแนว
ทางการปฏิบัติงานไวกวางๆ สําหรับการปรับใชกับ
งานดานการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําบาดาล ตาม
วัตถุประสงคตางๆ ซ่ึงอาจมีความตองการรายละเอียด
ของขอมูลไม เหมือนกัน ดัง น้ันข้ันตอนและแนว
ทางการปฏิบัติงานที่ไดกําหนดเอกสารฉบับน้ี อาจ
เปล่ียนแปลงไดตามที่ผูเช่ียวชาญที่เห็นสมควร  
6. การประมาณปริมาณน้ําไหลเติมสูช้ันน้ําบาดาล 

แหลงนํ้าผิวดินท่ีกักเก็บในรูปแบบตางๆ ทุก
ประเภทสามารถซึมลงสูแองนํ้าบาดาลไดท้ังส้ิน แหลง
นํ้าตางๆ บนนํ้าผิวดินลวนแลวแตมีตนกําเนิดจาก
นํ้าฝน ดังน้ันปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายปจึงมีอิทธิพล
สูงสุดในการเติมนํ้าสูแองนํ้าบาดาลตามกระบวนการ
ทางธรรมชาติ การประมาณการปริมาณการเติมนํ้าสู
แองนํ้าบาดาลโดยทั่วไปสามารถออกเปน 2 สวน คือ 
(1) ปริมาณการไหลเติมในชวงฤดูฝน (monsoon 
recharge) ซ่ึงพ้ืนที่เขตมรสุมในชวงฤดูฝนจะมีปริมาณ
นํ้าไหลเติมลงสูช้ันนํ้าบาดาลประมาณรอยละ 90 ของ
ปริมาณนํ้าไหลเติมลงช้ันนํ้าบาดาลทั้งหมด และ (2) 
ปริมาณการไหลเติมนอกฤดูฝน  (non-monsoon 
recharge) ซ่ึงเปนการเติมนํ้าลงสูช้ันนํ้าบาดาลจาก
แหลงนํ้าตางๆ บนผิวดินนอกฤดูฝนประมาณรอยละ 
10 ของปริมาณนํ้าไหลเติมลงช้ันนํ้าบาดาลทั้งหมด 
(Rushton, 1987) สําหรับอัตราการไหลเติมในพ้ืนท่ี
ตางๆ ขึ้นอยูกับความตอเน่ืองทางชลศาสตรระหวาง
แหลงนํ้าผิวดินและแหลงนํ้าบาดาลในพื้นที่น้ันๆ โดย
ความตอเน่ืองทางชลศาสตรดังกลาวขึ้นอยูกับตัวแปร
ตางๆ ในพ้ืนที่ คูมือฉบับน้ีจะสรุปขั้นตอนและวิธีการ
ประมาณปริมาณนํ้าไหลเติมสูแองนํ้าบาดาลดังตอไปน้ี 

6.1 การประมาณปริมาณนํ้าไหลเติมสูแองนํ้า
บาดาลในชวงฤดูฝน  

ปริมาณนํ้าที่จะไหลเติมลงสูแองนํ้าบาดาล
ขึ้นอยูกับตัวแปร 2 ประการ คือ ความเขมของฝน 
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(storm intensity) และระยะเวลาของชวงฝนตก 
(storm duration) ดังน้ัน ในการประมาณอัตราการ
ไหลเติมนํ้าบาดาลจากนํ้าฝนจึงจําเปนตองอาศัยตัว
แปรสําคัญท้ังสองดังกลาว สําหรับประเทศไทย ฤดูฝน 
(storm duration) อยูในชวงประมาณ 4 เดือน ระหวาง 
เดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม ขอมูลปริมาณนํ้าฝน
เฉล่ียรายป ของทองที่ตางๆ หาไดจากขอมูลของกรม
อุตุนิยมวิทยา สวนวิธีประมาณการมีมากมายหลายวิธี 
(Misshra, 1991) ดังตัวอยางตอไปน้ี 

6.1.1  วิธีการประมาณการโดยใชความเปลี่ยน 
แปลงของระดับ นํ้าในแอง นํ้าบาดาล  (empirical 
methods) เปนวิธีการประมาณการปริมาณที่ไหลเติม
ลงสูแองนํ้าบาดาลจากปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยที่ตกลงมา
ในชวงฤดูฝน โดยประมาณการคราวๆ จากกราฟการ
เปล่ียนแปลงของระดับนํ้าบาดาลในแองนํ้าบาดาล
ระหวางฤดูกาลเทียบเคียง (correlation) กับปริมาณ
นํ้าฝนเฉลี่ยรายปของแอง และพัฒนาเปนสูตรสําเร็จ
ประจําแองนํ้าบาดาลน้ันๆ ตัวอยางเชน ในแองจตุรวดี
ในแควนปนจาบ ประเทศอินเดีย ไดพัฒนาสูตรการ
ประมาณการปริมาณนํ้าฝนท่ีไหลเติมลงสูแองนํ้า
บาดาลที่เรียกวา “Amritsar Formula” (Sehgal, 
1973) โดย R = 2.5 (P - 16) 0.5 เม่ือ R คือ ปริมาณ
นํ้าฝนที่ไหลเติมลงสูแองนํ้าบาดาล มีหนวยเปนน้ิว 
และ P คือ ปริมาณนํ้าฝนรายป มีหนวยเปนน้ิว 

6.1.2  วิธีการประมาณการโดยหลักการสมดุล
ทางอุทกวิทยา (hydrologic budget methods) เปน
วิธีการประมาณการปริมาณที่ไหลเติมลงสูแองนํ้า
บาดาลจากปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียที่ตกลงมาในชวงฤดูฝน
โดยมีสมมติฐานวา ปริมาณน้ําฝนรายป (P) รวมกับ
ปริมาณนํ้าทาท่ีไหลเขาสูแองนํ้าบาดาล (I) จะมี
ปริมาณเทากับปริมาณนํ้าทาท่ีไหลออกจากแอง (R) 
บวกดวยปริมาณการคายระเหยของน้ําภายในพ้ืนท่ี
แอง (ET) บวกดวยปริมาณนํ้าผิวดินที่เพ่ิมขึ้นภายใน
แอง (SW) บวกดวยปริมาณนํ้าที่ทําใหเกิดความ

เปล่ียนแปลงระดับความชื้นในชั้นดิน (soil moisture: 
SM) บวกดวยปริมาณนํ้าบาดาลที่เพ่ิมข้ึนภายในแอง 
(GW) (Misshra, 1991) หรือ 

 

P + I = R + ET + SW + SM + GW      (1) 
 

6.1.3  วิ ธี กา รประมาณการ โดยอาศั ยกา ร
เปล่ียนแปลงปริมาณการกักเก็บนํ้าบาดาลในแอง 
(groundwater storage method) เปนวิธีการประมาณ
การปริมาณท่ีไหลเติมลงสูแองนํ้าบาดาลจากการ
คํานวณหาปริมาณการกักเก็บนํ้าบาดาลในแองท่ี
แปรเปล่ียนไป โดยคํานวณจากคาคุณสมบัติการใหนํ้า
จําเพาะของชั้นนํ้า (specific yield, Sy) ปริมาณนํ้าไหล
เติมสูช้ันนํ้าบาดาล (R) จะมีปริมาณเทากับคา
คุณสมบัติการใหนํ้าจําเพาะของชั้นนํ้า (Sy) คูณดวย
ความเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าบาดาลในระหวาง
ฤดูกาล (∆h) (Misshra, 1991) หรือ 

 

R = ∆h * Sy          (2) 
 

6.1.4  วิธีการประมาณการปริมาณนํ้าไหลเติมสู
แองนํ้าบาดาลดวยวิธีอื่นๆ เชน วิธีการวิเคราะหกราฟ
อุทกการไหลพื้นฐาน (base flow hydrograph) วิธีการ
วิเคราะหทางอุทกเคมี วิธีการใชสารติดตาม (tracer 
techniques) วิธีการใชสารกัมมันตภาพรังสี (isotope 
techniques) หรือการใชแบบจําลองอุทกธรณีวิทยา 
(hydrogeological modeling techniques) เปนตน 

6.2 การประมาณปริมาณนํ้าบาดาลในฤดูแลง  
ในฤดูแล งจะมีปริมาณฝนนอยมากคือ

ประมาณไมเกินรอยละ 20 ของฝนท้ังป ฝนสวนใหญ
ในฤดูแลงจะถูกดินช้ันบนดูดซับไวแลวคายระเหยโดย
ตนพืชกลับสูช้ันบรรยากาศ ดังน้ันปริมาณนํ้าท่ีเติมช้ัน
นํ้าบาดาลในฤดูแลงจึงมาจากน้ําผิวดิน ไดแกนํ้าใน
แมนํ้า คลองสงนํ้า ทะเลสาบ หนองนํ้าธรรมชาติและ
อางเก็บนํ้า 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 5/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          คูมือ  ทบ ป 2000-2550 การประเมินศักยภาพ 
  น้ําบาดาลของแองน้ําบาดาลและการจัดทําแผนการใชน้ําบาดาล  
  

30

ในกรณีของแมนํ้าและคลองสงนํ้าวิธีปฏิบัติ
ท่ีไดผลคือการวัดอัตราการไหลในลํานํ้าโดยแบงลํานํ้า
ออกเปนชวง ๆ แลวพิจารณาอัตราการไหลของลํานํ้า
ในแตละชวง ถาอัตราการไหลออกมากกวาอัตราการ
ไหลเขาแสดงวาชวงน้ีของลํานํ้าไดรับนํ้าจากน้ําบาดาล 
แตถาอัตราการไหลเขามากกวาอัตราการไหลออก
แสดงวาชวงของลํานํ้าน้ันเติมนํ้าเขาสูระบบนํ้าบาดาล 
ซ่ึงอัตราการเติมนํ้ามีคาเทากับอัตราการไหลเขาลบ
ดวยอัตราการไหลออก 

ในกรณีหนองนํ้าธรรมชาติ ทะเลสาบ และ
อางเก็บนํ้าจะตองประมาณดวยวิธีสมดุลนํ้าโดยการวัด
ปริมาณนํ้าจากลํานํ้าที่ไหลเขาสูแหลงนํ้าผิวดินน้ัน วัด
ปริมาณการระเหยและวัดปริมาณเก็บกักที่เปล่ียนไป
ในเวลาที่กําหนด ดังน้ันปริมาณเติมนํ้าบาดาลยอมมี
คาเทากับปริมาณเก็บกักที่เปล่ียนไปลบดวยปริมาณ
ไหลสูแหลงนํ้าบวกดวยปริมาณการระเหย 

6.3 การประมาณการสูญเสียนํ้าบาดาลและการ
กําหนดปริมาณการสูบนํ้าบาดาล 

6.3.1 การประมาณการปริมาณการสูญเสีย 
นํ้าบาดาล 

การสูญเสียนํ้าบาดาลจากชั้นนํ้าบาดาล 
นอกจากการสูญเสียนํ้าจากการสูบนํ้าจากชั้นนํ้า
บาดาลโดยตรงแลว ยังมีการสูญเสียนํ้าบาดาลอัน
เน่ืองจากกระบวนการไหลออกจากแหลงของนํ้า
บาดาล โดยกระบวนการดังกลาวประกอบดวยกรณี
ตางๆ ดังน้ี 

(1) ช้ันนํ้าบาดาลอาจสูญเสียนํ้าบาดาล
จากการซึมซับสูผิวดินในลักษณะเปน “แหลงนํ้าซับ” 
ซ่ึงตรวจวัดปริมาณไดโดยตรงในสนามแตอัตราการ
ซึมของแหลงนํ้าซับสวนใหญขึ้นกับฤดูกาล 

(2) ช้ันนํ้าบาดาลอาจสูญเสียนํ้าจากการ
คายระเหยของพืชในพ้ืนที่ชุมนํ้าซ่ึงสามารถตรวจวัด

ปริมาณการคายระเหยของพืชชนิดตางๆ ในพ้ืนที่ชุม
นํ้าน้ันได 

(3) นํ้ า บ าด า ลอ า จสู ญ เ สี ย นํ้ า โ ด ย 
capillary rise สูช้ันดินสัมผัสอากาศ (aeration zone) 

(4) ช้ันนํ้าบาดาลระดับตื้นอาจสูญเสียนํ้า
จากการไหลออกสูลํานํ้า (effluent stream) หรือแหลง
นํ้าผิวดินอื่นๆ ซ่ึงสามารถคํานวณหาปริมาณการ
สูญเสียนํ้าไดโดยการวิเคราะหการไหลตามกฎของ 
ดารซี ดังสมการ 

 

Q = - KAi                             (3) 
 

เม่ือ Q เปนปริมาณนํ้าท่ีไหลออกจากช้ัน
นํ้าบาดาล   K เปนคาสัมประสิทธิ์การยอมใหนํ้าซึม
ผาน (hydraulic conductivity) ของหินอุมนํ้า A คือ
พ้ืนท่ี หนาตัดท่ีของหินอุมนํ้าสัมผัสกับแหลงนํ้าผิวดิน 
และ i เปนคา hydraulic gradient ระหวางช้ันนํ้า
บาดาลและแหลงนํ้าผิวดิน 

(5) ช้ันนํ้าบาดาลหรือหินอุมนํ้าระดับตื้น
อาจสูญเสียนํ้าจากการรั่วไหล (leakage) ลงสูช้ันนํ้า
บาดาลระดับลึก ซ่ึงสามารถคํานวณหาปริมาณการ
สูญเสียนํ้าไดโดยการวิเคราะหหา “leakage factor”  

(6) ช้ันนํ้าบาดาลตางๆ อาจสูญเสียนํ้า
จากการไหลลงสูทะเลซ่ึงสามารถคํานวณหาปริมาณ
การสูญเสียนํ้าโดยการวิเคราะหการไหล  

 6.3.2 การกําหนดปริมาณการสูบนํ้าบาดาล 
การกําหนดปริมาณการสูบนํ้าสูงสุดจาก 

ช้ันนํ้าใดๆ การควบคุมปริมาณการสูบรวมกับปริมาณ
การสูญเสียนํ้าในกรณีตางๆ โดยมิใหเกินปริมาณการ
ไหลเติมนํ้าเขาสูช้ันนํ้าบาดาลแลว จําเปนตองรักษา
ระดับนํ้าบาดาลใหสามารถดํารงสถานภาพในการ
ควบคุมสภาวะแวดลอมตางๆ (Foster et al., 2006) 
ดังตอไปน้ีคือ 
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รูปที่ 1  การควบคุมอัตราการสูบนํ้าบาดาลในพื้นท่ีตางๆ ของช้ันนํ้าบาดาล (ดัดแปลงจาก Foster et al., 2006) 

(1) การสูบนํ้าในพ้ืนท่ีตนนํ้าบาดาล (up-
stream areas) จําเปนตองคํานึงถึงระดับนํ้าบาดาลใน
พ้ืนท่ีปลายนํ้า (downstream areas) ใหมีระดับสูง
เพียงพอสําหรับการใชนํ้าและการรักษาระดับนํ้าตาม
ทางนํ้าตางๆ ใหสามารถใชในการคมนาคมทางน้ํา 
รวมทั้งสามารถรักษาระบบนิเวศวิทยาของทางน้ํา
น้ันๆ 

(2) การสูบนํ้าในพื้นท่ีท่ีมีช้ันนํ้าบาดาล
เค็มอยูใตช้ันนํ้าจืด จะตองควบคุมระดับนํ้าบาดาลใน
ช้ันนํ้าจืดสําหรับการปองกันการไหลขึ้น (upconing 
flow) ของนํ้าเค็มที่วางตัวอยูขางลาง 

(3) การสูบนํ้าในพ้ืนท่ีใกลแหลงนํ้าเค็ม 
จะตองรักษาระดับนํ้าบาดาลในช้ันนํ้าจืดเพ่ือควบคุม
การรุกลํ้าของนํ้าเค็มเขาสูช้ันนํ้าบาดาลจืด 

(4) การสูบ นํ้าในพ้ืนที่ ใกลแหลงสาร
ปนเปอนบนผิวดิน จะตองรักษาระดับนํ้าบาดาลให
สามารถควบคุมการแพรกระจายของสารปนเปอนเขา
สูช้ันนํ้าบาดาล 
7. หลักปฏิบัติการบริหารจัดการทรัพยากร 
นํ้าบาดาล 

7.1  องคประกอบของการบริหารจดัการ
ทรัพยากรนํ้าบาดาล 

การบริหารจัดการทรัพยากรใดๆ ก็ตามจะ
เกิดขึ้นตอเม่ือมีอุปสงคหรือความตองการในทรัพยากร
น้ันๆ มากกวาปริมาณของทรัพยากรที่ มีอยูหรือ
อุปทาน และมีเปาหมายในการบริหารจัดการทรัพยากร
น้ันๆ ใหอยูในสมดุลหรือใกลเคียงกับสมดุลระหวาง 
อุปสงคและอุปทานอยางสมเหตุสมผล ในทํานอง
เดียวกันการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลใน
พ้ืนที่ใดๆ ก็ตามจะเกิดขึ้นตอเม่ือมีการสูบนํ้าบาดาล
ขึ้นใชมากเกินกวาขีดความสามารถใหนํ้าของช้ันนํ้า
บาดาลหรือหินอุมนํ้าในพื้นที่ น้ันๆ และกอใหเกิด
ผลกระทบโดยตรงตอช้ันนํ้าบาดาล ซ่ึงอาจเริ่มตนดวย
การลดลงของระดับนํ้าบาดาลอยางตอเน่ืองหรือ
คุณภาพนํ้าบาดาลเปลี่ยนแปลงไปในทางลบ และหาก
มิไดมีการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลใหถูกตอง
ตามหลักวิชาการ ช้ันนํ้าบาดาลจะเสื่อมลง (aquifer 
deterioration) และทรัพยากรน้ําบาดาลอาจหมดไป
จากพื้นท่ีน้ันๆ หรืออาจกอใหเกิดผลกระทบดาน
ส่ิงแวดลอมอื่นๆ ติดตามมา 
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องคประกอบสําคัญของการบริหารจัดการ
ทรัพยากรนํ้าบาดาลจะประกอบ 2 สวนคือ สวนบริหาร
จัดการดานอุปสงค (demand-side management) และ
สวนบริหารจัดการดานอุปทาน (supply-side manage- 
ment) ซ่ึงท้ังสองสวนมีผูมีสวนไดสวนเสียในทรัพยากร
นํ้าบาดาลจํานวนมาก โดยท้ังสองสวนควรยึดหลักการ
บริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลดังตอไปน้ี (Tuinhof et 
al., 2006) 

7.1.1  การบริหารจัดการดานอุปทานสําหรับฝาย
อุปทานนอกจากทราบปริมาณการกักเก็บ ปริมาณการ
ไหลเติมนํ้าและปริมาณการสูญเสียนํ้าจากช้ันนํ้าบาดาล
โดยการประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาลดังกลาว
ขางตนแลวยังจําเปนตองยึดถือหลักปฏิบัติสําคัญดังน้ี 

(1) การศึกษาและทําความเขาใจกับ
ระบบนํ้าบาดาล (groundwater systems) และสภาพ
ความออนไหวของช้ันนํ้าบาดาลตางๆ (aquifers sus-
ceptibilities) เพ่ือลดผลกระทบตอช้ันนํ้าบาดาลตางๆ 
ใหอยูในสภาพที่ยอมรับได ภายใตแรงกดดันของฝาย
อุปสงค ตัวอยางเชน  

(1.1)  การบริห า รจั ดการการ ใช นํ้ า
บาดาลในเชิงลึก หรือการกระจายสูบนํ้าบาดาลจากชั้น
นํ้าบาดาลทุกช้ันใหเต็มประสิทธิภาพการจายนํ้าของ
ช้ันนํ้าบาดาลที่ระดับความลึกตางๆในพ้ืนท่ีดังกลาว  

(1.2)  การบริห า รจั ดการการ ใช นํ้ า
บาดาลในเชิงพื้นท่ี หรือการกระจายสูบนํ้าบาดาลจาก
ช้ันนํ้าบาดาลตางๆ อยางกระจายไมกระจุก เพื่อ
หลีกเล่ียงปญหาการแยงนํ้าระหวางบอนํ้าบาดาล  

(1.3)  บริหารจัดการการสูบนํ้าบาดาล
เพ่ือควบคุมปญหาการสูบนํ้าที่มีผลตอการเหนี่ยวนํา 
(induce pumpage) มลภาวะสูช้ันนํ้าบาดาล ท้ังใน
พ้ืนท่ีใกลแหลงนํ้าเค็มหรือพ้ืนท่ีท่ีมีแนวโนมเปนแหลง
ปนเปอนนํ้าบาดาล 

(2) การศึกษาและทําความเขาใจกับ

ความสัมพันธระหวางช้ันนํ้าบาดาลตางๆ ดวยกันเอง
รวมไปถึงความสัมพันธระหวางแหลงนํ้าบาดาลกับ
แหลงนํ้าผิวดินในพื้นท่ี โดยเฉพาะความตอเน่ืองทาง
ชลศาสตร (hydraulic continuities) ระหวางช้ัน 
นํ้าบาดาลและความตอเน่ืองทางชลศาสตรระหวาง
แหลง นํ้าบาดาลกับแหลง นํ้าผิวดิน ตัวอยางเชน 
ผลกระทบตอแหลงนํ้าผิวดินหรือพ้ืนท่ีชุมนํ้าตางๆ 
จากการสูบนํ้าบาดาลขึ้นใช หรือในทางตรงกันขาม
การใชประโยชนจากแหลงนํ้าผิวดินมีผลกระทบตอ
ระบบการไหลเติมนํ้าบาดาลตามกระบวนการทาง
ธรรมชาติหรือไม การติดตั้งระบบบอสังเกตการณใน
พ้ืนท่ีศึกษาจะเปนเครื่องมือที่ทรงประสิทธิภาพสําหรับ
การบริหารจัดการดังกลาว 

7.1.2  การบริหารจัดการดานอุปสงคสําหรับฝาย
อุปสงคจําเปนตองยึดถือหลักปฏิบัติสําคัญดังน้ี 

(1) ความสําเร็จของการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้ําบาดาลจะเกิดขึ้นได ภายใตความรวมมือ
รวมใจของผูมีสวนไดสวนเสียในทรัพยากรนํ้าบาดาล
ในพ้ืนที่น้ันๆ เทาน้ัน 

(2) แหลงนํ้าสําหรับการอุปโภคบริโภค
และการเกษตรขนาดเล็ก มีความสําคัญอันดับตนของ
ความตองการแหลงนํ้า เน่ืองจากมีผูมีสวนไดสวนเสีย
ท่ีจะไดรับผลกระทบจากปญหาความขาดแคลนแหลง
นํ้าเปนจํานวนมาก 

(3) ความตองการแหลงนํ้าของภาคสวน
ตางๆ ตองไดรับการยอมรับจากสังคมไดภายใตการ
บริหารจัดการการใชนํ้าอยางดีภายในภาคสวนน้ันๆ 
ตัวอยางเชน แหลง นํ้าสํารองสําหรับการปองกัน
อัคคีภัยในโรงงานอุตสาหกรรมไมจํา เปนตองมี
คุณภาพเทียบเทากับนํ้าอุปโภคบริโภค นํ้าทิ้งจาก
โรงงานอาจใชเปนแหลงนํ้าสํารองสําหรับการปองกัน
อัคคีภัยได ทอสงนํ้าของระบบประปามีการปองกันการ
ร่ัวไหลดีพอหรือไม การจายนํ้าเปนเวลาและการ
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สํารองนํ้าไวใชในครัวเรือนสําหรับระบบประปาหมูบาน
ขนาดเล็ก อาจใชแกไขปญหาเบื้องตนจากการรั่วไหล
ของระบบทอสงนํ้าได แหลงนํ้าสําหรับการเกษตร
จะตองมีการบริหารจัดการทั้งระบบสงนํ้า ระบบการให
นํ้า รวมไปถึงความคุมทุนในการใชแหลงนํ้าในระดับท่ี
สามารถยอมรับได 

7.1.3 หลักปฏิบัติอื่นๆ ที่เก่ียวของกับการ
บริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาล 

เน่ืองจากระดับความซับซอนทางอุทก
ธรณีวิทยา ระบบเศรษฐกิจและสังคมในแตละทองที่มี
ความแตกตางกันมากทําใหการบริหารจัดการทรัพยากร
นํ้าบาดาลไมสามารถกําหนดเปนรูปแบบที่คงที่ การ
บริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลที่มีประสิทธิภาพ 
จําเปนตองอาศัยความรวมมือรวมใจของผูมีสวนได
สวนเสียตางๆ ท้ังในระดับทองถิ่น ระดับภูมิภาค และ
ระดับประเทศ 

7.2 การบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาล 
ในแอง  

จากสภาพปญหาในปจจุบันทรัพยากรนํ้า
สําหรับตอบสนองความตองการของประชากรผูใชนํ้า
และการพัฒนาดานเศรษฐกิจของประเทศที่เพ่ิมขึ้น
เร่ือยๆ ทําใหการพัฒนาทรัพยากรน้ําบาดาลของ
ประเทศมุงเนนการพัฒนานํ้าบาดาลขึ้นใชใหทันตอ
ความตองการแหลงนํ้า โดยเฉพาะอยางยิ่งตามแองนํ้า
บาดาลหลัก เชนแองเจาพระยาตอนลางและแองเจา 
พระยาตอนบนซ่ึงเปนแองนํ้าบาดาลที่สําคัญที่สุดของ
ประเทศมีการพัฒนานํ้าบาดาลจนกอใหเกิดผลกระทบ
ตอแหลงนํ้าบาดาลและสิ่งแวดลอม เกษตรกรพัฒนา
นํ้าบาดาลโดยการเจาะบอระดับต้ืน ในแตละแองมีบอ
นํ้าบาดาลระดับต้ืนไมนอยกวา 20,000 บอ จนทําให
ช้ันนํ้าบาดาลระดับต้ืนในแองทั้งสองมีระดับนํ้าบาดาล
ลดลงไมนอยกวา 10 เมตรในชวงระยะเวลา 20 ปท่ี
ผานมา ในขณะที่ช้ันนํ้าบาดาลระดับลึกไดพัฒนาขึ้น

ใชท้ังเปนแหลงในการผลิตของภาคอุตสาหกรรมและ
แหลงนํ้าสําหรับการอุปโภคบริโภค จนกอใหเกิด
ผลกระทบเปนหยอมๆ ทั้งปญหาดานการลดลงอยาง
ตอเน่ืองของระดับนํ้าบาดาล ปญหาการปนเปอนแหลง
นํ้าบาดาล  รวมไปถึงปญหาแผนดินทรุดในพื้นท่ี
กรุงเทพและปริมณฑล 

กรมทรัพยากรนํ้าบาดาลเปนหนวยงาน
ภาครัฐเพียงหนวยงานเดียวที่มีภารกิจโดยตรงในดาน
การพัฒนาและอนุรักษทรัพยากรนํ้าบาดาลของ
ประเทศ ตระหนักถึงปญหาตางๆ ดังกลาวเปนอยางดี 
และไดควบคุมการพัฒนานํ้าบาดาลของประเทศดวย
มาตรการดานกฎหมายตามพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล 
ตั้งแตป 2520 และแกไขปรับปรุงพระราชบัญญัตินํ้า
บาดาลหลายครั้ง จนทําใหปญหาตางๆ คล่ีคลายไดใน
ระดับหน่ึง แตเน่ืองจากความตองการทรัพยากรนํ้า
บาดาลเพิ่ม ข้ึนอยางตอเ น่ือง  ตามการเพิ่มของ
ประชากรผูใชนํ้าและการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ 
การบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาล เพ่ือใหผูมีสวน
ไดสวนเสียในทรัพยากรนํ้าบาดาลของประเทศ ท้ังผูใช
นํ้าบาดาลในภาคสวนตางๆ นักวิชาการอิสระและ
ทองถิ่น นักสิ่งแวดลอมอิสระและทองถิ่น ผูบริหาร
ทองถิ่นและสวนกลาง ใหมีสวนรวมในการบริหาร
จัดการทรัพยากรน้ําบาดาลของประเทศ จึงเปนความ
จําเปนเรงดวน กรมทรัพยากรน้ําบาดาลทําหนาท่ีเปน
เจาภาพ การศึกษาและเผยแพรขอมูลแหลงทรัพยากร
นํ้าบาดาลในทองถิ่นตางๆ  รวมท้ังการกําหนด
ภาพรวมของปริมาณการใชนํ้าบาดาลสําหรับการ
จัดสรรการใชนํ้าบาดาลอยางเหมาะสมพอเพียง เพ่ือ
อนุรักษทรัพยากรนํ้าบาดาลใหสามารถใชไดอยาง
ยั่งยืน  แนวทางการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา
บาดาลในแอง (basin-wide groundwater manage- 
ment) มีดังรายละเอียดตอไปน้ี 
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(1) ถึงแม ในปจจุบันการเจาะบอ นํ้า
บาดาลระดับตื้นสําหรับภาคการเกษตรไมจําเปนตอง
ขออนุญาตเจาะและใชนํ้าบาดาล แตจากการขยายตัว
การใชนํ้าบาดาลอยางรวดเร็ว กอใหเกิดผลกระทบตอ
ช้ันนํ้าบาดาลในแองทั้งสองอยางรุนแรง จําเปนตอง
กําหนดแนวทางการควบคุมการเจาะในใชนํ้าบาดาล
ในช้ันนํ้าดังกลาว ตามขอเสนอของคณะผูเช่ียวชาญ
จากโครงการภาคีความรวมมือในทรัพยากรนํ้าโลก 
ของธนาคารโลก (Foster, 2002) 

(2) จําเปนตองศึกษากลไกและปริมาณ
การไหลเติมนํ้าลงในช้ันนํ้าบาดาลระดับต้ืน รวมไปถึง
การศึกษาความสัมพันธระหวางช้ันนํ้าบาดาลระดับตื้น
และระดับลึก สําหรับเปนขอมูลในการบริหารจัดการ
นํ้าบาดาลในพื้นที่แองนํ้าบาดาลดังกลาว (Foster, 
2002) 

(3) จําเปนตองประเมินศักยภาพปริมาณ
การกักเก็บและการสูญเสียนํ้าบาดาล รวมไปถึงความ
ออนไหวของช้ันนํ้าบาดาลระดับตางๆ ในแองนํ้า
บาดาลทั้งสอง 

(4) จําเปนตองนําเสนอขอมูลตางๆ 
เปดเผยตอสาธารณะ โดยเฉพาะในทองถิ่นระดับ
อําเภอหรือตําบลตางๆ ที่มีการใชนํ้าบาดาลปริมาณสูง 

(5) จําเปนตองบริหารจัดการทรัพยากร
แหลงนํ้าบาดาล รวมทั้งการจัดทําแผนการใช นํ้า
บาดาลสําหรับภาคสวนตางๆ เฉพาะสําหรับทองถิ่น
ตางๆ โดยผูมีสวนไดสวนเสียทุกภาคสวนตองมีสวน
รวม 

(6) จําเปนตองศึกษาความเปนไปไดและ
เปนโครงการนํารองในการใชบอนํ้าบาดาลกลาง
สําหรับการจายนํ้าบาดาลระดับตื้นใหเกษตรกรแทน
บอสวนตัว จํานวนประมาณ 20,000 บอ ซ่ึงส้ินเปลือง
พลังงานมากโดยเฉพาะอยางยิ่ ง เครื่อง สูบ นํ้า ท่ี
เกษตรกรใชในปจจุบันเกือบทั้งหมดใชเครื่องยนตเปน
ตนพลังในการฉุดเครื่องสูบนํ้า หากเปนเพ่ิมบอขนาด

กลาง 1 บอแทนบอเดิม 10 บอ จะลดคาใชจายดาน
วัสดุเช้ือเพลิงใหเกษตรกรได รวมท้ังสามารถควบคุม
ปริมาณการสูบไดงายข้ึน 

(7) จําเปนตองศึกษาความเปนไปไดและ
เปนโครงการนํารอง ในการเติมนํ้าบาดาลในชั้นนํ้า
บาดาลระดับตื้น (rain-water harvesting) อยางจริงจัง 
โดยตอยอดจากโครงการเดิมท่ีมีอยู นอกจากการเพิ่ม
ปริมาณการกักเก็บนํ้าในช้ันนํ้าบาดาลระดับต้ืนแลว 
ยังสามารถบรรเทาปญหานํ้าทวมในลุมนํ้าท้ังสอง 

7.3 การบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลใน
พ้ืนท่ีแหลงนํ้าบาดาล 

โดยทั่วไปแหลงนํ้าบาดาลในชั้นหินแข็งหรือ
พ้ืนท่ีแหลงนํ้าบาดาลถูกจัดลําดับใหเปนช้ันนํ้าบาดาล
ระดับรอง (minor aquifers) ในขณะท่ีนํ้าบาดาลในแอง
ตะกอนหินรวนเปนหินอุมนํ้าหลัก แตโดยขอเท็จจริง
แลว พื้นที่แหลง นํ้าบาดาลมีความสําคัญเชนกัน
โดยเฉพาะอยางยิ่งภาคตะวันออกเฉียงเหนือซ่ึงมี
จํานวนประชากรและพื้นที่ประมาณ 1 ใน 3 ของ
ประเทศ บอนํ้าบาดาลที่เจาะในพื้นท่ีภาคตะวันออก-
เฉียงเหนือกวารอยละ 90 ลวนแตไดนํ้าบาดาลจากชั้น
หินแข็ง 

สถานภาพของการพัฒนานํ้าบาดาลพื้นท่ี
แหลงนํ้าบาดาล สวนใหญเปนการพัฒนาขึ้นใชสําหรับ
การอุปโภคบริโภคซ่ึงมีปริมาณการสูบนํ้าไมมากนัก 
อยางไรก็ตามการประเมินศักยภาพในพื้นท่ีแหลงนํ้า
บาดาล โดยเฉพาะอยางยิ่งในพ้ืนที่ที่ปกคลุมดวยช้ัน
หินชุดภูทอก (หินทราย หินทรายแปง และหินดินดาน) 
และช้ันหินปูน ซ่ึงเปนพ้ืนที่แหลงนํ้าบาดาลที่มีศักย-
ภาพสูงก็เปนงานที่จําเปนอยางยิ่ง จากสถานภาพการ
พัฒนานํ้าบาดาลในปจจุบันบัน พบวาพ้ืนท่ีแหลงนํ้า
บาดาลบางแหงมีระดับนํ้าบาดาลลดลงอยางรวดเร็ว 
เชน บริเวณตําบลทาพระ อําเภอบานแฮด จังหวัด
ขอนแกน ถึงแมวาช้ันหินภูทอกมีขีดความสามารถใน
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การใหนํ้าบาดาลสูง (มากกวา 100 ลบ.ม./ชม.) (กรม
ทรัพยากรน้ําบาดาล, 2542 และ Srisuk et al., 2003) 
แตในบริเวณท่ีเปนพ้ืนท่ีของโรงงานอุตสาหกรรม
ตางๆ มีระดับนํ้าบาดาลลดลงอยางรวดเร็ว จากระดับ
นํ้าปริ่มปากบอในปประมาณ 2520 ปจจุบันมีระดับนํ้า
ประมาณ 40 เมตร รวมท้ังมีแนวโนมที่จะเกิดการ
ปนเปอนแหลงนํ้าบาดาลในอนาคตจากบอนํ้าทิ้งตางๆ 
คอนขางสูง นํ้าบาดาลในชั้นหินปูนในเขตพ้ืนที่อําเภอ
มวกเหล็กสระบุรี ก็มีปญหาการปนเปอนจากพื้นท่ี
แหล งฝ งกลบขยะในพ้ืนที่ข าง เคียง  ปญหาการ
ปนเปอนนํ้าบาดาลในแหลงหินปูนมักเปนปญหาใหญ 
เน่ืองจากรูปแบบการไหลของนํ้าบาดาลในหินปูนสวน
ใหญมีลักษณะเปน open-channel flow ซ่ึงควบคุม
การแพรกระจายของสารปนเปอนไดยาก สําหรับ
ขั้นตอนและแนวทางการดําเนินงานการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้ําบาดาลในพื้นท่ีแหลงนํ้าบาดาลสรุปได
ดังตอไปน้ี 

(1) จัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยาขั้นราย 
ละเอียด แสดงพ้ืนที่แหลงนํ้าบาดาลในชั้นหินดังกลาว 
พรอมแสดงพื้นที่ท่ีอาจเปนแหลงปนเปอนนํ้าบาดาล 

(2) จํ า แนกชั้ น นํ้ าบ าดาล  ( aquifers 
identifications) ที่ระดับความลึกตางๆ ในพื้นท่ีแหลง
นํ้าบาดาลนั้นๆ ดวยวิธีการทางธรณีวิทยาและธรณี
ฟสิกส และการเทียบเคียงขอมูลการเจาะ  

(3) ศึกษาดานกลไกของชั้นนํ้าบาดาล
ตางๆ (aquifers mechanisms) โดยเฉพาะอยางยิ่ง
รูปแบบการไหลของนํ้าบาดาลในช้ันนํ้า (flow patterns) 
โดยการติดตามการเจาะบออยางใกลชิด 

(4) สํารวจและศึกษาคุณสมบัติช้ันนํ้า
ตางๆ (aquifers characteristics)  

(5) ประมาณการปริมาณการกักเก็บ 
ปริมาณการไหลเติมและปริมาณการสูญเสียนํ้าบาดาล 
ดวยวิธีการตางๆ 

(6) ทําแบบจําลองเชิงคณิตศาสตรของ
ช้ันนํ้าบาดาลในหินแข็ง 
8 แนวทางการจัดทําแผนการจัดสรรทรัพยากร
นํ้าบาดาล 

สิทธิแหงนํ้า (water right) ถือวา “แหลงนํ้า” เปน
สมบัติสาธารณะ มนุษยทุกคนมีสิทธิในการเขาถึงและ
ใชประโยชนจากแหลงนํ้าเทาเทียมกัน มาตรการทาง
กฎหมายไมอาจใชบังคับเหนือสิทธิขั้นพ้ืนฐานแหง
ความตองการแหลงนํ้าสําหรับการดํารงชีพ (water for 
life) แตคําจํากัดความของ “แหลงนํ้าสําหรับการดํารง
ชีพ” มิไดกําหนดขอบเขตเพียงนํ้าอุปโภคบริโภค
เทา น้ัน บางกลุมอางวานํ้าสําหรับการเกษตรใน
ครัวเรือนเปนแหลงนํ้าสําหรับการดํารงชีพ และบาง
กลุมอาจอางวานํ้าสําหรับอุตสาหกรรมในครัวเรือนก็
เปนแหลงนํ้าสําหรับการดํารงชีวิต เชนกัน ดังน้ันเม่ือ
ปริมาณแหลงนํ้าจํากัด ทางออกที่ดีที่สุดสําหรับสังคม 
คือการจัดสรรนํ้าอยางเปนธรรม ในทํานองเดียวกัน
การจัดทําแผนการใช นํ้าบาดาลหรือการจัดสรร
ทรัพยากรน้ําบาดาลสําหรับทองถิ่นตางๆ ท่ีมีการใช
นํ้าบาดาลสูงเกินขีดความสามารถการให นํ้าของ
ทองถิ่นน้ันๆ ตองดําเนินการภายใตเปาหมายสูงสุดคือ 
รักษาสภาพสมดุลของแหลงนํ้าบาดาลใหอยูในระดับท่ี
ยอมรับได เพ่ือใหสามารถอนุรักษแหลงนํ้าบาดาลใน
ทองถ่ินน้ันไวใชอยางยั่งยืน ในขณะเดียวกันภาคสวน
ตางๆ ของฝายผูใชนํ้าบาดาลสามารถวางแผนการใช
นํ้าภายใตสภาวะความจํากัดของแหลงนํ้าบาดาล 

8.1 องคประกอบของการจัดแผนการใช
ทรัพยากรนํ้าบาดาล 

การจัดทําแผนการใชทรัพยากรนํ้าบาดาล 
ในปจจุบันถือไดวาเปนมาตรการหนึ่ง ท่ีใชในการ
บริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลในทองที่ท่ีอุปสงค
สูงกวาอุปทานหรือพื้นท่ีที่เกิดวิกฤตการณนํ้าบาดาล 
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โดยองคประกอบสําคัญของการจัดทําแผนการใช 
นํ้าบาดาลประกอบดวย 2 ฝาย ดังน้ีคือ  

8.1.1  ฝายบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาล
หรือฝายอุปทาน ซ่ึงเปนฝายกําหนดปริมาณนํ้าบาดาล
สูงสุดท่ีสามารถสูบขึ้นใชไดในพ้ืนที่ที่เกิดวิกฤตการณ
นํ้าบาดาลตางๆ โดยตองนําเสนอขอมูลท่ีไดจากผล
การศึกษาในหัวขอ 7.1 และ 7.2 ตอสาธารณชน 
รวมท้ังการประชาสัมพันธถึงผลกระทบตางๆ ท่ีอาจ
เกิดข้ึนไดในกรณีท่ีมิไดมีการบริหารจัดการนํ้าบาดาล
ในพื้นที่ น้ันๆ  ประกอบกับการใชมาตรการดาน
กฎหมาย โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดทําทะเบียนบอนํ้า
บาดาลตางๆ  

8.1.2  ฝายบริหารจัดการผูใช นํ้าในพ้ืนที่ เกิด
วิกฤตการณนํ้าบาดาลหรือฝายอุปสงค ซ่ึงประกอบ 
ดวยผูใชนํ้าจากภาคสวนตางๆ เชนผูรับสัมปทาน
จัดทําระบบประปาในทองถิ่น ผูใชนํ้าภาคการเกษตร 
และผูใชนํ้าภาคอุตสาหกรรมเปนตน โดยฝายอุปสงค
จะตองไดรับขอมูลเก่ียวกับทรัพยากรนํ้าบาดาลใน
ทองถ่ินน้ันๆ อยางถูกตองท้ังดานปริมาณนํ้าบาดาลที่
สามารถสูบขึ้นใช โดยกอใหผลกระทบทั้ ง ท่ี เปน
ผลกระทบโดยตรงตอแหลงนํ้าบาดาลในทองถิ่นและ
ผลกระทบทางออมตอสภาพสิ่งแวดลอภายในและ
ภายนอกทองถ่ิน รวมท้ังตระหนักถึงความสําคัญของ
ความตองการแหลงนํ้าของฝายตางๆ  

8.1.3  ฝายทําหนาที่เปนผูถวงดุลหรือฝายเปน
กลาง ซ่ึงประกอบดวย ซ่ึงประกอบดวยนักวิชาการ
อิสระสวนกลาง (NGO ส่ิงแวดลอม) นักวิชาการอิสระ
สวนทองถิ่น (NGO ทองถิ่น) และผูบริหารทองถ่ินโดย
ทําหนาที่ดานตางๆ โดยสรุปดังน้ี 

(1) NGO ส่ิงแวดลอม เรียกรองแหลงนํ้า
สําหรับการรักษาสภาพสิ่งแวดลอมท้ังภายในและ
ภายนอกทองถิ่น เชนพ้ืนท่ีแหลงชุมนํ้าและระบบ
นิเวศน รักษาระดับนํ้าในธารน้ําสายตางๆ สําหรับการ

คมนาคมทางน้ําและระบบนิเวศนทางน้ําตางๆ  
(2) NGO ทองถิ่นเรียกรองสิทธิการใช

นํ้าของประชาชนในทองถิ่นและแหลงนํ้าตามวิถีชีวิต
ของประชาชนในทองถ่ิน 

(3) ผูบริหารทองถ่ินทําหนาท่ีประสานงาน 
ลดความขัดแยงเพ่ือใหการจัดทําแผนการใชทรัพยากร
นํ้าบาดาลสามารถเกิดขึ้นไดภายใตเหตุและผลท่ี
สามารถยอมรับไดในทองถ่ินน้ันๆ 

8.2 แผนการลดปริมาณการใชนํ้าบาดาล 
8.2.1 การลดปริมาณการใชนํ้าบาดาลในภาค 

อุตสาหกรรม 
ผูใชนํ้าภาคอุตสาหกรรมจะตองคํานึงถึง

การลดปริมาณการใชทรัพยากรนํ้า ซ่ึงในปจจุบันมี
เทคโนโลยีมากมาย ท้ังที่เปนเทคโนโลยีงายๆ ต้ังแต
การใชนํ้าหมุนเวียน (reuse) การปรับปรุงคุณภาพนํ้า
เพ่ือนํ้ากลับมาใชใหม (recycle) ไปจนกระทั่งการ
ปรับปรุงกระบวนการผลิต และการปรับปรุงเครื่องจักร
ท่ีใชในการผลิต ตัวอยางเชน อุตสาหกรรมการผลิต
เคร่ืองดื่ม ประเภทนํ้าอัดลม  มีสัดสวนการใชนํ้าตอ
ผลผลิต เทากับ 7:1 ปจจุบันสามารถลดสัดสวนลงมา
ใหเหลือเพียง 4:1 ในขณะท่ีอุตสาหกรรมสิ่งทอเคยมี
สัดสวนการใชนํ้าตอผลผลิต เทากับ 200:1 ปจจุบัน
สามารถลดสัดสวนลงมาใหเหลือเพียง 80:1 เปนตน 
การลดปริมาณการใชทรัพยากรน้ํา นอกจากจะเปน
การสงวนทรัพยากรของประเทศแลว ยังมีสวนชวยใน
ดานของการรักษาสภาพสิ่งแวดลอมไดอีกดวย  

8.2.2 การลดปริมาณการใชนํ้าบาดาลในภาค
เกษตรกรรม 

มีวิธีการลดปริมาณการใชนํ้าโดยสรุปดังน้ี 
(Foster et al., 2006) 

(1) มาตรการลดปริมาณนํ้าโดยการ
กอสราง (engineering measures) เชน การใชระบบ
ทอสงนํ้าแรงดันตํ่าแทนระบบคลองสงนํ้า หรือการ
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กอสรางระบบนํ้าหยดหรือระบบสปริงเกอร 
(2) มาตรการลดปริมาณนํ้าโดยการ

บริหารจัดการ เชน ปรับปรุงตารางการใหนํ้าและการ
ควบคุมความชื้นในช้ันดิน 

(3) มาตรการลดปริมาณนํ้าโดยการ 
กสิกรรม (agronomic measures) เชน การพรวนดิน
ระดับลึกใหดินมีความชื้นสูงลดความถี่ในการใหนํ้า 
หรือการใชฟางหรือพลาสติกคลุมดินปองกันการ
ระเหยของนํ้า 

(4) ผลท่ีไดจากการประหยัดนํ้าดังกลาว
ตองไมนําไปขยายพื้นท่ีการเพาะปลูกหรือเพ่ิมปริมาณ
การใชนํ้าในภาคสวนอื่นๆ 
9. เอกสารอางอิง 
กรมทรัพยากรธรณี, 2542. การประเมินศักยภาพของ
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