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ชุดมาตรฐาน 
การปฏิบัตงิานดานการเจาะและพัฒนาบอน้ําบาดาล 

มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 ถึง 7000-2550 
 
เจาของโครงการ 
 กรมทรัพยากรน้ําบาดาล   
 กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
 
จัดทําโดย 
 มหาวิทยาลัยขอนแกน 
 กระทรวงศึกษาธิการ 
 
คณะท่ีปรึกษาโครงการ 
นางสาวสมคิด  บัวเพ็ง  อธิบดีกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
นายอนันต  เกตุเอม  รองอธิบดีกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
นายโชติ  ตราชู  รองอธิบดีกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
 
คณะกรรมการพิจารณาดําเนินการจางโดยวิธีตกลง 
1. นายปราณีต  รอยบาง    ประธานกรรมการ 
2. นายบรรจง  พรมจันทร   กรรมการ 
3. นายอํานาจ  เยาวสุต    กรรมการ 
4. นายสุทธิพล  เอี่ยมประเสริฐกุล   กรรมการ 
5. นางสาวอุไร  บางยี่ขัน    กรรมการ 
 
คณะกรรมการตรวจสอบงาน 
1. นายสุพจน  เจิมสวัสดิ์พงษ   ประธานกรรมการ 
2. ดร.อรนุช   หลอเพ็ญศรี   กรรมการ 
3. นายสุนทร   ปญจาสุธารส   กรรมการ 
4. นายประกอบ  อยูคง    กรรมการ 
5. นางศจีรัตน  อุนประเสริฐสุข   กรรมการ 
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คณะทํางานตรวจสอบมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและ 
แผนท่ีน้ําบาดาล  
1. นายกมลศักด์ิ   บัวออน  ประธานคณะทํางาน 
2. นางสาววิลาวัณย   ไทยสงคราม  คณะทํางาน 
3. นายประกอบ   อยูคง  คณะทํางาน 
4. นายวสันต   จันทรแสง  คณะทํางานและเลขานุการ   
 
คณะทํางานตรวจสอบมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล 
1. นายสัมฤทธิ์   ชุษณะทัศน  ประธานคณะทํางาน 
2. นายสุนทร   ปญจาสุธารส  คณะทํางาน 
3. นายเทิดศักดิ์   ทรัพยทวีวัง  คณะทํางานและเลขานุการ    
 
คณะทํางานตรวจสอบมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
1. นายสุพจน   เจิมสวัสดิ์พงษ  ประธานคณะทํางาน 
2. นายสําเริง   สโมทัย  คณะทํางาน 
3. นายพันธศักดิ์   ธีรปญญาภรณ  คณะทํางาน 
4. นายสุวัฒน   เปยมปจจัย  คณะทํางาน 
5. นายอุโรม   แกวจันทร  คณะทํางานและเลขานุการ 
  
คณะทํางานตรวจสอบมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล 
1. นายชัยพร   ศิริพรไพบูลย  ประธานคณะทํางาน 
2. นายอดิสัย   จารุรัตน  คณะทํางาน 
3. ดร.อรัญญา   เฟองสวัสดิ์  คณะทํางาน 
4. นางโศภิษฐ   ภิรมยเลิศ  คณะทํางาน 
5. ดร.อรนุช   หลอเพ็ญศรี  คณะทํางานและเลขานุการ    
 
คณะทํางานตรวจสอบคูมือการปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล 
1. นายไพศาล   ลักขณานุรักษ  ประธานคณะทํางาน 
2. นายเทิดศักดิ์   ทรัพยทวีวัง  คณะทํางาน 
3. นายบุญเลิศ   เลิศพฤกษสุกิจ  คณะทํางาน 
4. นายธนจักร   ริจิรวนิช  คณะทํางานและเลขานุการ   
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คณะทาํงาน 
 
1.  รศ.ดร.เกรียงศักดิ์   ศรีสุข   หัวหนาโครงการและผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 
2.  นายสมชัย   วงศสวัสดิ์   รองหัวหนาโครงการและผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 
3.  นายเจริญ   เช่ือมไธสง ผูเช่ียวชาญดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
4.  นายวิฑิต ศิริโภคากิจ ผูเช่ียวชาญดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
5.  นายธีรวัชร อินทรสูต ผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 
6.  นายเจตต จุลวงษ ผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 
7.  นายธีรศักดิ์ ตั้งสุทธินนท ผูเช่ียวชาญดานธรณีวิทยา 
8.  รศ.ดร.วิชัย ศรีบุญลือ ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรมแหลงนํ้า 
9.  รศ.ฉลอง บัวผัน ผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 
10.  ผศ.หลา อาจวิชัย ผูเช่ียวชาญดานธรณีวิทยา 
11.  ผศ.ดร.ศรัญญา พรหมโคตร ผูเช่ียวชาญดานธรณีเคมี 
12.  รศ.ดร.อลิศรา เรืองแสง ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 
13.  ดร.พิพัธน เรืองแสง ผูเช่ียวชาญดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศนํ้าบาดาล 
14.  นายพรศักดิ์ อรุณกิจกําจร ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรมเครื่องกล 
15.  ผศ.ดร.อุมา สีบุญเรือง ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 
16. นายโพยม สราภิรมย ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรมโยธา 
17.  นางกฤษณี คชสาร ผูประสานงานโครงการ 
18. น.ส.ศิริรัตน อุปสิทธิ์ นักอุทกธรณีวิทยาและผูประสานงานโครงการ 
19.  น.ส.ธิดารัตน โคตนนท นักอุทกธรณีวิทยา 
20. นายสุวันชัย นาดี วิศวกรเกษตร 
21. นายสหราช ทวีพงษ นักอุทกธรณีวิทยา 
22. นายประยุทธ เสนชัย นักธรณีวิทยา 
23.  น.ส.เกวรี พลเก้ิน วิศวกรเกษตร 
24.  นางนันทนา ศรีบุญลือ เจาหนาที่การเงิน 
25.  น.ส.ปยะมาศ ลีทองดี เจาหนาที่ธุรการ 
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คํานํา 
นํ้าบาดาลเปนแหลงนํ้าท่ีจําเปนอยางยิ่งตอการดํารงชีพโดยเฉพาะชุมชนท่ีแหลงนํ้าอื่นมีไมเพียงพอกับ

ความตองการ รวมท้ังเปนแหลงนํ้าทางเลือกสําหรับการพัฒนาอุตสาหกรรมและการเกษตร ดังน้ันหาก
กระบวนการปฏิบัติงานดานการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาล เชน การพัฒนานํ้าบาดาล การสํารวจและ
ประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล และการอนุรักษและฟนฟูแหลงนํ้าบาดาลไมดําเนินการใหเปนไปตาม
มาตรฐานทางวิชาการ อาจกอใหเกิดความเสียหายตอทรัพยากรน้ําบาดาลทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพยากที่จะ
แกไขได ในอดีตที่ผานมาการปฏิบัติงานดานทรัพยากรนํ้าบาดาลยังขาดแนวทางปฏิบัติที่ไดมาตรฐานตามหลัก
วิชาการ ดังน้ันในปงบประมาณ 2550 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาลซึ่งเปนหนวยงานหลักที่รับผิดชอบดานการ
บริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลของประเทศไดวาจางมหาวิทยาลัยขอนแกน ใหเปนผูดําเนินงานโครงการ
จัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล เพ่ือจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานครอบคลุม
การปฏิบัติงานดานตางๆ ของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 5 ดาน คือ (1) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงาน
ดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล (2) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (3) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล  
(4) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล และ (5) คูมือการ
ปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล โดยกระบวนการยกรางโดยผูเช่ียวชาญดานตางๆ และ
การนํารางมาตรฐานและคูมือเขาสูกระบวนการระดมสมองเพื่อรับฟงความคิดเห็นตอรางมาตรฐานและคูมือตางๆ 
กอนปรับปรุงแกไขเปนรายงานฉบับสมบูรณ ซ่ึงประกอบดวยรายงานทั้งหมด 10 เลม ไดแก รายงานสรุปสําหรับ
ผูบริหาร จํานวน 1 เลม ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงาน 4 เลม (รวม 25 มาตรฐาน) และชุดคูมือการปฏิบัติงาน 5 
เลม (รวม 34 เร่ือง) การตีพิมพชุดมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานครั้งน้ีเปนการจัดทําขึ้นเปนคร้ังแรก หากผูใช
พบวามีเน้ือหาสวนใดยังไมครบสมบูรณ มีขอผิดพลาดที่ควรแกไขหรือประสงคจะเสนอแนะความคิดเห็นประการ
ใด โปรดแจงใหกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลทราบ เพ่ือเปนขอมูลสําหรับการพิจารณาแกไขปรับปรุงตอไป 
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จ

กิตติกรรมประกาศ 
กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ขอขอบคุณคณะผูเช่ียวชาญ

จากมหาวิทยาลัยขอนแกน และผูมีสวนไดสวนเสียทุกภาคสวน ซ่ึงประกอบดวย เจาหนาท่ีกรมทรัพยากร 
นํ้าบาดาลจากฝายตางๆ ตัวแทนองคกรปกครองสวนทองถิ่น  สมาชิกสมาคมนํ้าบาดาลไทย  การประปาสวน
ภูมิภาค การประปานครหลวง กรมทรัพยากรนํ้า สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัด สมาชิก
ชมรมชางเจาะนํ้าบาดาลแหงประเทศไทย  ตัวแทนบริษัทที่ปรึกษาดานนํ้าบาดาล  ตัวแทนผูใชนํ้าบาดาล
ภาคเอกชน และนักวิชาการจากสถาบันการศึกษาตางๆ ท่ีมีสวนรวมในกระบวนการจัดทํามาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงาน ซ่ึงจัดทําขึ้นเปนคร้ังแรกในป พ.ศ. 2550 น้ีใหสําเร็จลุลวงไปดวยดี โดยไดใหความอนุเคราะหให
คําแนะนําท่ีเปนประโยชนและอํานวยความสะดวกตอการดําเนินงานในขั้นตอนตางๆ จึงใครขอขอบพระคุณเปน
อยางสูงไว ณ ท่ีน้ี  
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โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 
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ฉ

โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล
เลมที่ 1/10 รายงานสรุปสําหรับผูบริหาร 
เลมที่ 2/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ ส 
1000-2550 ถึง 4000-2550) 
(1) มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

บนผิวดิน 
(2)   มาตรฐาน ทบ ส 2001-2550  การคัดเลือกวิธีการสํารวจ 

ทางธรณีฟสิกสบนผิวดิน 
(3)   มาตรฐาน ทบ ส 2002-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 

บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
(4)   มาตรฐาน ทบ ส 2003-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 

บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วของคลื่นไหว
สะเทือนแบบหักเห 

(5) มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 
บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา 

(6)   มาตรฐาน ทบ ส 2005-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 
บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาค 

(7)   มาตรฐาน ทบ ส 3000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
ใตผิวดิน 

(8)   มาตรฐาน ทบ ส 4000-2550  การจัดทําแผนที่อุทกธรณี 
วิทยา 

เลมที่ 3/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทก
ธรณีวิทยาและแผนท่ีนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ ส 1000-2550 ถึง 
4000-2550) 
(1) คูมือ ทบ ส 1000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบน 

ผิวดิน 
(2) คูมือ ทบ ส 2001-2550  การคัดเลือกวิธีการสํารวจ 

ทางธรณีฟสิกสบนผิวดิน 
(3)   คูมือ ทบ ส 2002-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน

ดวยวิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
(4)   คูมือ ทบ ส 2003-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน

ดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วของคลื่นไหวสะเทือน 
แบบหักเห 

(5)   คูมือ ทบ ส 2004-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน
ดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา 

(6)   คูมือ ทบ ส 2005-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน
ดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาค 

(7) คูมือ ทบ ส 3000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
ใตผิวดิน 

(8) คูมือ ทบ ส 4000-2550  การจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา 
เลมที่ 4/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550 ถึง 
3008-2550)  
(1) มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550  การสรางแบบจําลอง 

เชิงมโนทัศน  
(2) มาตรฐาน ทบ ป 3002-2550  การเลือกใชแบบจําลอง 

นํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร 
(3) มาตรฐาน ทบ ป 3003-2550  การกําหนดเงื่อนไข

ขอบเขตของแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 
(4) มาตรฐาน ทบ ป 3004-2550  การจําลองการไหล 

ของน้ําบาดาลและการเคลื่อนที่ของมวลสาร 
(5) มาตรฐาน ทบ ป 3005-2550  การประยุกตใชแบบจําลอง

การไหลของน้ําบาดาลตามสภาพปญหาของพ้ืนที่ 
(6) มาตรฐาน ทบ ป 3006-2550  การปรับเทียบผลการ

ประยุกตใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 
(7) มาตรฐาน ทบ ป 3007-2550  การวิเคราะหความออนไหว

ของพารามิเตอรที่ใชในแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล  
(8) มาตรฐาน ทบ ป 3008-2550  การจัดทํารายงานผลการ

ประยุกตใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 
เลมที่ 5/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ ป 1000-2550 ถึง  
3000-2550)  
(1)   คูมือ ทบ ป 1000-2550  การประเมินแหลงนํ้าตนทุน 

ของแองนํ้าบาดาล 
(2) คูมือ ทบ ป 2000-2550  การประเมินศักยภาพน้ําบาดาล 

ของแองนํ้าบาดาลและการจัดทําแผนการใชนํ้าบาดาล 
(3) คูมือ ทบ ป 3000-2550  การจัดทําแบบจําลองน้ําบาดาล

เชิงคณิตศาสตรและการประยุกตใช 
เลมที่ 6/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 ถึง 
7000-2550)  
(1) มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพ่ือสํารวจและ

พัฒนาบอนํ้าบาดาล  
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ช

โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล
เลมที่ 6/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 ถึง 
7000-2550) (ตอ) 
(2) มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550  การใชและการแปลคา

ขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
(3) มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและกอสราง 

บอนํ้าบาดาล 
(4) มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550  การพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
(5) มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบปริมาณ 

นํ้าบาดาล 
(6) มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550  การเก็บและวิเคราะห

ตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
(7) มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางน้ําและ 

การวิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล 
เลมที่ 7/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนา
บอนํ้าบาดาล  (คูมือ ทบ พ 1000-2550 ถึง 12000-2550)  
(1) คูมือ ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนา 

บอนํ้าบาดาล 
(2) คูมือ ทบ พ 2000-2550  การใชและการแปลคาขอมูล 

หยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
(3) คูมือ ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและกอสราง 

บอนํ้าบาดาล 
(4) คูมือ ทบ พ 4000-2550  การพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
(5) คูมือ ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบปริมาณ 

นํ้าบาดาล 
(6) คูมือ ทบ พ 6000-2550  การเก็บและวิเคราะหตัวอยาง

ตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
(7) คูมือ ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางน้ําและการ

วิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล 
(8) คูมือ ทบ พ 8000-2550  การคัดเลือกและติดตั้ง 

เคร่ืองสูบนํ้า 
(9) คูมือ ทบ พ 9000-2550  การบํารุงรักษาบอนํ้าบาดาล 
(10) คูมือ ทบ พ 10000-2550  การออกแบบกอสรางและ

บริหารจัดการระบบประปาบาดาล 
(11) คูมือ ทบ พ 11000-2550  การพิจารณาตัดสินใจสําหรับ 

ผูวาจางเจาะบอน้ําบาดาล 

(12) คูมือ ทบ พ 12000-2550  การประเมินราคากลาง 
การเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

เลมที่ 8/10  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการอนุรักษ
และฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ อ 1000-
2550 และ 6000-2550)  
(1) มาตรฐาน ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขายบอ

สังเกตการณ การติดตามระดับ และคุณภาพน้ําบาดาล 
(2) มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบบอนํ้าบาดาล 
เลมที่ 9/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและ
ฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ อ 1000-2550 ถึง  
7000-2550)  
(1) คูมือ ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขายบอสังเกตการณ 

การติดตามระดับและคุณภาพน้ําบาดาล 
(2) คูมือ ทบ อ 2000-2550  การประเมินความเสี่ยงการ

ปนเปอนของแหลงนํ้าบาดาล 
(3) คูมือ ทบ อ 3000-2550  การประเมินผลกระทบจากการ

ใชนํ้าบาดาลเกินสมดุล 
(4) คูมือ ทบ อ 4001-2550  การเติมนํ้าลงแหลงนํ้าบาดาล 
(5) คูมือ ทบ อ 4002-2550  การสรางระบบกักเก็บนํ้าใตดิน

ดวยเขื่อนใตดิน 
(6) คูมือ ทบ อ 4003-2550  การควบคุมการแพรกระจาย 

ของสารปนเปอน 
(7) คูมือ ทบ อ 4004-2550  การฟนฟูเพื่อปรับปรุงคุณภาพ 

นํ้าบาดาลโดยวิธีการทางเคมีและชีวภาพ 
(8) คูมือ ทบ อ 5000-2550  การอนุรักษแหลงนํ้าบาดาล 
(9) คูมือ ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบบอนํ้าบาดาล 
(10) คูมือ ทบ อ 7000-2550  การเก็บตัวอยางและการ

วิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาลเพื่อการอนุรักษแหลง 
นํ้าบาดาล 

เลมที่ 10/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูล
และสารสนเทศน้ําบาดาล (คูมือ ทบ ฐ 1000-2550)  
(1) คูมือ ทบ ฐ 1000-2550  การปฏิบัติงานดานระบบ 
 ฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล 
 
 
 
 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 6/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดาน 
การเจาะและพัฒนาบอน้ําบาดาล 

ซ

สารบัญ 

 หนา 

มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 1 

1. บทนํา 1 
2. ขอบเขต 1 
3. เอกสารที่เก่ียวของ 2 
4. ศัพทบัญญัติ 3 
5. ความสําคัญและการใชงาน 4 
6. คําอธิบายวิธีการ 5 
7. เครื่องจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ และวัสดุ 5 
8. ขั้นตอนการดําเนินงาน 10 
9. ความปลอดภัย 13 
10. บุคลากร 13 
11. เอกสารอางอิง 14 
12. ภาคผนวก 14 

มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 การใชและการแปลคาขอมูลหย่ังธรณีวิทยาหลุมเจาะ 18 

1. บทนํา 18 
2. ขอบเขต 18 
3. เอกสารที่เก่ียวของ 18 
4. ศัพทบัญญัติ 19 
5. ความสําคัญและการใชงาน 19 
6. เครื่องจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ และวัสดุ 19 
7. คําอธิบายวิธีการ 19 
8. ประโยชนของการใชมาตรฐานการหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 20 
9. บุคลากร 20 
10. เอกสารอางอิง 20 

มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550 การออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล 21 

1. บทนํา 21 
2. ขอบเขต 21 
3. เอกสารที่เก่ียวของ 22 
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ฌ

สารบัญ (ตอ) 

 หนา 
4. ศัพทบัญญัติ 22 
5. ความสําคัญและการใชงาน 22 
6. คําอธิบายวิธีการ 22 
7. เครื่องจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ และวัสดุ 23 
8. การออกแบบบอนํ้าบาดาล 23 
9. การกอสรางบอนํ้าบาดาล 27 
10. เอกสารอางอิง 29 

มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550 การพัฒนาบอนํ้าบาดาล 30 

1. ขอบเขต 30 
2. เอกสารที่เก่ียวของ 30 
3. ศัพทบัญญัติ 30 
4. ความสาํคัญและการใชงาน 31 
5. ขั้นตอนการดําเนินงาน 31 
6. เกณฑอนุโลมปริมาณทรายละเอียดหลังจากพัฒนาบอแลว 32 
7. เครื่องจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ และวัสดุ 32 
8. ความปลอดภัย 33 
9.  บุคลากร 33 
10.  เอกสารอางอิง 33 

มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบปริมาณนํ้าบาดาล 34 

1. บทนํา 34 
2. ขอบเขต 34 
3. เอกสารที่เก่ียวของ 34 
4. ศัพทบัญญัติ 35 
5. ความสําคัญและการใชงาน 35 
6. เครื่องจักร อุปกรณ และวัสดุ 36 
7. ขั้นตอนและวิธีการ 36 
8. การนําขอมูลการสูบทดสอบไปใชประโยชน 37 
9. บุคลากร 37 
10. ความปลอดภัย 37 
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ญ
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มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550  การเก็บและวิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 38 

1. บทนํา 38 
2. ขอบเขต 38 
3. เอกสารที่เก่ียวของ 38 
4. ศัพทบัญญัติ 39 
5.  ความสําคัญและการใชงาน 39 
6. คําอธิบายวิธีการ 40 
7. เครื่องมือและอุปกรณ 40 
8. ขั้นตอนการเก็บตัวอยาง 41 
9. การวิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากบอเจาะ 41 
10. เอกสารอางอิง 42 

มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางและการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 43 

1. บทนํา 43 
2. ขอบเขต 43 
3. เอกสารที่เก่ียวของ 43 
4. ศัพทบัญญัติ 44 
5. ความสําคัญและการใชงาน 44 
6. คําอธิบายวิธีการ 44 

6.1 พารามิเตอรที่ตองตรวจวัดตามมาตรฐานคุณภาพนํ้าบาดาลที่ใชบริโภค 44 
6.2 ภาชนะบรรจุตัวอยางนํ้าบาดาล 44 
6.3 การเก็บรักษาสภาพตัวอยางนํ้าบาดาล 46 
6.4 วิธีการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล 46 

7. ขั้นตอนการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล 47 
7.1 การกําหนดวัตถุประสงค 47 
7.2 ปริมาณนํ้าตัวอยางท่ีเก็บ 47 
7.3 การเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล 47 
7.4 การตรวจวัดพารามิเตอรในสนาม 47 
7.5 การรักษาสภาพตัวอยางนํ้าบาดาล 47 
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ฎ
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8. การวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 49 

8.1 การตรวจวัดคุณภาพนํ้าตัวอยางในสนาม 49 
8.2 การตรวจวัดคุณภาพนํ้าตัวอยางในหองปฏิบัติการ 49 

9. บุคลากร 50 
10. เอกสารอางอิง 50 
 
 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 6/10)   
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จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 
  การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนาบอน้ําบาดาล 
  

1

 

มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 
การเจาะเพื่อสํารวจและพฒันาบอน้ําบาดาล 

 มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 เปนมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอน้ําบาดาล (พ) ของกรม
ทรัพยากรน้ําบาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง ลําดับ
ของมาตรฐาน ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ท่ีจัดทําเอกสารตนฉบับของมาตรฐาน กรณีท่ีมีการแกไขและ
ปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน โดยมี
เครื่องหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่ปรับปรุง
ขึ้นใหม 

 
1. บทนํา  

การเจาะสํารวจเพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางอุทก
ธรณีวิทยาเปนขั้นตอนสุดทายของการสํารวจนํ้า
บาดาล เพ่ือพิสูจนทราบ สภาพอุทกธรณีวิทยาและ
คุณภาพนํ้าบาดาลของจุดสํารวจ เชนการจําแนกชนิด
ของหินอุมนํ้าโดยการตรวจวิเคราะหตัวอยางตะกอน
หรือหินอยางละเอียด ความลึกของหินอุมนํ้า ความลึก
ของหินกันนํ้า  ระดับนํ้าบาดาล  ปริมาณนํ้าบาดาล 
การทดสอบเบื้องตนหรือสูบทดสอบหลังจากการ
กอสรางบอ การเก็บนํ้าตัวอยางไปทําการวิเคราะห
คุณสมบัติทางกายภาพ เคมี หรือชีวภาพ และประเมิน
ขอมูล จากผลการเจาะ การสูบทดสอบ และการ
วิเคราะหทั้งหมด เพ่ือกําหนดแผนการเจาะบอผลิต
หรือเพ่ือวางแผนพัฒนาแหลงนํ้าบาดาลรวมทั้งการ
ประเมินคาใชจายตางๆ เคร่ืองเจาะที่ใชควรกําหนด
ชนิดหรือวิธีการเจาะที่เหมาะสมกับสภาพธรณีวิทยา
ของพ้ืนท่ีเปาหมาย เชน เครื่องเจาะแบบกระแทกหรือ
แบบหมุนตรงหรือหมุนดูดกลับ หรือเคร่ืองเจาะหัว
เพชร เปนตน นอกจากนี้ผูวาจางหรือที่ปรึกษาของผู
วาจางอาจกําหนดการสํารวจดวยเคร่ืองหยั่งธรณีหลุม
เจาะเพ่ิมเติมอีกไดถาหากมีความจําเปน ท้ังน้ีเพ่ือให
ไดมาซ่ึงขอมูลท่ีกลาวขางตนอยางสมบูรณที่สุด  

2. ขอบเขต  
2.1 มาตรฐานการเจาะเพื่อสํารวจนํ้าบาดาลน้ี มี

สาระสําคัญท่ีเก่ียวของกับมาตรฐานและคู มือการ
เลือกใชเคร่ืองเจาะนํ้าบาดาล มาตรฐานและคูมือการ
เก็บและวิเคราะหตัวอยางดินหรือหินจากหลุมเจาะ 
(ทบ พ 6000-2550) มาตรฐานและคูมือการเก็บนํ้า
ตัวอยางและวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล (ทบ พ 
7000-2550) รายงานของชางเจาะ รายงานลําดับช้ัน
ดินหรือหินที่เจาะ และรายละเอียดของหินอุมนํ้าหลัก 
ณ ตําแหนงหรือพ้ืนท่ีสํารวจ  

2.2 มาตรฐานการเจาะบอนํ้าบาดาลใชเปน
แนวทางในการปฏิบัติควบคูกับคูมือการเจาะบอนํ้า
บาดาล (คูมือ ทบ พ 1002-2550)  

2.3 มาตรฐานนี้ เปนสวนหน่ึงของมาตรฐานและ
คูมือการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

2.4 มาตร ฐ าน น้ี กํ าหนด ให เ ป น แนวทา ง
มาตรฐานเพื่อการปฏิบัติงานดานการเจาะเพื่อพัฒนา
บอนํ้าบาดาลใหไดตามมาตรฐานสากล  เ พ่ือลด
ผลกระทบตอช้ันนํ้าบาดาลจากการเจาะ และใหไดบอ
นํ้าบาดาลที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 

2.5 มาตรฐานนี้ไมอาจครอบคลุมไปถึงความ
รับผิดชอบใดๆที่อาจจะเกิดข้ึนในทางปฏิบัติ ทั้งน้ี 
หนวยงานใด และหรือบุคลากรใด ท่ีจะใชมาตรฐานนี้ 
ตองศึกษา  มีความเข า ใจ  และ มี ผู ชํ านาญการ 
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ปฏิบัติงานโดยคํานึงถึงความปลอดภัยในชีวิตและ
ทรัพยสินทุกข้ันตอน    

2.6 หนวยวัดท่ีใชในมาตรฐานน้ี เปนหนวยวัด
ระบบเมตริก  
3. เอกสารที่เกี่ยวของ  

3.1   กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล  
- มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550  การสํารวจ

อุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน 
- มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550 การเก็บ

และการวิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
- คูมือ ทบ ส 1000-2550  การสํารวจอุทก

ธรณีวิทยาบนผิวดิน 
- คูมือ ทบ พ 6000-2550 การเก็บและการ

วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
- คูมือการเจาะบอบาดาลโครงการรวม

ไทย-ออสเตรเลียเพ่ือจัดหานํ้าอุปโภคบริโภคสําหรับ
หมูบาน จ.ขอนแกน (2528) 

- คู มือเทคโนโลยีการพัฒนานํ้าบาดาล 
(2548)  

3.2  American Society for Testing and 
Material [ASTM] :  

- D5875-95 (Re 2000) Standard guide 
for use of cable tool drilling and sampling 
methods for geoenvironmental exploration and 
the ins-tallation of subsurface water-quality 
monitoring devices.  

- D5876-95 (Re 2000) Standard guide 
for use of direct rotary wire line casing advancement 
drilling methods for geoenvironmental exploration 
and the installation of subsurface water-quality 
monitoring devices.  

- DS5875-95 (Re 2006) Standard Guide 
for use of Cable-Tool Drilling and Sampling 

Methods for geoenvironmental exploration and 
the installation of subsurface water-quality 
monitoring devices. 

- D 2113-06 Standard Practice for Rock 
Core Drilling and Sampling of Rock for Site 
Investigation 

- D 6286-98 Standard Guide for 
Selection of Drilling Methods for Environmental 
Site Characterization 

- D 5876-95 (Re 2005) Standard Guide 
for Use of Direct Rotary Wireline Casing 
Advancement Drilling Methods for Geoenviron-
mental Exploration and Installation of Subsurface 
Water-Quality Monitoring Devices 

- D 5783-95 (Re 2006) Standard Guide 
for Use of Direct Rotary Drilling with Water-Based 
Drilling Fluid for Geoenvironmental Exploration 
and the Installation of Subsurface Water-Quality 
Monitoring Devices 

- C136-06 Standard for Sieve Analysis 
of fine and Coarse Aggregates. 

3.3 Australian Drilling Industry Training 
Committee Limited, 1996. Drilling: The Manual of 
Methods, Applications, and Management, Lewis 
Publishers, New York. 

3.4 AWWA Standard, ANSI/AWWA  A100-
06, Ernest B. Williams et al, 2006. Water wells. 

3.5 Drisscoll, F.G., 1986. Groundwater and 
Wells. St. Paul, Minn. : Johnson Filtration 
Systems Inc. 

3.6 Ingersoll-Rand, 1979. Water Well 
Drilling Equipment Selection Guide, Product.  
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3.7 Moore, P.L., 1974. Drilling Practices, 
Petroleum Publishing Construction Practices, 
NGWA Press.   

3.8 National Ground Water Association, 
1998, Manual of Water Well Construction 
Practices, 2nd ed, NGWA Press. 

3.9 Todd, D. K., and Mays, L. W., 2005. 
Groundwater Hydrology, third edition, John Wiley 
and Sons, Inc.  
4. ศัพทบัญญัติ  

4.1 บอเจาะสํารวจ (test holes) หมายถึง หลุม
เจาะดวยเครื่องเจาะบอนํ้าบาดาลเพื่อทราบขอมูลทาง
ธรณีวิทยาและขอมูลทางอุทกธรณีวิทยา  

4.2  บอสํารวจ (test wells) หมายถึง บอเจาะ
สํารวจท่ีลงทอกรุทอกรอง พัฒนาและทําการสูบ
ทดสอบเพื่อทราบคุณสมบัติทางชลศาสตรของหินอุม
นํ้าและคุณภาพนํ้า 

4.3  บอนํา (pilot hole) หมายถึง หลุมเจาะหลุม
แรกของการเจาะบอนํ้าบาดาลเพื่อทราบความลึกและ
คุณสมบัติของหินอุมนํ้า และออกแบบบอกอนขยาย
บอนําเพ่ือพัฒนาเปนบอผลิต 

4.4  บอผลิต (production well) หมายถึงบอนํ้า
บาดาลที่มีขนาดเหมาะสมและพัฒนาในหินอุมนํ้าหรือ
ช้ันนํ้าบาดาลและสามารถติดตั้งเครื่องสูบนํ้าในอัตรา
เพียงพอตอการใชตามวัตถุประสงค 

4.5  การเก็บตัวอยางดินหรือหินจากหลุมเจาะ 
(formation sampling) หมายถึง กรรมวิธีและข้ันตอน
ท่ีถูกตองในการเก็บตัวอยางที่ขึ้นมาเหนือปากบอเจาะ
ตามชวงความลึกตางๆ กัน 

4.6  กา รหยั่ ง ธ ร ณีห ลุม เ จ า ะ  ( geophysical 
logging) หมายถึง ขั้นตอนดําเนินการหย่ังวัด
คุณสมบัติของหินอุมนํ้าในหลุมเจาะดวยเครื่องหยั่ง
ธรณี 

4.7  ชุดอุปกรณ เ ก็บแท ง ตัวอยางหิน  (core 
barrels) หมายถึง ชุดเครื่องมือ ประกอบดวยกระบอก
เก็บและหัวเจาะใชสําหรับเจาะเก็บแทงตัวอยางหินรูป
ทรงกระบอก 

4.8  การแบงทดสอบช้ันนํ้า (packer test) 
หมายถึง ข้ันตอนการดําเนินการเปาเก็บตัวอยางนํ้า 
วัดระดับนํ้า และประเมินอัตราไหลของน้ําบาดาลดวย
เครื่องจักรอุปกรณและวัสดุสําหรับทดสอบชั้นนํ้า
บาดาล 

4.9  ตัวอยางเกล็ดหิน (cutting samples) คือ 
ตัวอยางเศษหินที่เก็บในแตละชวงความลึกจากการ
เจาะบอนํ้าบาดาลในชั้นหินแข็ง 

4.10 ตัวอยางตะกอน (soil samples) คือ
ตัวอยางเศษตะกอนที่เก็บในแตละชวงความลึก จาก
การเจาะบอนํ้าบาดาลในตะกอนหรือหินรวน 

4.11 การวิ เคราะห ตั วอย า งตะกอน  ( sieve 
analysis) หมายถึง ขบวนการตางๆ ในการรวบรวม
ตัวอยางตะกอนจากหลุมเจาะไปวิเคราะหขนาดของ
ตะกอนแยกสวนดวยตะแกรงรอนในหองปฏิบัติการ 
แลวนําผลไปพลอตกราฟเพื่อหาลักษณะการกระจาย
ตัวของเม็ดตะกอน หาขนาดกรวดหรือทรายกรุบอและ
ขนาดรองเปดของทอกรอง 

4.12 คาสัมประสิทธิ์ความสม่ําเสมอของหินอุมนํ้า 
(uniformity coefficient, UC) คือ อัตราสวนของชวง
ตะแกรงรอนท่ีรอยละ 60 ของตะกอนตัวอยางผานได 
หารดวยชองตะแกรงรอนท่ีรอยละ 10 ของตะกอนผาน
ได (ซ่ึงเทากับ D40/D90 ของ aquifer curve) 

4.13 หินอุมนํ้าหลัก (principal aquifer) หมายถึง 
ช้ันหินอุมนํ้าท่ีใหปริมาณและคุณภาพนํ้าท่ีดีท่ีสุด
ตลอดความลึกของบอนํ้าบาดาล 

4.14 รายงานชางเจาะ (driller’s log) หมายถึง 
รายงานการปฏิบัติงานประจําวันตามแบบฟอรม และ
รายงานเกี่ยวกับประวัติ รูปแบบ และรายละเอียดของ
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บอนํ้าบาดาล ช้ันดินและรายงานผลการทดสอบ
ปริมาณน้ําและคุณภาพนํ้าบาดาล 

4.15 เคร่ืองเจาะบอนํ้าบาดาล (ground water 
well drilling rig) หมายถึง เคร่ืองเจาะบอนํ้าบาดาลที่
ใชกําลังเคร่ืองยนตขับเคล่ือนเคร่ืองเจาะ อาจจะติดตั้ง
บนรถยนตหรือติดต้ังบนแทน (trailer) 

4.16 บอนํ้าบาดาล (ground water well) 
หมายถึง บอนํ้าบาดาลที่เกิดจากการเจาะโดยใชเครื่อง
เจาะบอนํ้าบาดาล ซ่ึงบอนํ้าบาดาลที่เสร็จสมบูรณแลว
จะมีทอกรุ ทอกรองท่ีตามมาตรฐานบอนํ้าบาดาล บอ
นํ้าบาดาลที่ยังไมไดมีการลงทอกรุ และทอกรองจะมี
ลักษณะเปนบอ รูปทรงกระบอกเรียกวา  รู เจาะ 
(borehole) 

4.17  ควานบอ (reaming) หมายถึง การขยาย
ขนาดของรูเจาะใหมีขนาดเสนผาศูนยกลางใหญขึ้นให
เหมาะสมกับขนาดของทอกรุ ทอกรองท่ีจะสรางบอนํ้า
บาดาล 

4.18  การเจาะแบบกระแทกดวยลม (down the 
hole hammer) เปนการเจาะแบบระบบหมุนตรงโดย
ใชระบบลมอัดผานกานเจาะไปยังหัวเจาะ ชุดหัวเจาะ
ประกอบดวย หัวเจาะแบบปุม (button bit) กับหัว
ฆอน (hammer) หัวเจาะแบบปุม ทําดวยเหล็กกลา
และท่ีปลายหัวเจาะจะมีลักษณะเปนตุมทําดวย
ทังสเตนคารไบน สวน hammer มีลักษณะเปนรูป
ทรงกระบอกทําดวยเหล็ก ภายในประกอบดวยระบบ
กระแทกและหมุน เหมาะสําหรับเจาะในหินแข็ง 

4.19   อุ ท ก ธ ร ณี วิ ท ย า  ( hydrogeology) 
หมายถึง สาขาวิชาการที่เก่ียวของกับการศึกษาการ
ปรากฏ การกระจายตัว การเคลื่อนที่ของนํ้าที่สัมพันธ
กับลักษณะทางธรณีวิทยาของเปลือกโลก นอกจากนั้น
อุทกธรณีวิทยายังเปนสาขาวิชาท่ีเก่ียวของกับศาสตร
อื่นๆและอุทกวิทยา 

5. ความสําคัญและการใชงาน  
5.1 มาตรฐานฉบับน้ี ไดกําหนดแนวทางการ

สํารวจนํ้าบาดาลใตผิวดินไว เพ่ือใชสําหรับการเจาะ
บอเพ่ือพิสูจนทราบสภาพอุทกธรณีวิทยาของพื้นท่ี
สํารวจ หรือนําไปใชในการศึกษาและวางแผนการ
บริหารจัดการซึ่งเปนขั้นตอนสําคัญในการที่จะนํา
ขอมูลไปใชในการประเมินศักยภาพของแหลงนํ้า การ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล และการศึกษาความสมดุลของ
แหลงนํ้าบาดาล 

5.2 มาตรฐานฉบับน้ี ไดกําหนดแนวทางการ
เจาะบอนํ้าบาดาลไวกวางๆ สําหรับใชเปนมาตรฐาน
ในการเจาะน้ําบาดาลของทั้งภาครัฐและเอกชน เพ่ือ
วัตถุประสงคตางๆ ดังน้ี 

5.2.1  เปนมาตรฐานของเครื่องเจาะประเภท
ตางๆ รวมท้ังอุปกรณประกอบการเจาะ ท้ังน้ีเพ่ือใช
เปนมาตรฐานสําหรับการนําไปใชใหเหมาะสมกับการ
เจาะในพื้นท่ีตางๆ ของประเทศไทย รวมถึง ความ
ปลอดภัยของการเจาะน้ําบาดาลดวย 

5.2.2  ใชเปนมาตรฐานในการเลือกใชเคร่ือง
เจาะใหเหมาะสมกับชนิดของหินท่ีจะเจาะ รวมทั้ง
ขนาดและความลึกของรูเจาะดวย 

5.2.3  เปนมาตรฐานสําหรับบุคลากรหรือชาง
เจาะและผูชวยชางเจาะบอนํ้าบาดาล 

5.2.4  เปนมาตรฐานสําหรับความปลอดภัยของ
บุคลากรและเครื่องจักร เพ่ือความปลอดภัยสูงสุดของ
บุคลากรท่ีเก่ียวของในการเจาะบอนํ้าบาดาลแตละแหง 

5.3 มาตรฐานฉบับน้ี ควรใชควบคูไปกับคูมือ
การเจาะบอนํ้าบาดาล ( คู มือ ทบ พ 1002-2550) 
สําหรับเปนแนวทางและขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

5.4 การกําหนดมาตรฐานเจาะบอนํ้าบาดาล 
ตามมาตรฐานฉบับน้ีไดกําหนดไวกวางๆ สําหรับการ
เจาะบอนํ้าบาดาล อยางไรก็ตามการปฏิบัติตาม
มาตรฐานการเจาะบอนํ้าบาดาลฉบับน้ี ควรคํานึงถึง
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ปจจัยอื่นๆ ที่เก่ียวของดวย เชน ประเภทและขนาด
ของเครื่องเจาะที่มีอยู ขอจํากัดของพ้ืนท่ี เวลา และ
งบประมาณของการเจาะ ฉะน้ันผูใชอาจไมสามารถ
ปฏิบัติตามมาตรฐานไดท้ังหมด 
6. คําอธิบายวิธีการ  

6.1 การเจาะสํารวจนํ้าบาดาลโดยเจาะตาม
ความลึกที่ตองการ แลวทําการเลือกช้ันนํ้าบาดาลจาก
การตรวจสอบชนิดของหินและการหยั่งธรณีหลุมเจาะ 
เม่ือไดช้ันนํ้าบาดาลที่ตองการแลว จะดําเนินการ
วิเคราะหคุณสมบัติของช้ันหินอุมนํ้า ทีละช้ันดวยวิธี
แบงทดสอบทีละช้ัน (packer test) และสรางบอเพ่ือ
สูบทดสอบปริมาณน้ําตอไป   

6.2 การเจาะบอนํ้าบาดาลเพื่อเปนบอสําหรับลง
ทอกรุทอกรองและพัฒนานํ้าบาดาลขึ้นมาใชประโยชน 
โดยใชเคร่ืองเจาะประเภทตางๆ ทั้งน้ีโดยเลือกชนิด
ของเครื่องเจาะใหเหมาะสมกับชนิดของดินหินขนาด
เสนผาศูนยกลางของหลุมเจาะขึ้นอยู กับขนาด
เสนผาศูนยกลางของทอกรุทอกรองที่จะสรางบอนํ้า
บาดาล ท้ังน้ีมาตรฐานฉบับน้ียังรวมถึงการกําหนด
คุณสมบัติของบุคลากร ความปลอดภัยของเครื่องจักร
ดวย 

6.3 การจัดทํามาตรฐานฉบับน้ี อางอิงจาก
หนังสือที่จัดทําโดยองคกรตางๆ ท่ีเช่ือถือไดหรือ
หนังสือทางวิชาการที่เขียนและจัดทําโดยบุคคลหรือ
สํานักพิมพท่ีมีช่ือเสียงเปนที่ยอมรับโดยทั่วไป 
7. เครื่องจักรกล เคร่ืองมือ อุปกรณ และวัสดุ   

7.1 ชุดเครื่องหยั่งธรณีหลุมเจาะ อางอิงตาม
มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 การใชและการแปลคา
ขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 

7.2 ชุดเครื่องสูบทดสอบ อางอิงตามมาตรฐาน 
ทบ พ 5000-2550 การสูบทดสอบปริมาณน้ําบาดาล 

7.3 ชุดอุปกรณ เ ก็บแท ง ตัวอยางหิน  (core 
barrels) 

7.4 ชุดเครื่องมือและอุปกรณ เ ลือกทดสอบ 
ช้ันนํ้า (packer test)  

7.5 ชุดตะแกรงรอนขนาดตางๆ (sieve set) 
อางอิงตามมาตรฐาน ASTM C136-06 

7.6 เครื่องเจาะ 
  เคร่ืองเจาะที่นิยมใชในประเทศไทย (เจริญ 

เพียรเจริญ, 2540) ประกอบดวย (1) เครื่องเจาะแบบ
หมุนตรง (direct rotary rig) มี 2 ระบบคือ ระบบแบบ
ใชนํ้าโคลนและระบบใชลมเจาะ (2) เคร่ืองเจาะแบบ
หมุนดูดกลับ (reverse rotary rig) มี 2 ระบบคือ 
ระบบใชนํ้าโคลนเจาะ และระบบใชลมเจาะ (3) เคร่ือง
เจาะแบบกระแทก (percussion หรือ cable tool rig) 
และ (4) เคร่ืองเจาะแบบผสม (combination rig) 

7.7 อุปกรณหลักของเครื่องเจาะแตละประเภท 
7.7.1 เครื่องเจาะแบบหมุนตรง  

เคร่ืองเจาะแบบหมุนตรงแบงออกเปน 2 
แบบ คือ แบบใชนํ้าโคลนและใชลมชวยเจาะ เคร่ือง
เจาะแบบหมุนตรงมีองคประกอบของเครื่องจักรท่ี
สําคัญ ไดแก 

(1) เสากระโดง (mast) หรือเสาปนจั่น 
(derrick) ปนจั่นควรเปนโครงเหล็กกลาเช่ือมดวย
ไฟฟา สามารถรับนํ้าหนักไดตามที่ตองการ รวมทั้ง
แรงดึงท่ีเหมาะสมกับขนาดและความลึกของบอนํ้า
บาดาล 

(2)  ระบบกวาน (draw work) ท่ีสําคัญ 
คือ ลวดสลิงใชยกหรือหยอนอุปกรณตางๆ ฉะน้ันการ
เลือกขนาดของลวดสลิงใหเหมาะสมกับนํ้าหนัก
อุปกรณ เชน กานเจาะ ทอกรุ ทอกรอง จึงจําเปนตอง
ทําตามหลักวิชาการทางวิศวกรรม 

(3) ระบบเครื่องยนต (prime mover) 
พลังงานที่นําไปใชในการหมุนกานเจาะฉุดเครื่องสูบ 
และระบบควานตางๆ ปกติเคร่ืองยนตของรถยนตท่ีใช
ติดตั้งเคร่ืองเจาะหรือใชเคร่ืองยนตแยกตางหากหรือ
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กรณีท่ีเปนแทนเจาะ แหลงพลังงานอาจใชไฟฟา กรณี
ท่ีใชเครื่องยนต การกําหนดขนาดของแรงมาขึ้นอยูกับ
ขนาดของเครื่องเจาะ  

(4)  ระบบกานเจาะ (drill string) สวน 
ประกอบของระบบกานเจาะประกอบดวย กานนําเจาะ 
(kelly) กานเจาะ (drill pipe) ทอถวง (drill collar) และ
หัวเจาะ (bits) กานนําเจาะเปนแทงเหล็กท่ีมีความ
แข็งแรงทนตอแรงบิดสูง การหมุนของกานนําเจาะ
บังคับโดยแทนเจาะ (rotary table) หรือปจจุบันนิยม
ใชแบบแทนเจาะสามารถเคลื่อนที่ ข้ึนลงไดในขณะ
เจาะ (top head drive)  

(5) เครื่องสูบนํ้าโคลน (mud pump) 
เครื่องสูบนํ้าโคลนเปนหัวใจของการเจาะแบบหมุนตรง
ชนิดใชโคลนเจาะ มี 2 ระบบคือระบบลูกสูบแบบชัก 
(duplex reciprocating pump) แตสําหรับกรณีเครื่อง
เจาะเปนเครื่องฐานขนาดเล็ก และเจาะบอนํ้าบาดาล
ระดับต้ืนหรือลึกนอยกวา 200 ม. เครื่องสูบนํ้าโคลน
สามารถใชเครื่องสูบแบบหอยโขงแบบแรงดันสูง 
(centrifugal pump) ตัวอยางมาตรฐานเครื่องเจาะได
สรุปไวในตารางท่ี 1  

7.7.2 เครื่องเจาะระบบหมุนดูดกลับ 
มาตรฐานของเครื่องเจาะแบบระบบหมุน

ดูดกลับและหัวเจาะแบบ drag bits ขนาดใหญ และมีรู
ของหัวเจาะขนาดใหญพอท่ีจะดูดเศษหินกอนโตๆ 
ขึ้นมาไดท้ังหมดและเครื่องสูบนํ้าโคลนเปนแบบ สูบ
หอยโขงขนาดใหญเพราะมีแรงดูดมาก และสูบนํ้าได
ปริมาณมาก องคประกอบหลักของเครื่องเจาะที่ตอง
ไดมาตรฐานประกอบดวย 

(1) กานเจาะมีขนาดเสนผาศูนยกลาง
ขนาดใหญ ไมนอยกวา 150 มม. ถึง 200 มม.  

(2)  หัวเจาะแบบหางปลาและใบมีด มี
ขนาดใหญ และมีรูของหัวเจาะใหญพอท่ีจะดูดเศษหิน
ขนาดใหญข้ึนมาได 

(3)  เคร่ืองเจาะสวนใหญต้ังบนแทนเจาะ 
มากกวาตั้งบนรถบรรทุก เพราะมีอุปกรณติดตั้งที่ใช
พ้ืนท่ีมาก และระบบหมุนกานเจาะเปนแบบแทนหมุน 

(4) เครื่องสูบนํ้าโคลนตองมีกําลังดูด
มาก ฉะน้ันจึงใชเครื่องสูบแบบหอยโขง มีความเร็ว
การไหลของนํ้าโคลนขึ้นที่ปากหลุม พรอมทั้งเศษดิน
หินดวยความเร็วอยางนอย 46 เมตร/นาที ตัวอยาง
เกณฑมาตรฐานเครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับ แสดงใน
ตารางที่ 2 

7.7.3 เครื่องเจาะแบบกระแทก  
ระบบเครื่องเจาะกระแทกประกอบดวย 

อุปกรณหลักดังน้ี 
(1)  เสากระโดง (mast) ระบบรอกคู 

(multi line hoist) เสากระโดงมาตรฐานจะทําเปนแบบ
ยืดหดไดมีความสูงตั้งแต 10-20 ม.  

(2)  ระบบคันโยก (walking beam) มี
หนาที่ในการดึงหัวเจาะขึ้นลงและกระแทกโดยใช
ลวดสลิง ลวดสลิงสามารถมวนเก็บ การบังคับขึ้นลง
ของคันโยกมีระบบบังคับจะโยก 20-40 คร้ัง/นาที และ
สามารถปรับใหส้ันหรือยาวไดประมาณ 40-100 ซม. 

(3)  เคร่ืองตนกําลังขับมีขนาดต้ังแต 100 
แรงมาขึ้นไป 

(4)  ระบบหัวเจาะ (drilling tools) 
ประกอบดวยอุปกรณ 5 สวน คือ ลวดสลิง (cable) ขอ
ตอสลิง (rope socket) ตะบัน (drilling jars) กานเจาะ 
(drill stem) และหัวเจาะ (bit) เกณฑมาตรฐานเครื่อง
เจาะแบบกระแทกไดแสดงไวในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 1  เกณฑมาตรฐานเครื่องเจาะแบบหมุนตรงใชนํ้าโคลน 

ความลึก 
(ม.) 

ขนาดตน
กําลังขับ 
(แรงมา) 

เสาปนจ่ัน ระบบกวาน  
(กก.) 

เครื่องสูบน้ําโคลน ขนาดหลุมเจาะ 
(มม.) 

ความสูง (ม.) รับน้ําหนัก 
ไมนอยกวา 

(กก.) 

อัตราการสูบ 
(ลิตร/นาที) 

แรงดันขั้นตํ่า 
(กก./ตร.ซม.) 

นอยกวา 100 35 6-8 5,000 1,000 395 22 200 - 300 

100-200 75 8 8,000 2,200 615 22 200 - 300 

200-300 115 10 14,000 3,000 750 22 200 - 300 

300-500 150 12 30,000 4,000 1,050 24 200 - 300 

มากกวา 500 200 12-15 45,000 6,000 1,250 28 200 - 300 
(จาก Ingersoll, 1976, และ Japanese Drilling Industrial Committee Limited, 1985)  
ตารางที่ 2 ตัวอยางเกณฑมาตรฐานเครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับ 

ความลึก  
(ม.) 

ขนาดเครื่องยนต 
ไมนอยกวา 
(แรงมา) 

เสาปนจั่น 
รับน้ําหนัก  

(กก.) 

ระบบกวาน  
แรงฉุดลาก 

(กก.) 

ความเร็วการไหล
ของน้ําโคลนขึ้นปาก
หลุม ไมนอยกวา  

(ม./นาที) 

ขนาด 
กานเจาะ  

(มม.) 

หัวเจาะหรือ
เสนผาศูนยกลางบอ 

(มม.) 

นอยกวา 100 120 15,000 5,000 46 150 400 - 600 
100-200 120-140 15,000-20,000 10,000 46 150 400 - 600 
200-300 140-160 20,000-30,000 15,000 46 150 400 - 600 
300-500 160-220 30,000-50,000 20,000 46 150 400 - 600 

(จาก Driscoll, 1987) 
ตารางที่ 3 เกณฑมาตรฐานเครื่องเจาะแบบกระแทก 

ความลึก 
(ม.) 

ขนาดตนกําลังขับ 
ไมนอยกวา 
(แรงมา) 

เสากระโดง  
(ม.) 

ระบบ 
กวาน 

กานเจาะ น้ําหนักของ
หัวเจาะ  
(กก.) 

กระบอกตัก 

ความยาว  
(ม.) 

ขนาด  
(มม.) 

ความยาว  
(ม.) 

ขนาด 
(มม.) 

นอยกวา 
100 

100 10 สลิงเจาะเกลียวซาย 
ขนาด 16-25 มม. 

6-10 60-150 800-1,500 5-10 100-150 

100-200 150 10-15 สลิงเจาะเกลียวซาย 
ขนาด 16-25 มม. 

6-10 60-150 800-1,500 5-10 100-150 

(จาก Driscoll, 1985)  
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7.7.4  เครื่องเจาะแบบผสม 
 เครื่องเจาะระบบนี้เปนการนําเอาเครื่อง

เจาะท้ัง 3 ระบบ มาผสมกันอยางนอย 2 ระบบขึ้นไป
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเจาะ แตระบบท่ีนิยมใช
ในปจจุบันไดแกการนําเอาระบบการทํางานของเครื่อง
เจาะแบบหมุนตรงกับแบบกระแทกผสมกัน (NGWA, 
1998) ชุดเครื่องเจาะมีเคร่ืองสูบนํ้าโคลนสําหรับใช
เจาะในหินรวน แตหากเจาะในหินแข็งจะใชเคร่ืองอัด
ลมแทนเคร่ืองสูบนํ้าโคลนและใชชุดหัวเจาะแบบ
กระแทกดวยลม (down the hole hammer) หรือ
ระบบเจาะแบบกระแทกดวยลมพรอมลงทอ (sim-cas) 
ตัวอยางเกณฑมาตรฐานเครื่องเจาะแบบผสมแสดงไว
ในตารางที่ 4 

7.8  เกณฑมาตรฐานอุปกรณสําหรับชุดเจาะ 
7.8.1  เครื่องเจาะแบบหมุนตรง 

(1) กานเจาะตามมาตรฐานเปนเหล็กทอ
กลวงแบบไรตะเข็บ (seamless tube) ทําดวยเหล็ก
เหนียวอยางดี สามารถทนแรงดึงและแรงบิดไดมาก 
ปกติความยาวจะถูกบั ง คับด วยความยาวของ
เสากระโดง ขนาดเสนผาศูนยกลางที่นิยมใชในการ
เจาะบอนํ้าบาดาลมี 3 ขนาด คือ 2.375 น้ิว (6 ซม.) 
3.5 น้ิว (8.9 ซม.) และ 4.5 น้ิว (11.25 ซม.) หรืออาจ
มีขนาดถึง 6 น้ิว และความยาวทั่วไป 6 ม.  

(2) ทอถวงเปนเหล็กกลมกลวง มีขนาด
ใหญและมีนํ้าหนักมาก ทอถวงที่มีความเหมาะสมกับ
งานเจาะน้ําบาดาลนั้น มีนํ้าหนักไมนอยกวา 500 
กิโลกรัมตอทอน ความยาวและขนาดของทอกลวงมี
หลายขนาดขึ้นอยู กับหลุมเจาะและความลึกของ 
หลุมเจาะ 

(3)  หัวเจาะท่ีเจาะโดยใชนํ้าโคลน คือ 
หัวเจาะมีรูปรางคลายหางปลา และหัวเจาะระบบหมุน
ดวยลูกปน (roller rock bits) 

7.8.2 เครื่องเจาะแบบกระแทก 
(1) ระบบหัวเจาะ ประกอบดวย 5 สวน 

คือ ลวดสลิง (cable) ขอตอสลิง (rope socket) ตะบัน 
(jars) กานเจาะ (drill stem) ลวดสลิงเปนอุปกรณ
สําคัญช้ินหน่ึงที่ยกนํ้าหนักและหมุนกานเจาะและ
อุปกรณขนาด 16 - 25 มม. และความยาว 1.3 ม. 
และรับนํ้าหนักไดถึง 1.5 ตัน 

(2)  กระบอกตัก (bailer) มีขนาดเสนผา 
ศูนยกลางตั้งแต 75-150 มม. ความยาวตั้งแต 3-10 ม. 
สามารถตักเศษหินและดินไดประมาณ 0.25 ลบ.ม.  
ประกอบดวยทอ ทําดวยเหล็กกับล้ินกันกลับซ่ึงอยูท่ี
ปลายกระบอกตัก ชุดกระบอกตักติดอยูกับลวดสลิง
หรือแซนลายด (sand line) และขนาดแซนลายด 
ขึ้นอยูกับนํ้าหนักของกระบอกตัก  

7.8.3 เครื่องเจาะแบบระบบหมุนดูดกลับ 
เค ร่ือง เจาะแบบระบบหมุนดูดกลั บ

ประกอบดวย 
(1) กานเจาะทําดวยเหล็กกลวง มีขนาด

เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 150 มม. ความยาว
ตั้งแต 3 - 10 ม.  

(2)  หัวเจาะเปนหัวเจาะขนาดใหญแบบ
รูปหางปลาทําดวยเหล็กเหนียว  มีขนาดเสนผา 
ศูนยกลางตั้งแต 400 - 600 มม.  

(3)  เครื่องสูบนํ้าโคลนระบบเครื่องสูบ
หอยโขงเปนเครื่องสูบที่มีแรงดูดมากและสูบนํ้าได
ปริมาณมากถึง 100 - 200 ลบ.ม./ชม.  

7.8.4 เครื่องเจาะแบบผสมโดยใชหัวเจาะแบบ
กระแทกดวยลม อุปกรณหลักประกอบดวย 

(1)  เคร่ืองอัดลม ซ่ึงมีขนาดตางๆ ขึ้นอยู
กับขนาดของเครื่องเจาะ ขนาดเสนผาศูนยกลางรูเจาะ 
และความลึกของบอเจาะ (ตารางที่ 4) 

(2)  หัวเจาะแบบกระแทกดวยลม  
ประกอบดวย 2 สวน คือ hammer และ button bits  
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ตารางที่ 4 เกณฑมาตรฐานเครื่องเจาะแบบผสมใชชุดหัวเจาะกระแทกดวยลม 

ความลึก  
(ม.) 

ขนาดตน
กําลังขับ 
(แรงมา) 

ชุดหัวเจาะ ประกอบดวย 
hammer และ button bit 
ขนาดหัวเจาะ (มม.) 

ขนาดเคร่ืองอัดลม ขนาดกาน
เจาะ (ซม.) อัตราไหลของลม  

(ลบ.ม./ชม.) 
แรงดัน  

(กก./ตร.ซม.) 
นอยกวา 

120 
85-110 112-255 680-1,020 

(400-600 ลบ.ฟ./นาที) 
10-20 8.75 

120-200 185-220 112-255 1,020-1,275 
(600-750 ลบ.ฟ./นาที) 

10-20 8.75 

200-250 > 220 112-255 1,275-1,530 
(750-900 ลบ.ฟ./นาที) 

20-24 8.78-11.20 

(จาก Japanese Drilling Industrial Committee Limited, 1985, Ingersoil, 1976)   

7.9  มาตรฐานการเลือกชนิดและขนาดของ
เครื่องเจาะ 

ปจจัยสําคัญที่เปนตัวกําหนดในการเลือก
ชนิดเครื่องเจาะและขนาดของบอเจาะเพ่ือใหเหมาะสม
กับสภาพทางอุทกธรณีวิทยา มีดังน้ี 

7.9.1 ชนิดของหินหรือช้ันนํ้าบาดาลที่ตองการ
เจาะ การวางแผนการเจาะ จําเปนอยางยิ่งท่ีจะตอง
สํารวจ ศึกษาขอมูลจากแผนที่อุทกธรณีวิทยาที่มีอยู
สภาพพื้นท่ีเปนหินรวนหรือหินแข็ง  

(1)  สภาพอุทกธรณีวิทยาเปนหินรวน 
เครื่องเจาะควรเลือกใชเคร่ืองเจาะแบบหมุนตรง 
(direct rotary) และแบบหมุนดูดกลับ (reverse 
rotary) เคร่ืองเจาะแบบหมุนตรง เจาะในหินรวนไดเร็ว 
แตมีขอจํากัดหากขนาดของหลุมเจาะใหญมากๆ จะมี
ปญหาเก่ียวกับกําลังเคร่ืองเจาะและบอพัง สวนใหญ
แลวเสนผา ศูนยกลางของหลุมเจาะจะไมเกิน 400 
มม. เครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับใชแทนเครื่องเจาะ
แบบหมุนตรงในกรณีที่ตองการขนาดเสนผาศูนยกลาง
ขนาดใหญกวา 400 มม. 

(2)  สภาพอุทกธรณีวิทยาเปนหินแข็ง 
เคร่ืองเจาะแบบผสมหรือเคร่ืองเจาะแบบกระแทก มี
ความเหมาะสมกวาเครื่องเจาะแบบหมุนตรงและดูด
กลับ (ศึกษาเพิ่มเติมจากคูมือทบ พ 1000-2550) 

(3) สภาพอุทกธรณีวิทยาแบบหินรวน
ก่ึงหินแข็ง (semi consolidate sediments) ในกรณีท่ี
หินแข็งไมมากนัก  สามารถใชเคร่ืองเจาะแบบหมุน
ตรง (direct rotary) ท่ีใชนํ้าโคลน (คูมือทบ พ 1000-
2550) 

7.9.2 ตําแหนงหรือจุดเจาะ  
การเลือกตําแหนงเจาะควรมีการสํารวจ

ลักษณะภูมิประเทศกอนดําเนินการเคลื่อนยายเครื่อง
เจาะเขาสูท่ีจุดท่ีตั้ง การติดตั้งเครื่องเจาะ พื้นท่ีขุดเจาะ
ตองไมเปนลุมนํ้าขังโดยเฉพาะอยางยิ่งนํ้าเสียหรือนํ้า
ท่ีมีพิษ และหางจากแหลงนํ้าเสีย แหลงมลพิษ สวม
ซึม ถังเกรอะหรือทางระบายนํ้าโสโครกไมนอยกวา  
30 ม. (อางตาม พ.ร.บ. นํ้าบาดาล) หากไมอาจจะ
หลีกเล่ียงไดตองมีมาตรการปองกันนํ้าเสียไมใหไหล
ลงสูนํ้าบาดาลได และตองมีที่วางเพียงพอสําหรับซอม
เครื่องสูบและบอนํ้าบาดาล เชน ตองอยูหางจาก
ชายคาไมนอยกวา 1 ม.  



รางรายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 6/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550  
  การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนาบอน้ําบาดาล 
  

10

7.9.3 การจัดการพื้นท่ีที่จะเจาะ  
การเจาะทุกครั้งจะตองมีการตรวจสอบ

พ้ืนที่ทํางาน มีการวางแผนการติดตั้งและการวาง
อุปกรณ กําหนดขอบเขตของพื้นที่ปฏิบัติงานโดยมีรั้ว
หรือเชือกก้ัน การดูแลรักษาความสะอาด ความเปน
ระเบียบของบริเวณท่ีทํางาน การติดตั้งเคร่ืองหมาย
หรือสัญลักษณเตือนท่ีจําเปน การจัดเก็บสารเคมีท่ี
อันตรายและสารไวไฟ ท้ังน้ีส่ิงเหลาน้ีจะเปนสาเหตุให
เกิดอุบั ติ เหตุตางๆ  ได และควรมี เคร่ืองมือปฐม
พยาบาลจัดเตรียมไว  

7.9.4 การจัดวางอุปกรณ 
การจัดวางอุปกรณการเจาะตางๆ ควร

วางใหเปนระเบียบ มีระบบการวางที่ ถูกตอง เพ่ือ
ความเปนระเบียบเรียบรอยและนํามาใชงานงาย 
8. ขั้นตอนการดําเนินงาน 

ขั้นตอนการดําเนินงาน ประกอบดวย  
8.1 การเจาะสํารวจ 
8.1.1  เลือกชนิดและขนาดของเครื่องเจาะให

เหมาะสมกับชนิดของดินและหินที่จะเจาะสํารวจ 
รวมทั้งความลึกท่ีจะเจาะสํารวจ 

8.1.2  การเก็บตัวอยางดินหรือหิน ขณะทําการ
เจาะใหเก็บตัวอยางดินหรือหินทุกๆ ระยะ และทุก
ระยะ ท่ี มีการเปลี่ ยนแปลงของชนิดหิน  ท้ั ง น้ี ให
ดําเนินการตามมาตรฐานและคูมือ การเก็บและการ
วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ (ทบ พ 
6000-2550) การเก็บตัวอยางอาจเก็บแบบเปนเกล็ด 
(cutting) หรือแบบเปนแทง (coring) ท้ังน้ีขึ้นอยูกับ
วัตถุประสงคของการสํารวจ 

8.1.3  การหยั่งธรณีหลุมเจาะ (geophysical 
logging) ใหดําเนินการตามมาตรฐานและคูมือการใช
และแปลคาขอมูลหยั่งธรณีหลุมเจาะ ตามมาตรฐาน 
ทบ พ 2000-2550 

8.1.4  การเลือกช้ันนํ้าเพ่ือศึกษาคุณสมบัติทาง
อุทกธรณีวิทยา 

8.1.5  ทําการทดสอบชั้นหินอุมนํ้าโดยวิธีการ
แยกทดสอบและเก็บตัวอยางนํ้าทีละช้ัน (packer test) 

8.1.6  การออกแบบบอ การกอสรางบอ ให
เปนไปตามมาตรฐาน ทบ พ 3000-2550 

8.1.7  การทดสอบปริมาณนํ้าบาดาลใหเปนไป
ตามมาตรฐาน ทบ พ 5000-2550 

8.1.8  การเก็บและตรวจวิเคราะหตัวอยางนํ้าให
ดําเนินการตามมาตรฐานและคูมือ การเก็บตัวอยางนํ้า
และวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล (ทบ พ 7000-2550) 

8.1.9  การจัด ทํารายงานการ เจาะสํ า รวจ
ประกอบดวย 2 สวน คือ รายงานชางเจาะในสนาม 
และรายงานลําดับช้ันหินจากการตรวจวิเคราะหโดย
นักอุทกธรณีวิทยาหรือนักธรณีวิทยา 

(1) รายงานชางเจาะ (driller’s log) เปน
การจดบันทึกรายงานโดยชางเจาะหรือผูควบคุมหนวย
เจาะ ผูรับจางตองรวบรวมบันทึกสงรายการตางๆ ท่ีมี
อยูในแบบฟอรม ดังน้ี 

(1.1)  พิกัดบอและระดับความสูง 
(1.2)  ความลึกที่ช้ันดินหรือหินเปล่ียน 
(1.3)  ความลึกที่เร่ิมพบนํ้า 
(1.4)  ตําแหนงหรือชวงความลึกของแต

ละช้ันหินอุมนํ้า 
(1.5)  ลําดับช้ันและลักษณะทางกายภาพ

ของดินหรือหินที่เจาะผาน 
(1.6)  บอกระดับความลึกที่เก็บตัวอยาง

ดินหรือหินและตัวอยางนํ้า 
(1.7)  บอกชวงระดับความลึกของบอ

และขนาดรูเจาะ 
(1.8)  ความลึกของระดับนํ้าและความ

ลึกทีระดับนํ้าในบอเปล่ียนแปลง 
(1.9)  ความลึกบอท่ีพัฒนา 
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(1.10) ชวงความลึกท่ีนํ้าโคลนหายหรือ
เปล่ียนแปลงลักษณะ เชน สี 

(1.11) ชวงความลึกของซีเมนตท่ีผนึก
รอบปากบอ (sanitary seal)  

(1.12) ขนาดรู เจาะท่ีอยู เหนือหรือใต
ตําแหนงผนึก (seal) ขางบอ 

(1.13) ระบุชนิดและปริมาณของสารผสม
ท่ีใชผนึกขางบอ 

(1.14) บอกความลึก ความยาว เสนผา 
ศูนยกลาง ความหนา ชนิดทอกรุที่ลงบอ และวิธีตอทอ
กรุเขาดวยกัน 

(1.15) ทอกรอง ระบุชนิด ขนาดเสนผา 
ศูนยกลาง ความหนา ชนิดวัสดุ เบอรทอกรอง วิธีการ
ตอเขากับทอกรุ และชวงความลึกของทอกรอง 

(1.16) บอแบบกรุกรวด ระบุชวงความ
ลึกของกรวดกรุ ระดับบนสุดของกรวดกรุ ความหนา
ของกรวดกรุ ขนาดของกรวดกรุและอัตราสวนระหวาง
กรวดกรุตอคาสัมประสิทธิ์ความสม่ําเสมอของชั้นหิน
อุมนํ้า (UC = D40/D90 of aquifer curve) จากผล
วิเคราะหโดยวิธีตะแกรงรอน 

(1.17) อัตราสูบของบอ เครื่องสูบที่ติดตั้ง 
และระยะนํ้าลดขณะสูบทดสอบ 

(1.18) การผนึกขางบอ (ถามี) และระยะ
ความลึกท่ีทําการอุดขางบอ 

(1.19) ความเร็วท่ีเจาะผานช้ันดินหรือ
หินตลอดความลึกบอและชนิดของหัวเจาะท่ีใชเจาะใน
แตละชวง 

(1.20) รายการอื่นๆ  ท่ี ผู จางระบุหรือ
ตองการ 

(2) ลําดับ ช้ันดินหรือหิน ( lithological 
log) ของบอเจาะ ซ่ึงวิเคราะหและจัดทําโดยนักอุทก
ธรณีวิทยาหรือนักธรณีวิทยา  ควรประกอบดวย  

(1) ความลึก (2) ความหนา (3) ลักษณะของดินหรือ
หิน ไดแก ขนาดตางๆ ของเม็ดตะกอน ลักษณะ
รูปราง ความกลมกลึง ชนิดของหิน และความเร็วท่ี
เจาะผาน (4) ลักษณะอื่นๆ ที่เห็นวาเปนประโยชน  

(3) ก า ร กํ า ห นดชั้ น หิ น อุ ม นํ้ า ห ลั ก 
พิจารณาจากขอมูล 2 สวน คือ 

(3.1)  ผลการหยั่งธรณีหลุมเจาะ (geo-
physical borehole logging) ท่ีแปลความหมายโดย
นักอุทกธรณีหรือผูเช่ียวชาญในดานน้ี และ 

(3.2)  รายงานชั้นดินหรือหินของหลุม
เจาะ 

8.2  การเจาะเพื่อพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
8.2.1  บอที่เจาะตองอยูในแนวด่ิงดังน้ันการปรับ

พ้ืนท่ีใหแข็งแรงเพ่ือไมใหบอเอียง  
8.2.2  บอนํา (pilot hole) ควรเจาะใหมีขนาดเล็ก

เพ่ือสํารวจดินและหินหรือช้ันนํ้าบาดาล หลังจากนั้น
ขยายหลุมเจาะใหมีขนาดใหญขึ้นเพ่ือพัฒนาเปนบอ
นํ้าบาดาลตอไป 

8.2.3  ความลึกของบอนํ้าบาดาล ตองเปนไป
ตามใบอนุญาตเจาะ เวนแตมีหลักฐานบงช้ีวาความลึก
ท่ีไมพบช้ันนํ้าบาดาล 

8.2.4  การเก็บตัวอยางช้ันดินและหินในขณะท่ี
เจาะ  ในกรณี ท่ี เ ก็บตัวอย างแบบเกล็ด  (cutting 
sample) ควรเก็บตัวอยางทุกๆ ความลึก 1.0 ม. (ตาม
ประกาศกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล พ.ศ. 2551) ดู
รายละเอียดเพิ่มเติมในมาตรฐาน ทบ พ 6000-2550  

8.2.5 รายงานการปฏิบัติงานประจําวัน ใหใชแบบ 
นบ./๓ ตามประกาศกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล เร่ือง  
กําหนดแบบพิมพรายงาน พ.ศ. 2551 ดังแสดงในรูป 
ท่ี 1 
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แบบ นบ./๓                                    รายงานการปฏิบัติงานประจําวัน  
 

ใบอนุญาตเจาะน้ําบาดาลเลขที่.............................................................บอหมายเลข..................................... 
ชื่อผูรับใบอนุญาต........................................................................................................................................ 
ที่อยู....................................................................................................โทรศัพท........................................... 
สถานที่เจาะ .......................................................................................ตรอกซอย......................................... 
ถนน....................................................................หมูท่ี....................... ตําบล/แขวง...................................... 
อําเภอ/เขต..........................................................จังหวัด............................................................................. 
 

ชื่อบริษัท  หาง   ราน  ผูเจาะ……………………………………………………………………………………... 
ที่อยู....................................................................................................โทรศัพท........................................... 
 

ชื่อชางเจาะ..........................................................หนังสือรับรองชางเจาะเลขที่............................................. 
ที่อยู............................................................................................................................................................ 
วันเริ่มเจาะ...........................................................................................จํานวนผูปฏิบัติงาน.....................คน 
แบบของเครื่องเจาะ..............................................................................ย่ีหอ................................................ 
 

วัน  เดือน  ป รายการปฏิบัติงาน 
(แสดงรายการชั้นดินหรือช้ันหินที่เจาะผานทุกๆ ๑.๐๐ เมตร 
และทุกระยะที่ช้ันดินหรือช้ันหินเปลี่ยนหรือแสดงรายการใช 
ทอกรุ ทอกรอง หรือรายการพัฒนาบอ ฯลฯ) 

ความลึก 
(เมตร) 

หมายเหตุ 

 
 
 
 

   

 

ขาพเจาขอรับรองวารายงานการปฏิบัติงานประจําวันดังกลาวถูกตอง และเปนความจริงทุกประการ 
 

ลงช่ือ.....................................................ผูรับใบอนุญาต 
(.....................................................) 

ขาพเจา........................................................................................... ซึ่งเปนผูควบคุมกิจการเจาะน้ําบาดาล 
ไดตรวจสอบรายงานดังกลาว เห็นวา ถูกตองตามขอเท็จจริงที่ไดทําการเจาะน้ําบาดาลแลว 
                                                               ลงช่ือ.....................................................ชางเจาะผูควบคุม  
                                                                                                                 การเจาะน้ําบาดาล 

(...................................................) 
 

ลงช่ือ...................................................วิศวกร/นักธรณีวิทยา 
                                                ผูควบคุมการเจาะน้ําบาดาล    

(...................................................) 
หมายเหตุ : วิศวกรหรือนักธรณีวิทยา จะเปนผูลงนามรับรองความถูกตองของรายงานเฉพาะการเจาะน้ําบาดาลขนาด
เสนผาศูนยกลางของทอกรุบอบนสุด ต้ังแต ๑.๐๐ มิลลิเมตรข้ึนไป 

รูปที่ 1  แบบรายงานการปฏิบัติงานประจําวัน (ประกาศกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล, 2551) 
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9. ความปลอดภัย 
ความปลอดภัยเปนเร่ืองสําคัญเปนปจจัยที่ ผู

ควบคุมการเจาะหรือชางเจาะจะตองใหความสําคัญ
เปนพิเศษในที่น้ีจะไดกําหนดมาตรฐานความปลอดภัย 
ดังน้ี  

9.1  ความปลอดภัยของบุคลากร  
บุคลากรหรือผูปฏิบัติงานควรคํานึงถึงปจจัยดังน้ี  

9.1.1 มีอุปกรณครบ เชน หมวกนิรภัย แวนตา 
ชุดเขม็ขัดนิรภัย รองเทา เคร่ืองปองกันหู โลกันสะเก็ด
ไฟในการเชื่อม โซนิรภัย  

9.1.2 ใชเวลาทํางานแตละวันที่เหมาะสม เชน 
คนหน่ึงควรปฏิบัติงานไมเกิน 6 ชม./วัน 

9.1.3 ความพรอมดานสุขภาพรางกายและจิตใจ 
ไมดื่มสุราหรือเมาสุราในขณะปฏิบัติงาน 

9.2  ความปลอดภัยของเคร่ืองจักร  
9.2.1 เคร่ืองเจาะและอุปกรณทุกช้ินของเครื่อง

เจาะตองอยูในสภาพที่ดีพรอมใชงานได 
9.2.2 ระบบตางๆ ของเครื่องเจาะที่อาจทําให

เกิดอันตรายแกชางเจาะตองมีระบบปองกัน เชน 
ระบบสายพาน สภาพของเคร่ืองยกอุปกรณ เชน 
ลวดสลิง ตะขอ และระบบล็อก  

9.3  ส่ิงแวดลอมและชุมชน 
9.3.1 ควรกําหนดขอบเขตพื้นที่ทํางาน โดยการ

มีอุปกรณทําเปนรั้วลอมรอบ และหามบุคคลที่ไม
เก่ียวของเขาไปในพื้นที่ทํางาน 

9.3.2 การกําหนดใหมีพื้นที่สูบนํ้า  
9.3.3 การจัดการของเสียอันตราย  หรือ นํ้า

สกปรกไมใหออกไปภายนอกพื้นที่ท่ีกําหนด 
9.4  การบริหารการเจาะระหวางดําเนินการ

เจาะ 

9.4.1 ตองหม่ันตรวจสอบสภาพการใชงานของ
เคร่ืองจักรและเครื่องมือตางๆ ใหมีความพรอมและ
ปลอดภัยที่จะใชงานอยูเสมอ 

9.4.2 จั ดฝ กอบรมช า ง เ จ า ะและคนงาน ท่ี
เก่ียวของกับการเจาะใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับ
ความปลอดภัยในการเจาะกอนลงมือทํางานทุกครั้ง 

9.4.3 จัดการประชุม เ ร่ื อ งความปลอดภัย 
สงเสริมและสนับสนุนใหชางเจาะทํารายงานและ
ปรับปรุงเงื่อนไขท่ีอาจจะทําใหเกิดอันตราย 

9.4.4 ตรวจสอบและเตรียมความพรอมอยูเสมอ 
เพ่ือแกไขสาเหตุและวิธีการปองกันเม่ือมีอุบัติเหตุ
เกิดขึ้น 

9.4.5 บํารุงรักษาเครื่องมือท่ีชํารุดใหพรอมใช
งานและคาดการณตางๆ ทางดานความปลอดภัยของ
เครื่องมือช้ินน้ันๆ 

9.4.6 สรางจิตสํานึกท่ีดีให กับชางเจาะและ
คนงานสนามในการชวยกันดูแลรักษาเครื่องมือ 
อุปกรณ ความสะอาดใหเปนระเบียบในบริเวณท่ี
ทํางานอยูเสมอ 

9.4.7 ชางเจาะและพนักงานทุกคนควรสวมใส
ชุดประจําชางเจาะหรือชุดท่ีเหมาะสม 
10. บุคลากร 

บุคลากรหรือผูดําเนินการการเจาะเปนปจจัย
สําคัญไมนอยกวาการคัดเลือกเครื่องเจาะ เพราะผล
การเจาะจะประสบความสําเร็จไดตามเปาหมาย
หรือไมน้ัน นอกจากความพรอมของเครื่องเจาะแลว 
บุคลากรตองมีความพรอมโดยเฉพาะประสบการณ
และความชํานาญของชางเจาะ ฉะน้ันบุคลากรท่ีจะ
ดําเนินการเจาะตองกําหนดมาตรฐาน ดังน้ี 

10.1  จํานวนชางเจาะ พิจารณาจากประเภทของ
เครื่องเจาะ ขนาดของเครื่องเจาะ ความลึก และขนาด
เสนผาศูนยกลางของบอเจาะ 
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10.2  คุณวุฒิ พิจารณาจากภาระหนาท่ีรับผิดชอบ
ในการดําเนินการเจาะ 

10.3  ประสบการณ พิจารณาจากประเภทเครื่อง 
ภาระหนาที่ความรับผิดชอบของชุดเจาะ ความลึกและ
ขนาดของบอเจาะ 

10.4  ใบอนุญาตและใบผานงาน ท้ังมีมาตรฐาน
การเจาะไดกําหนดไวหน่ึงหนวยตองมีบุคลากรที่มี
ใบอนุญาตอยางนอย 1 คน ดังแสดงในตารางที่ 5  
11. เอกสารอางอิง  
กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล, 2548. พระราชบัญญัตินํ้า
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12. ภาคผนวก 
ตัวอยางเคร่ืองเจาะและอุปกรณชุดเจาะที่สามารถ

ใชเปนมาตรฐานของเครื่องเจาะแบบระบบหมุนตรงท่ี
สามารถเจาะดวยระบบใชนํ้าโคลนและเครื่องอัดลม  

12.1 เครื่องเจาะชนิดหมุนตรงชนิดแทนเจาะ 
สามารถเคลื่อนท่ีขึ้นลงไดติดตั้งบนรถ สามารถเจาะ
บอขนาดเสนผาศูนยกลาง 150 มม. ลึกมากกวา 300 
ม. ขนาดกานเจาะ 8.75 ซม.  

12.2 ตัวอยางมาตรฐานของเครื่องเจาะ 
ตัวอยางมาตรฐานของเครื่องเจาะ (บริษัท สยามโทเนะ 
จํากัด, 2536) ดงัน้ี 

12.2.1  ฐานเครื่องเจาะ  
ฐานของเครื่ อง เจาะน้ํ าบาดาลเปน

เหล็กกลา ปูพ้ืนดวยแผนเหล็กมีลายกันล่ืน มีความหนา
ไมนอยกวา 4.0 มม .  ช้ินสวนท่ีเคล่ือนไหวขณะ
ปฏิบัติงานตองมีฝาครอบ (safety guard) ทุกสวน 

12.2.2  ชุดหัวหมุน  
ชุดหัวหมุน (power swivel) ทํางานดวย

ระบบไฮโดรลิค มีระบบถอยชุดหมุนหัวกลับเขาไปใน
ปนจั่น หรือเปดออกเพื่อสะดวกในการใสทอกรุบอ ทอ
ยางไฮดรอลิคตองติดตั้งท่ีปนจั่นอยางเปนระเบียบ 
ความเร็วการหมุนต่ําระหวาง 0-60 รอบ/นาที ที่แรงบิด
ไมนอยกวา 690 กก.-ม. ความเร็วสูงระหวาง 0-120 
รอบ/นาที ที่แรงบิดไมนอยกวา 340 กก.-ม. รับนํ้าหนัก
สูงสุดไดไมนอยกวา 7,000 กก. 
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ตารางที่ 5 มาตรฐานบุคลากรประจําหนวยเจาะ 

ความลึก ( ม. ) เสนผาศูนยกลาง (มม.) ประเภท 
บุคลากร 

จํานวน 
(คน) 

คุณวุฒิ ประสบการณ 

(ป) 

ใบอนุญาต 

< 100 100 - 
500 

> 500 < 100 100 -  
200 

> 200 

วิศวกรหรือ 
นักธรณีวิทยา 

 

1 ปริญญาตรี > 2 ใบรับรอง
จากกรม
ทรัพยากร
น้ําบาดาล 

ในกรณีท่ีเปนพื้นท่ีวกิฤตการณน้ําบาดาล 

ผูควบคุม
หนวยเจาะ 

1 ขั้นต่ํา ปวช. สาขา
เครื่องกลหรือ
เครื่องยนตหรือผูมี
ประสบการณ 

> 4 ใบอนุญาต 

ชางเจาะ 

      

ชางเจาะ 2 ขั้นต่ํา ม.3 

หรือมีประสบการณ 

> 2 -       

ชางเชื่อม 1 ปวช. ชางเช่ือมหรือ 
ผูมีประสบการณ 

> 2 -       

ชางไฟฟา 1 ปวช. ชางไฟฟาหรือ 
ผูมีประสบการณ 

> 2 -       

คนขับรถ 1 - - ใบอนุญาต 
ขับข่ี 

      

คนงาน 2 - - -       

หมายเหตุ: (1) หนวยเจาะแตละหนวยตองมีผูที่มีใบอนุญาตเจาะอยางนอย 1 คน (2) ผูประกอบการควรทําประกันชีวิตและอุบัติเหตุ
ใหบุคลากรประจําหนวยเจาะดวย (ดัดแปลงจาก AWWA, 2006)  
 
 

12.2.3  ชุดชัก  
ระบบชุดชัก (pull down) ทํางานดวย

กระบอกไฮดรอลิค (double acting hydraulic  cylinder) 
และลวดสลิง กระบอกไฮดรอลิคต้ังอยูดานบนปนจั่น 
สามารถกดและดึงชุดหมุนหัวไดอยางราบเรียบ  แรงดึง
สูงสุดไมนอยกวา 7,000 กก. แรงกดสูงสุด ไมนอยกวา 
3,200 กก. ระยะการชักของกระบอกสูบไมนอยกวา  
7.5 ม. 

12.2.4  ระบบกวาน  
ระบบกวาน (drawworks, main drum) 

เปนระบบเดี่ยว ขับเคลื่อนดวยระบบไฮดรอลิค การ

ปลอยลวดสลิงเปนแบบระบบตกโดยอิสระ (free falling) 
และมีระบบเบรคสําหรับควบคุมการหยอนของลวดสลิง 
แรงฉุดลาก ไมนอยกวา 3,000 กก. สามารถเก็บลวด 
สลิงได ความยาวไมนอยกวา 300 ม. ลวดสลิง (6x19) 
ขนาดไมนอยกวา 9 มม. 

12.2.5  เครื่องสูบนํ้าโคลน  
เครื่องสูบนํ้าโคลน (mud pump) เปน

ระบบลูกสูบแบบชัก ขับเคล่ือนดวยไฮดรอลิค อัตราจาย
นํ้าโคลนไมนอยกวา 600 ลิตร/นาที ความดันสูงสุด คือ 
20 กก./ตร. ซม. ระบบจายนํ้าโคลนใชทอเหล็กอยาง
หนา ขนาด  50 มม. (ID) ระบบทอดูดใชทอเหล็กอยาง



รางรายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 6/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550  
  การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนาบอน้ําบาดาล 
  

16

หนาขนาด 100 มม. (ID) มีล้ินกันกลับ (check valve) 
ขอตอเร็ว พรอมทอดูดขนาด 100 มม. X 6 ม. ชนิด
หนาและรูเรียบและทอกรอง  

12.2.6  ปนจั่น 
ปนจั่น (mast) เปนโครงสรางเหล็กกลา

เช่ือมดวยไฟฟา ความสูงจากพื้นไมนอยกวา 10 ม. รับ
นํ้าหนักไดไมนอยกวา 14,000 กก. นํ้าหนักยกที่ 
ขอเก่ียว (hook) ไมนอยกวา 6,000 กก. รอกมีขนาด
เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 300 มม. จํานวน  2  ชุด 

12.2.7  ระบบคลายอุปกรณ  
ระบบคลายอุปกรณ (break out system) 

ทํางานดวยระบบไฮดรอลิค สามารถคลายขอตอกาน
เจาะและอุปกรณการเจาะไดโดยงาย 

12.2.8  เครื่องสูบแบบฉีด 
เคร่ืองสูบแบบฉีด (water injection 

pump) ชนิดชักกลับไปกลับมา สามารถฉีดนํ้าและโฟม
เขาไปในทอลม ทํางานดวยมอเตอรไฮดรอลิค อัตรา
การจายสูงสุด 30 ลิตร/นาที ความดันสูงสุด 20 กก./ตร.
ซม.  

12.2.9  เครื่องปอนนํ้ามันหลอล่ืน  
เครื่องปอนนํ้ามันหลอล่ืน (oiler) สามารถ

จายนํ้ามันหลอล่ืนสําหรับการเจาะนํ้าบาดาล แบบเจาะ
กระแทกด วยลมสามารถปรับปริ มาณการจ าย
นํ้ามันหลอล่ืนได ความดันใชงานสูงสุด 17 กก./ตร.ซม.  

12.2.10 แมแรงปรับระดับ  
เครื่องเจาะประกอบดวยแมแรงไฮดรอลิค 

(levelling jacks) ปรับระดับจํานวน 4 ชุด แตละชุด
สามารถควบคุมไดโดยอิสระ ตัวแมแรงตองมีเปลือกทํา
ดวยเหล็กหุมโดยรอบกานสูบเพ่ือปองกันฝุนและการ
ชํารุด ติดดานหนาและดานทายของเครื่องเจาะดานละ 
2 ชุด 

12.2.11  ระบบสองสวาง  
เคร่ืองเจาะตองติดตั้งโคมไฟแสงสวาง 

(lighting) ในตําแหนงท่ีเหมาะสมและเพียงพอเม่ือตอง
ปฏิบัติงานในเวลากลางคืน 

12.2.12  ชุดควบคุม  
คันบังคับสําหรับควบคุม (controls) การ

เจาะ และเคร่ืองวัด (GUAGE) ตางๆ ตองจัดใหเปนชุด
เดียวกัน และติดตั้งไว ท่ีแผงควบคุมตอนทายดาน
ซายมือของเครื่องเจาะนํ้าบาดาล 

12.2.13 ระบบระบายความรอนนํ้ามัน  
ระบบระบายความรอนนํ้ามัน (oil cooler) 

มีระบบระบายความรอนนํ้ามัน ไฮดรอลิคดวยอากาศ
ไหลผาน (air cool type) ท่ีขับดวยสายพานแบบเบลลวี
ไดรฟหรือมอเตอรไฮดรอลิค มีอัตราการระบายความ
รอนไมนอยกวา 40,000 กิโลคาลอรี่/ชม. หรือควบคุม
อุณหภูมิไมใหเกิน 70 องศาเซลเซียส 

12.2.14 ระบบไฮดรอลิค  
ระบบไฮดรอลิค (hydraulic system) 

ขับเคล่ือนดวยเครื่องยนตจากรถ ระบบไฮดรอลิค 
ประกอบดวยถังนํ้ามันไฮดรอลิค เครื่องสูบนํ้ามัน ทอ
ทางเดินนํ้ามัน ชุดกรองนํ้ามันและล้ินบังคับ 

12.2.15 รถยนตบรรทุก  
รถยนตบรรทุก (truck) ประกอบดวย 

เคร่ืองยนตตนกําลังเปนเครื่องยนตดีเซลระบายความ
รอนดวยนํ้าส่ีจังหวะ สูบเรียงชนิดขับเคล่ือน 4X4 
พวงมาลัยขวา สงตอกําลังไปขับเครื่องเจาะ ดวยชุด
กําลังขับเคล่ือนเบื้องตนไมนอยกวา 20,000 กก. 
เคร่ืองยนตดีเซลสี่จังหวะเรียง 6 สูบ ระบายความรอน
ดวยนํ้า แรงมาสูงสุด 220 HP. ที่ความเร็วรอบไมเกิน 
2,700 รอบ/นาที เครื่องทดแรง (transmission) มีเกียร
เดินหนาไมนอยกวา 5 เกียร ถอยหลัง 1 เกียร พรอม
เกียรเร็วและชา ระบบหามลอหรือระบบเบรคไฮดรอลิค 
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ดวยลมและระบบหามลอดวยมือ ขับเคล่ือน 6X4 
พวงมาลัยขวา ระบบพวงมาลัยแบบเพาเวอร ทํางาน
ดวยระบบไฮดรอลิค ชุดไฟฟาขนาด 24 V (12V+12V) 
ไมนอยกวา 100 แอมป⋅ชม. (Am⋅h) 

12.3  อุปกรณการเจาะ 
12.3.1 กานเจาะ  

กานเจาะ (drill pipe) มีความยาว 6.00 ม.  
เปนโลหะหรือเหล็กกลาตามมาตรฐานของ API ไมมี
รอยตอ มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 11.20 ซม.(4 1/2 
น้ิว) ความหนาของผนังทอ ไมนอยกวา 8.25 มม. 
นํ้าหนักรวมขอตอ 32 กก.ตอหน่ึงฟุต 

12.3.2  ทอถวง  
ทอถวง (drill colar) เน้ือโลหะทําดวยอัล

ลอยด มาตรฐาน AISI 4141-4145 HT&T 280-310 BN 
ขนาดเสนผาศูนยกลาง ยาว 4.5 ม.  นํ้าหนักไมนอย
กวา 1,500 กก. 

12.3.3  ชุดเจาะลม  
ชุดเจาะลม (down the hole tool) 

ประกอบดวยหัวคอน สําหรับหัวเจาะแบบปุมขนาด 
140 มม. สามารถทํางานไดดวยแรงอัดขั้นตํ่า 7.5 กก./
ตร.ซม. (100 ปอนด/ตารางน้ิว) และแรงอัดสูงสุด 21 
กก./ตร.ซม. (300 ปอนด/ตารางนิ้ว)  และสามารถใชกับ
เครื่องอัดลมขนาด 13.44 ลบ.ม/นาที (480 ลบ.ฟ./นาที) 
สําหรับแรงอัดต่ําและ 21 ลบ.ม./นาที (750 ลบ.ฟ./นาที) 
สําหรับแรงอัดสูง 
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มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 
การใชและการแปลคาขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 

 มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 เปนมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาน้ําบาดาล (พ) ของกรมทรัพยากร
น้ําบาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง ลําดับของ
มาตรฐาน ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ท่ีจัดทําเอกสารตนฉบับของมาตรฐาน กรณีท่ีมีการแกไขและ
ปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน โดยมี
เครื่องหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่ปรับปรุง
ขึ้นใหม 

 
1. บทนํา 

การหยั่ งธรณีหลุมเจาะ เปนการตรวจสอบ
คุณสมบัติทางฟสิกสและเคมีของช้ันดินช้ันหินหลังจาก
ท่ีทําการเจาะหลุมหรือบอบาดาล เพื่อยืนยันชนิดหิน
และความลึกของช้ันดินช้ันหิน รวมกับการตรวจสอบ
ตัวอยางดินและหินในขณะเจาะ ขอมูลจากการหยั่ง
ธรณีหลุมเจาะชวยทําใหเลือกช้ันนํ้าบาดาลไดตาม
วัตถุประสงคไดดียิ่งข้ึน 

เครื่องหยั่งธรณีหลุมเจาะมีหลายประเภทดังน้ันจึง
ตองเลือกใชใหถูกตอง การเลือกช้ันนํ้าบาดาลจากผล
การหยั่งธรณี จําเปนตองมีมาตรฐานทั้งดานเครื่องมือ 
ดานบุคลากรผูปฏิบัติการในสนาม และผูเช่ียวชาญใน
การแปลความหมาย 
2. ขอบเขต 

2.1 มาตรฐานนี้กําหนดขึ้นเพ่ือใชเปนแนวทาง
ในการเลือกใชวิธีการหยั่งธรณีหลุมเจาะ  

2.2 กําหนดวิธีการใชและการแปลความหมาย 
2.3 มาตรฐานน้ีควรใชควบคู กับคู มือ ทบ พ 

2000-2550 การใชและแปลคาขอมูลหย่ังธรณีวิทยา
หลุมเจาะ 

2.4 มาตรฐานนี้ ใช เปนแนวทางในการเจาะ
สํารวจและหรือการพัฒนาบอนํ้าบาดาล ตามมาตรฐาน

และคูมือ ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อสํารวจและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล 

2.5 มาตรฐาน น้ีไมครอบคลุมไปถึ งความ
รับผิดชอบใดๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในทางปฏิบัติ    

2.6 หนวยวัด ท่ีใช ในมาตรฐานนี้ เปนระบบ
เมตริก  
3. เอกสารที่เกี่ยวของ 

3.1 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
- มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 การเจาะ

เพ่ือสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
- คู มือ ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อ

สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
- คูมือ ทบ พ 2000-2550 การใชและการ

แปลคาขอมูลหย่ังธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
3.2 American Society for Testing and 

Materials (ASTM) :  
- D 5753-95 Standard guide for 

planning and conducting borehole geophysical 
logging. 

- D 6274-98 (Re 2004) Standard guide 
for conducting borehole geophysical logging-
Gamma. 
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- D 6167-97 (Re 2004) Standard guide 
for conducting borehole geophysical logging-  
Mechanical Caliper. 

- D 6726-01 Standard guide for 
conducting borehole geophysical logging-Electro 
magnetic Induction. 

- D 6727-01 Standard guide for con-
ducting borehole geophysical logging-neutron. 
4. ศัพทบัญญัติ 

4.1 เคร่ืองหย่ังธรณีหลุมเจาะ (geophysical 
logs) หมายถึง เคร่ืองมือสําหรับตรวจวัดคุณสมบัติ
ทางฟสิกสและเคมีของช้ันดินและหินในหลุมเจาะ  

4.2  คาความตานทานไฟฟาจําเพาะ (resistivity) 
หมายถึง คาความตานทานไฟฟาจําเพาะของชั้นดิน
และหิน ซ่ึงประกอบดวยปจจัยเก่ียวของ คือ นํ้าโคลน
ในหลุมเจาะ ชนิดของดินหรือหินโดยตรงและขนาด
ของหลุมเจาะ มีหนวยเปน โอหม-เมตร  

4.3  คาความตางศักยไฟฟา (self potential) 
หมายถึง ศักยไฟฟาท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติในช้ันดิน
และหิน เปนผลจากการเปลี่ยนแปลงทางเคมีและ
ฟสิกสของสาร 2 ชนิดสัมผัสกัน มีหนวยเปนมิลลิโวลท  

4.4  รังสีแกมมา (gamma ray) หมายถึง การวัด
ปริมาณกัมมันตรังสีธรรมชาติท่ีปลอยจากแรซ่ึงมี
สวนประกอบของธาตุโพแทสเซียม(K) ยูเรเนียม (U) 
และทอเรียม (Th) ซ่ึงปกติมีอยูในช้ันดินเหนียว
หินดินดานสูงกวาในชั้นทรายและหินอ่ืนๆ มีหนวย
เปนจํานวนนับตอวินาที (count per second, cps) 

4.5 ภาพถายภายในบอนํ้าบาดาล (TV Borehole) 
หมายถึง การใชเคร่ืองถายทีวีเพ่ือถายภาพลักษณะ
ของผนังของทอกรุทอกรองบอนํ้าบาดาล สามารถ
มองเห็นทอกรุทอกรองและแสดงตําแหนงการไหลของ
นํ้าเขาบอ 

5. ความสําคัญและการใชงาน 
5.1  มาตรฐานนี้ ใช เปนแนวทางในการแปล

ความหมายเพ่ือทราบความลึกและชนิดของช้ันดินหรือ
ช้ันหิน คุณภาพนํ้าในบอนํ้าบาดาล จืด กรอย หรือเค็ม 
แบงแยกช้ันดินเหนียวจากชั้นกรวดทรายหรือช้ันนํ้า 
แยกช้ันหินดินดานออกจากหินทราย เปนตน 

5.2  ขอมูลท่ีไดจากการแปลความหมายชวยใน
การออกแบบกอสรางบอนํ้าบาดาล 

5.3  มาตรฐานฉบับน้ีตองใชควบคูกับมาตรฐาน
และคูมือ ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อสํารวจและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล มาตรฐานและคูมือ ทบ ส 1000-
2550 การสํารวจอุทกธรณวิีทยาบนผิว 
6. เครื่องจักรกล  เครื่องมือ อุปกรณ และวัสดุ 

เครื่องหย่ังธรณีหลุมเจาะท่ีไดมาตรฐานควร 
ประกอบดวย 

6.1  หัวหยั่งวัดศักยไฟฟา (SP)  
6.2 วัดกัมมันตรังสีธรรมชาติ (gamma)  
6.3 วัดความตานทานไฟฟาจําเพาะ (R)  
  (1)   Single point resistant, SPR 
  (2)  Short-normal resistant, 16 inch 
  (3)  Long-normal resistant, 64 inch 
6.4 เครื่องถายและบันทึกภาพในหลุมเจาะ  
  (TV borehole) 

7. คําอธิบายวิธีการ 
หลักการในการหยั่งธรณีหลุมเจาะควรปฏิบัติดังน้ี 
7.1  ระบุหมายเลขบอ ตําแหนงพิกัดท่ีตั้ง ความ

สูงภูมิประเทศ วัน เดือน ปท่ีทําการตรวจวัด  
7.2  ระบุความลึกหลุมเจาะ ชนิดหิน ระดับทอกรุ 

ทอกรอง 
7.3  ไลตะกอนตกคางออกจากหลุมเจาะโดยการ

หมุนเวียนนํ้าโคลนและเติมนํ้าโคลนใหเต็ม ความหนืด
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ไมต่ํากวา 40 วินาที ตามวิธีการวัดโดยใชกรวย (marsh 
funnel measurement) 

7.4  วัดระดับนํ้า บันทึกคุณสมบัติตางๆ ของ 
นํ้าโคลนในหลุมเจาะ 

7.5  ตั้งคาความสูงหรือความลึกของกนบอและ
ตั้งคาหนวยการอานกอนเริ่มทําการตรวจวัด 

7.6  ขณะทําการวัด หัวหยั่งตองอยูก่ึงกลางบอ
เสมอ  

7.7  ความเร็วในการหย่ังประมาณ 10 - 20 
 เมตรตอนาที  
8. ประโยชนของการใชมาตรฐานการหยั่ง
ธรณีวิทยาหลุมเจาะ 

8.1 ทราบชนิดและความลึกของช้ันดินช้ันหิน
และช้ันนํ้าบาดาล 

8.2 ใชเปนขอมูลในการพิจารณาคัดเลือกช้ันนํ้า
บาดาลในการแยกสูบทดสอบช้ันนํ้า (packer test) 

8.3 ออกแบบบอนํ้าบาดาล (well design) ประ- 
กอบดวยการกําหนดตําแหนงของทอกรุและทอกรอง
นํ้า ตําแหนงผนึกขางบอ อุดกลบกนบอ และวัสดุที่ใช  
9. บุคลากร 

9.1 บุคลากรหลักทําการตรวจวัดในสนามตอง
เปนนักธรณีฟสิกสหรือนักอุทกธรณีวิทยาหรือชาง
เทคนิคท่ีผานการฝกอบรมและมีประสบการณ 

9.2 การแปลความหมายควรเปนนักอุทกธรณี 
วิ ทยาหรื อ นักธ ร ณีฟ สิ กส ห รื อ ผู เ ช่ี ย วชาญที่ มี
ประสบการณดานน้ี 
10. เอกสารอางอิง 
เจริญ  เพียรเจริญ, 2540. นํ้าบาดาล-บอบาดาล, กอง

ควบคุมกิจการนํ้าบาดาล, พิมพคร้ังท่ี 3, กรม
ทรัพยากรธรณี, กรุงเทพฯ.  
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มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550 
การออกแบบและกอสรางบอน้ําบาดาล 

 มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550 เปนมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอน้ําบาดาล (พ) ของกรม
ทรัพยากรน้ําบาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง ลําดับ
ของมาตรฐาน ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ท่ีจัดทําเอกสารตนฉบับของมาตรฐาน กรณีท่ีมีการแกไขและ
ปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน โดยมี
เครื่องหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่ปรับปรุง
ขึ้นใหม 

 
1. บทนํา 

ประเทศไทยไดมีการเจาะและพัฒนาใชนํ้าบาดาล
มายาวนานเปนเวลากวา 60 ป เริ่มจากภาคเอกชน 
โดยมีการเจาะขึ้นมาใชเพ่ือการอุตสาหกรรมในพื้นท่ี
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล สวนในภาครัฐ ไดเร่ิม
เจาะบอนํ้าบาดาลอยางจริงจังเม่ือประมาณป พ.ศ. 
2496 โดยกรมทรัพยากรธรณี (กรมโลหะกิจ) และกรม
โยธาธิการ ไดเร่ิมนําเครื่องจักรขนาดใหญเพื่อใชเจาะ
สํารวจนํ้าบาดาลในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและมี
การเจาะเพ่ือการพัฒนาขึ้นมาใชเพื่อการอุปโภคและ 
บริโภคทั่วประเทศ ประมาณป พ.ศ. 2510 มีการ
ขยายตัวทางภาคอุตสาหกรรมมากขึ้น บริษัทเอกชน
ไดนําชุดเจาะน้ําบาดาลเขามาใชในประเทศไทย 

การเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาลในระยะตนๆ 
ภาครัฐไมคอยใหความสําคัญตอมาตรฐานการ
ออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล  ทําใหเกิดผล
กระทบตอช้ันนํ้าบาดาลและสิ่งแวดลอม จนตองมีการ
ประกาศใช พระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ.2520 เพ่ือ
ควบคุมการเจาะและพัฒนานํ้าบาดาลใหเปนไปตาม
หลักวิชาการ รวมท้ังควบคุมปริมาณการใชนํ้าบาดาล
ดวย 

การสรางบอนํ้าบาดาลใหไดมาตรฐานเปนไปตาม
หลักวิชาการ อายุการใชงานของบอ และเพื่อปองกัน

การปนเปอนสูช้ันนํ้าบาดาล ดังน้ันมาตรฐานการเจาะ
บอนํ้าบาดาลฉบับน้ีเปนแนวทางการปฏิบัติที่ทาง
ร าชการและหน วยงาน เอกชนสามารถนํ า ไป
ดําเนินการ เพ่ือใหมีการใชนํ้าบาดาลอยางยั่งยืน  
2. ขอบเขต 

2.1 มาตรฐานนี้กําหนดขึ้นเพ่ือใชเปนแนวทาง
ในการออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล 

2.2 มาตรฐานน้ีเปนสวนหน่ึงของมาตรฐานและ
คูมือการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

2.3 มาตรฐานนี้กําหนดใหเปนแนวทางปฏิบัติใน
การออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาลใหไดตาม
มาตรฐานสากล เพ่ือลดผลกระทบตอช้ันนํ้าบาดาลจาก
การเจาะบอ และใหไดบอนํ้าบาดาลที่มีประสิทธิภาพ 
สามารถการใชงานไดสูงสุด  

2.4 มาตรฐานนี้ไมอาจครอบคลุมไปถึงความ
รับผิดชอบใดๆที่อาจจะเกิดข้ึนในทางปฏิบัติ ทั้งน้ี 
หนวยงานใด และหรือบุคลากรใด ท่ีจะใชมาตรฐานนี้ 
ตองศึกษา  มีความเข า ใจ  และ มี ผู ชํ านาญการ
ปฏิบัติงานโดยคํานึงถึงความปลอดภัยในชีวิตและ
ทรัพยสินทุกข้ันตอน    

2.5 หนวยวัดท่ีใชในมาตรฐานน้ี เปนหนวยวัด
ระบบเมตริก 
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3. เอกสารท่ีเก่ียวของ 

3.1 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล  
- มาตรฐาน  ทบ พ 1000-2550 การเจาะ

เพ่ือสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
- มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 การใชและ

การแปลคาขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
- มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550 การทดสอบ

ปริมาณน้ํา 
- มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550 การเก็บและ

วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
- คูมือ  ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อ

สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
- คูมือ ทบ พ 2000-2550 การใชและการ

แปลคาขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
- คูมือ ทบ พ 3000-2550 การออกแบบและ

กอสรางบอนํ้าบาดาล 
- คู มือ ทบ พ 5000-2550 การทดสอบ

ปริมาณน้ํา 
- คูมือ ทบ พ 6000-2550 การเก็บและ

วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
3.2 พระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520  
3.3 Williams, D. E., 1985. Modern Techniques 

in Well Design, AWWA. 
4. ศัพทบัญญัติ 

4.1 บอนํ้าบาดาล หมายถึง บอที่เจาะลงไปใต
ดินและพบช้ันนํ้าบาดาลมีปริมาณเพียงพอท่ีจะสูบ
ขึ้นมาใชได และทําการลงทอกรุ ทอกรองนํ้า และวัตถุ
ประกอบอื่นๆ  ความหมายตามพรบ . นํ้าบาดาล 
หมายถึง บอนํ้าที่เกิดจากการเจาะน้ําบาดาล 

4.2 การออกแบบบอนํ้าบาดาล หมายถึง การนํา
รายละเอียดที่ไดจากขบวนการเจาะบอ ขบวนการสูบ
ทดสอบชั้นนํ้า การวิเคราะหตัวอยางตะกอนหลุมเจาะ
รวมไปถึงขอมูลทางอุทกธรณีวิทยาที่เก่ียวของตางๆ 

มาประกอบการวางแผนและกําหนดรูปแบบลักษณะ
ของบอนํ้าบาดาลที่มีความเหมาะสมที่สุดทางดาน
ราคา ปริมาณ และคุณภาพนํ้าบาดาล 

4.3 การกอสรางบอนํ้าบาดาล หมายถึง การ
ดําเนินการตามแบบกอสรางบอนํ้าบาดาลตามที่ได
ออกแบบไว โดยมีขบวนการที่สําคัญๆ ไดแก การเจาะ
การขยายบอ การติดต้ังทอรับทราย ทอกรอง ทอกรุ 
การผนึกขางบอ การทําฐานบอและอุปกรณปดปากบอ 
เปนตน 
5. ความสําคัญและการใชงาน 

5.1 มาตรฐานการออกแบบและกอสรางบอนํ้า
บาดาลสามารถนําไปใชกับงานออกแบบและกอสราง
บอนํ้าบาดาลทั้งบอผลิตและบอสังเกตการณ 

5.2 มาตรฐานการออกแบบและกอสรางบอนํ้า
บาดาลใชเปนหลักฐานประกอบในประวัติบอนํ้าบาดาล 
เพ่ือประโยชนในการทดสอบชั้นนํ้า ซอมบํารุง และเปา
ลางบอนํ้าบาดาล 

5.3 มาตรฐานการออกแบบและกอสรางบอนํ้า
บาดาลใชควบคูกับคูมือการออกแบบและกอสรางบอ
นํ้าบาดาล (คูมือ ทบ พ 3000-2550) 
6. คําอธิบายวิธีการ 

การออกแบบและกอสร างบอ นํ้าบาดาล  ใช
มาตรฐานของหนวยงานหรือสถาบันท่ีเช่ือถือไดและ
เปนท่ียอมรับของบุคคลทั่วไป ท้ัง น้ีเพื่อนําไปใช
ออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาลใหเปนไปตามหลัก
วิชาการ การออกแบบคือ การกําหนดรูปแบบของบอ
นํ้าบาดาลใหเหมาะสมกับปจจัยตางๆ ท่ีเก่ียวของ เชน 
ปริมาณนํ้าที่จะสูบขึ้นมาใช คุณภาพนํ้าบาดาล ชนิด
ของหินอุมนํ้าบาดาล หลังจากออกแบบแลว จึงนํา
แบบท่ีกําหนดไวไป ดําเนินการกอสรางบอนํ้าบาดาล 
เชน การลงทอกรุ ทอกรอง การกรุกรวด และผนึก 
ขางบอ 
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7. เคร่ืองจักรกล เคร่ืองมือ อปุกรณ และวัสดุ 
เคร่ืองจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ และวัสดุในงาน

ขยายบอใชตามมาตรฐานและคูมือ ทบ พ 1000-2550 
การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
8. การออกแบบบอนํ้าบาดาล 

8.1 ประเภทของบอนํ้าบาดาล 
การแยกประเภทของบอนํ้าบาดาล สามารถ

แยกตามประเภทของชั้นนํ้าบาดาล เชน บอนํ้าบาดาล
ในช้ันหินรวน และบอนํ้าบาดาลในชั้นหินแข็งซ่ึงอาจ
เปนช้ันหินอุมนํ้าชนิดมีแรงดันหรือไรแรงดันก็ได 
(AWWA, 2006) 

8.1.1 บอนํ้าบาดาลในชั้นหินรวน 
บอนํ้าบาดาลในชั้นหินรวนมีหลายประเภท 

ไดแก 
(1) บอนํ้าบาดาลชนิดกรุกรวด (gravel-

packed well) เปนบอนํ้าบาดาลที่ทําการกรุกรวด
รอบๆบอ ในชวงที่เปนช้ันนํ้าบาดาล หลังจากไดทํา
การติดตั้งทอกรุและทอกรองหรือทอเซาะรอง 

(2)  บอนํ้าบาดาลชนิดไมกรุกรวด (natural-
gravel pack well) เปนบอนํ้าบาดาลที่อาศัยกรวดหรือ
ทรายหยาบที่อยูในช้ันหินอุมนํ้าแทนการกรุกรวด ซ่ึง
ตองมีขนาดโตกวาขนาดรูเปดของทอกรอง และการใส
ทอกรุ ทอกรองจะใสตลอดความลึกบอ 

(3) บอนํ้าบาดาลแบบลดขนาด (reducing 
wells) หมายถึง บอนํ้าบาดาลที่มีขนาดทอหลายขนาด 
โดยลดหลั่นไปตามความเหมาะสม ซ่ึงอาจจะลดลง 2 
เทาหรือมากกวา ท้ังน้ีเพ่ือประหยัดคาใชจายในการ
กอสรางบอ เชน บอนํ้าบาดาลลดขนาดจาก 200 มม. 
ลดเปน150  มม. เปนตน แตละชวงมีความลึกตางกัน
ขึ้นอยูกับศักยภาพของช้ันนํ้าบาดาลเปนเกณฑ สวน
ขนาดของบอหรือทอกรุทอกรอง ขึ้นอยูกับปริมาณนํ้า
ท่ีจะสูบและขนาดของเครื่องสูบนํ้าท่ีเลือกเปนเกณฑ 

8.1.2 บอนํ้าบาดาลในชั้นหินแข็ง  
บอนํ้าบาดาลในชั้นหินแข็งแบงเปน 2 

ประเภท คือ  
(1) บอนํ้าบาดาลเปด เปนบอนํ้าบาดาล

ท่ีติดตั้งทอกรุ หรือทอกรองไมตลอดความลึกของบอ 
กลาวคือใสทอกรุและทอกรองเฉพาะในหินรวนหรือหิน
มีรอยแตกหักมาก สวนลึกลงไปเปนหินแข็งไมใสทอ
กรุ 

(2)  บอนํ้าบาดาลที่ใสทอกรุ ทอกรอง
ตลอดความลึกของบอ 

8.2 มาตรฐานบอนํ้าบาดาล 
บอนํ้าบาดาลที่ไดมาตรฐานตองมีความ

คงทน แข็งแรง ถาวร มีอายุการใชงานนาน  ใชวัสดุ
อุปกรณตามมาตรฐาน ไมคดหรือเอียง มีการวางทอ
กรองไดตรงตามตําแหนงของช้ันนํ้าท่ีไดออกแบบไว 
สามารถปองกันนํ้าจากภายนอก หรือนํ้าจากชั้นนํ้าอื่น
ท่ีไมพึงประสงคไหลเขาไปปนเปอนในช้ันนํ้าบาดาลได 

8.2.1  ขนาดหลุมเจาะบอกรณีบอ  
ขนาดหลุมเจาะบอกรณีบอนํ้าบาดาลใน

หินรวน ตองขยายหลุมเจาะใหมีขนาดมากกวาขนาด
ทอกรุทอกรองขางละไมนอยกวา 10 ซม. แตถาเปน
หินรวนไมกรุกรวดควรมีชองวางประมาณ 3 - 5 ซม. 
กรณีบอนํ้าบาดาลในหินแข็งหากใสทอตลอดความลึก
บอ ควรมีชองวางระหวางทอและผนังบอไมนอยกวา 
2.5 ซม .  เ พ่ือเปนชองอัดซีเมนตหรือดินเหนียว  
(AWWA, 2006)    

8.2.2  ทอกรุบอนํ้าบาดาล 
ทอกรุบอนํ้าบาดาลที่ นิยมใชกันท่ัวไป 

ไดแก ทอเหล็กและทอพีวีซี 
(1)  ประเภททอเหล็ก ทอกรุท่ีเปนเหล็ก 

ตองเปนเหล็กเหนียว ผิวเคลือบดําหรือชุบสังกะสี ซ่ึง
ผลิตขึ้นตามมาตรฐาน American Petroleum Institute 
Standards [API] American Society for Testing and 
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Material [ASTM] British Standards [BS] และ 
มาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) สําหรับช้ันนํ้าบาดาลที่
มีคุณภาพนํ้าเปนกรดหรือมีคุณสมบัติกัดกรอน หรือมี
นํ้าเค็มไมควรใชทอกรุประเภท มาตรฐาน BS 1387 
Steel and Tubular ชนิดบางและชนิดหนาปานกลาง 

(2)  ท อ ก รุ ป ร ะ เ ภ ท พี วี ซี  ท อ ก รุ ท่ี
กําหนดใหใชเปนทอพีวีซี ควรใชกับบอนํ้าบาดาลที่มี
ระดับความลึกไมเกิน 200 เมตร สําหรับทอพีวีซีที่ใช
ควรไดมาตรฐานตาม มอก. หากเปนบอนํ้าบาดาลที่มี
ขนาดตั้งแต 100 มม. (4 น้ิว) ขึ้นไป ควรใชทอพีวีซี
ช้ันคุณภาพ ขนาด 13.5 

8.2.3  ทอกรอง 
ทอกรองสําหรับบอนํ้าบาดาลที่นิยมใชมี 2 

ประเภท คือ ทอกรองโครงโลหะพันลวด (screen) 
และทอกรองประเภทเซาะรอง ซ่ึงทอกรองท่ีดีจะตอง
ออกแบบไมใหเกิดการอุดตันไดงาย ในการเลือกทอ
กรองควรพิจารณาขนาดกรวดกรุบอ ขนาดเม็ด
ตะกอนที่เปนช้ันนํ้าความลึกของบอนํ้าบาดาลและ
คาใชจาย  

(1)  ทอกรองชนิดโครงโลหะพันลวด  
ไดแก ทอกรองชนิดสแตนเลส (stainless steel screen) 
ชนิด AISI (American Iron and Steel Institute) type 
304 เปนทอกรองท่ีมีความคงทน แข็งแกรงที่สุดใน
กลุมทอกรองดวยกัน เปนทอท่ีผลิตจากโรงงานดวย
วิธีการพันเสนลวดโลหะรอบโครง (แกน) โลหะ โดย
เวนชองวางระหวางเสนลวดเพ่ือเปนชองทางใหนํ้า
ไหลผานเขาบอนํ้าบาดาลได ตัวทอมีความแข็งแรง
สามารถตานแรงดันจากนํ้าบาดาลและแรงกดจากทอ
กรุ ที่อยูขางบนได สวนเสนลวดที่พันออกแบบเปนล่ิม 
เพ่ือสะดวกตอการปองกันกรวดกรุหรือตะกอนในชั้น
นํ้าบาดาลไหลเขาบอ และปองกันการอุดตันและ

สะดวกในการเปาลางบอขณะพัฒนาบอนํ้าบาดาลอีก
ดวย ขนาดของชองวางที่ใหนํ้าไหลผานมีหลายขนาด
เพ่ือใหสามารถเลือกใชไดตามขนาดของกรวดทรายที่
เปนช้ันหินอุมนํ้าหรือกรวดกรุ ตารางท่ี 1 แสดง
ความสัมพันธของขนาดกรวดกรุ เบอรทอกรอง และ
ขนาดกรวดทรายของชั้นนํ้าบาดาล ทอกรองสวนใหญ
นิยมใชตามมาตรฐานของ Johnson Well Screen 
หรือ Cook Strainer แบบ ID size type (AWWA, 
2006)    

(2)  ทอกรองชนิดเซาะรอง (perforated 
pipe) การเลือกประเภททอเซาะรองควรเลือกใหเปน
มาตรฐานเดียวกับทอกรุท่ีใช จะเปนทอเหล็กหรือ
ทอพีวีซี ซ่ึงตองเซาะรองตามแนวยาวของทอ ขนาด
รองกวางไมเกิน 3 มม. (1/8 น้ิว) และยาวไมเกิน 88 
มม. หางกัน 12.5 มม. (มาตรฐาน มอก) ทอกรอง
ท้ังหมด ราคาทอกรองประเภทเซาะรองประหยัดกวา
ทอกรองประเภทโครงเหล็กพันลวด ดงัน้ันการเลือกใช
ทอเซาะรองตองพิจารณาจากสภาพอุทกธรณีวิทยา
ของช้ันนํ้าหรือผลการวิเคราะหตะกอน หากเปน
ตะกอนประเภทกรวดหยาบหรือตะกอนขนาดใหญกวา 
3 มม. สามารถใชทอเซาะรองได 

8.2.4 การกําหนดความยาวทอกรอง  
การกําหนดความยาวทอกรองมีความสําคัญ

ในการออกแบบบอนํ้าบาดาล การคํานวณความยาว
ของทอกรองมีปจจัยท่ีสําคัญที่เก่ียวของ คือ ความ
หนาของช้ันนํ้าบาดาลและขนาดชองวางของทอกรอง
เพ่ือใหการไหลของนํ้าผานชองวางทอกรองไดสะดวก
หรือประมาณไมเกิน 0.03 ม./วินาที วิธีการคํานวณ
ความยาวของทอกรองใชมาตรฐาน AWWA A 100-
06 (AWWA, 2006) 
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ตารางที่ 1 การเลือกขนาดชองรูเปดทอกรองและขนาดกรวดกรุ 

ทอกรอง ลําดับ ช้ันหินอุมนํ้า กรวดกรุ 
ขนาดรอง (มม.) เบอร  

(1/1000 นิ้ว)* 
1 ทรายหยาบมาก (1.00-2.00 มม.) กรวดขนาดกลาง (8.00-16.00 มม.) 8.00 #160 

2 ทรายหยาบ (0.50-1.00 มม.) กรวดละเอียด (4.00-8.00 มม.) 4.00 #80 

3 ทรายกลาง (0.25-0.50 มม.) ทรายหยาบมาก (1.00-2.00 มม.) 1.00 #40 

4 ทรายละเอียด (0.125-0.25 มม.) ทรายหยาบ (0.50-1.00 มม.) 0.50 #20 

5 ทรายละเอียดมาก (0.06-0.125 มม.) ทรายกลาง (0.25-0.50 มม.) 0.25 #10 

หมายเหตุ : * 1/1000 น้ิว หมายถึง การหาขนาดชองวางของทอกรอง เชน ทอกรองเบอร 10 มีขนาดชองวาง 10/1000 = 0.01 น้ิว 
(จาก AWWA, 2006) 

8.2.5  กรวดกรุ 
การกรุกรวดดําเนินการภายหลังการ

ติดต้ังทอกรุ ทอกรอง ขนาดของกรวดกรุมีความ 
สัมพันธ กับขนาดของตะกอนในชั้นนํ้า  ท้ัง น้ีเพื่อ
ปองกันไมใหตะกอนเหลาน้ันไหลเขาบอ เพื่อปองกัน
ผนังบอพัง เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพของรูเปดสําหรับ
ยอมใหปริมาณนํ้าไหลผานเขาบอไดเต็มที่ ท้ังยังชวย
ลดความเร็วของนํ้าไหลผานเขาบอไดดวย 

กรวดกรุบอท่ีไดมาตรฐานตองเปนกรวดที่
สะอาด มีรูปลักษณะคอนขางกลมมน และตองไมเปน
กรวดที่ไดจากหินยอยจากหินปูน ควรประกอบดวย
เน้ือควอตซมากกวารอยละ 95 มีความถวงจําเพาะ
มากกวา 2.5 เม็ดกรวดตองมีขนาดใหญและมีขนาด
สมํ่าเสมอ ยอมใหกรวดไหลผานเขาไปไมเกินรอยละ 
10 ของปริมาณกรวดที่ใชท้ังหมด สวนคุณสมบัติอื่นๆ 
ขึ้นอยูกับความเหมาะสมของสภาพพื้นที่และแหลง
วัสดุ สวนระดับความสูงของกรวดกรุที่เติมในบอตอง
อยูสูงไมนอยกวา 5 เมตร จากระดับบนสุดของทอ
กรองนํ้า  

8.2.6  วัสดุผนึกผนังบอ 
วัสดุผนึกผนังบอที่นิยมใชกันทั่วไป ไดแก 

ดินเหนียวและปูนซีเมนต การผนึกดินเหนียวและ
ซีเมนตควรผนึกเหนือกรวดกรุขึ้นมาอยางนอย 6 
เมตร ดินเหนียวท่ีใชเปนวัสดุอุดบอหรือผนึกขางบอ 
จะตองเปนดินเหนียวบริสุทธิ์จากแหลงนํ้าจืดเน้ือเนียน 
ไมมีทรายหรือวัสดุอื่นเจือปน  ปูนซีเมนต มีสวนผสม
ของปูนซีเมนตผสมดวยนํ้าจืด 22.8 ลิตรตอเน้ือ
ปูนซีเมนตประมาณ 42.5 กก. (นํ้า 30 ลิตรตอปูน 1 
ถุง) และหากมีสวนผสมของเบนโทไนดอีกรอยละ 6 
และแคลเซียมคลอไรด (CaCl2) อีกรอยละ 2 จะเพิ่ม
ประสิทธิภาพของปูนซีเมนตไดดีขึ้น (AWWA A100-
06 และ Driscoll, 1987)  

8.3  หลักการออกแบบบอนํ้าบาดาล  
8.3.1 ขอมูลประกอบการพิจารณาเพื่อออกแบบ

บอนํ้าบาดาล 
ขอมูลประกอบการพิจารณาเพื่อออกแบบ

บอนํ้าบาดาล ไดแก ชนิดของช้ันหินใหนํ้า  ผลการ
หยั่งธรณีหลุมเจาะ ผลการวิเคราะหตัวอยางดินและ
หิน  ผลการสูบทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ขอมูลประกอบการพิจารณาเพื่อออกแบบบอนํ้าบาดาล  

ลําดับ ขอพิจารณา การนําไปใชในการออกแบบ อางอิง 

1 ชนิดของช้ันหินใหน้ํา กําหนดความลึกของชั้นน้ําบาดาล และแยกช้ันน้ําเพื่อ
ออกแบบประเภททอกรุ-ทอกรอง 

มาตรฐานและคูมือ  
ทบ พ 1000-2550 

2 ผลการตรวจสอบชั้นน้ําดวยเครื่อง
หย่ังธรณีหลุมเจาะหรือผลการ
วิเคราะหตัวอยางดินและหิน 

กําหนดความลึกชั้นน้ําบาดาล คุณภาพน้ํา และความ
หนาของช้ันน้ํา 

มาตรฐานและคูมือ  
ทบ พ 2000-2550 และ 
6000-2550 

3 การเลือกทดสอบชั้นน้ํา (packer 
test) กรณีเจาะเพื่อสํารวจ 
ประเมินศักยภาพ 

เลือกช้ันน้ําท่ีมีคุณภาพน้ําท่ีดีหรือตามตองการ และ
ทราบปริมาณน้ําของแตละช้ันน้ํา 

มาตรฐานและคูมือ ทบ พ 
1000-2550 และ  
5000-2550 

4 ผลการสูบทดสอบชั้นน้ําบาดาล 
หรือการตักทดสอบ 

กําหนดขนาดบอ ประเภทของบอ ทอกรุ ทอกรอง และ
ทอรับทราย ประเภทเครื่องสูบน้ํา และระดับการติดตั้งท่ี
เหมาะสม 

มาตรฐานและคูมือ ทบ พ 
5000-2550 

5 ผลวิเคราะหตัวอยางตะกอนจาก
หลุมเจาะ 

เลือกและออกแบบชนิด-ขนาด รูเปดของทอกรอง/ทอ
เซาะรองใหเหมาะกับชั้นหินอุมน้ําและปริมาณน้ําบาดาล
และกรวดกรุบอ 

มาตรฐานและคูมือ ทบ พ 
6000-2550 

6 ลําดับ 1 ถึง 5 กําหนดขนาดของการเจาะขยายหลุม (reaming hole) 
ใหมีขนาดเหมาะสมกับทอกรุ ทอกรอง ท่ีออกแบบ และ
กําหนดวิธีกอสรางบอน้ําบาดาล 

 

 
วัตถุประสงคหลักของการออกแบบบอ 

นํ้าบาดาลเพื่อใหไดนํ้าปริมาณมากที่สุด ไดนํ้าคุณภาพ
ดีท่ีสุด บอมีอายุการใชงานยาวนาน ลดคาใชจายบํารุง 
รักษา เลือกช้ันนํ้าบาดาลที่เหมาะสม และปองกันการ
ปนเปอนของช้ันนํ้าบาดาล 

8.3.2 องคประกอบในการออกแบบบอ 
นํ้าบาดาล 

การออกแบบบอนํ้าบาดาลควรพิจารณา
องคประกอบ ดังน้ี 

(1) สภาพอุทกธรณีวิทยา เชน ชนิดของ
หินอุมนํ้า รวนหรือหินแข็ง 

(2) เงินทุนหรือตนทุนในการกอสราง 
(3)  ปริมาณและคุณภาพนํ้าท่ีตองการ 
(4)  ขนาดและชนิดเครื่องสูบนํ้า 

8.3.3 หลักการออกแบบบอนํ้าบาดาล 
วิธีการออกแบบบอนํ้าบาดาล พิจารณา

ตามขั้นตอน ดังน้ี 
(1)  บอนํ้าบาดาลที่ออกแบบควรมีขอมูล

อุทกธรณีวิทยาของหลุมเจาะหรือขอมูลหลุมเจาะ
ขางเคียง  

(2)  เลือกชวงความลึกช้ันหินอุมนํ้าท่ี
ติดตั้งทอกรองนํ้า  

(3)  เลือกขนาดและวัสดุทอกรองนํ้า 
(4)  เลือกขนาดและวัสดุของทอกรุ 
(5)  ออกแบบบอนํ้าบาดาลเปนชนิดกรุ

กรวดหรือไมกรุกรวด 
(6) ออกแบบขนาดหลุมเจาะชวงความ

ลึกทอกรองและการกรุกรวด และขนาดกรวด 
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(7)  ออกแบบขนาดหลุมเจาะชวงความ
ลึกที่ตองผนึกบอดวยปูนซีเมนตหรือดินเหนียว และ
วิธีการผนึกบอ 

(8)  ออกแบบระยะความลึกของทอลด 
กรณีท่ีเปนบอนํ้าบาดาลที่มีความลึกมาก 

(9)  ออกแบบระยะความลึกติดต้ังโครง
บังคับทอ  

(10)  ออกแบบวัสดุและอุปกรณอ่ืนๆ กรณี
เจาะบอนํ้าบาดาลที่ความลึกมากกวา 300 ม. ที่ติดตั้ง
ไปพรอมกับบอนํ้าบาดาล เชน การลางบอ หัวซีเมนต  
และทอวัดระดับนํ้า 

(11) ออกแบบวิธีการติดตั้งอุปกรณ   
8.4 มาตรฐานการออกแบบบอนํ้าบาดาล 
8.4.1  เลือกช้ันนํ้าบาดาลที่ดีท่ีสุดและควรเลือก

พัฒนาช้ันนํ้าบาดาลชั้นใดช้ันหน่ึง ยกเวนจําเปนตอง
เลือกหลายช้ันเน่ืองจากปริมาณนํ้าบาดาลแตละช้ันมี
ศักยภาพต่ํา 

8.4.2  การเลือกประเภทบอ 
(1)  กรณีที่หินอุมนํ้าเปนหินรวน การคัด

ขนาดตะกอนดวยการใชตะแกรงรอน ถาคาสัมประสิทธิ์
ของขนาดตะกอน (Uniformity Coefficient, CU) มีคา
มากกวา 3 (CU=D40/D90 ดูคูมือ ทบ พ 6000-2550) 
แสดงวากรวดคละกันหลายขนาด  การพัฒนาบออาจ
นําเอากรวดทรายละเอียดออกจากชั้นนํ้าได ดังน้ันบอ
อาจไมจําเปนตองกรุกรวด 

(2)  จากขอ 1 ถา CU มีคานอยกวา 3 
แสดงวาขนาดเม็ดตะกอนมีขนาดใกลเคียงกัน ดังน้ัน
การกรุกรวดจะเพิ่มประสิทธิภาพการใหนํ้าของบอ 
มากขึ้น 

(3) กรณีเปนช้ันนํ้าบาดาลในหินแข็ง 
ควรพิจารณาเลือกออกแบบบอแบบใดระหวางบอเปด 
(open hole) กับบอท่ีใสทอกรุและทอกรองนํ้าตลอด
ความลึกบอ 

8.4.3  กําหนดขนาดและชนิดของทอกรุ ให
เหมาะสมกับปริมาณนํ้าท่ีจะสูบขึ้นมาใช (ตารางที่ 3) 
ขนาดทอกรุที่เหมาะสมกับปริมาณนํ้าบาดาล หรือตาม
สัญญาและใหเหมาะสมกับขนาดเม็ดกรวดทรายของ
ช้ันนํ้าบาดาลและกรวดกรุบอในกรณีท่ีเปนทอกรองนํ้า 

8.4.4  กํ าหนดความยาวของท อกรอง นํ้ า
พิจารณาจากความหนาและการวางตัวของชั้นหินอุม
นํ้า (AWWA, 2006) โดยทั่วไปทอกรองนํ้ายาว 3/4 
ของความหนาของช้ันนํ้าบาดาล  

8.4.5  การเลือกวัสดุสําหรับการผนึกขางบอ 
(seal) ไดแก ดินเหนียว ซีเมนต หรือเศษดินหินท่ีได
จากการเจาะบอนํ้าบาดาล ซ่ึงการเลือกใชวัสดุควร
พิจาณาจากขอมูลสภาพช้ันนํ้าบาดาลหรือสภาพพ้ืนท่ี
ท่ีอาจสงผลกระทบตอการปนเปอนของนํ้าบาดาล 
เปนตน 

8.4.6  การเลือกวัสดุอุดขางบอชองบน เพ่ือ
ปองกันการปนเปอนจากน้ําสกปรกรอบบอ (sanitary 
protection) ควรอุดต้ังแตปากบอลงไปประมาณ 6 
เมตร 
9. การกอสรางบอนํ้าบาดาล 

9.1  ขั้นตอนการกอสรางบอนํ้าบาดาล การ
เตรียมความพรอมทั้งอุปกรณเคร่ืองจักรและเครื่องมือ
ตางๆ วัสดุที่ตองใชสรางบอรวมถึงความพรอมของ
บุคลากรและความปลอดภัย (มาตรฐาน ทบ พ 1000-
2550) เปนข้ันตอนที่มีความสําคัญ 

9.2 การขยายบอห รือคว านบอ ให มีขนาด
เหมาะสมกับทอกรุทอกรอง มีขอควรพิจารณาดังน้ี 

9.2.1  ถาเปนบอกรุกรวด ชองวางระหวางทอ
กรุ ทอกรองกับผนังบอหางกันไมนอยกวา10 ซม. ถา
เปนบอไมกรุกรวดชองวางดังกลาวหางกัน 3 - 5 ซม. 
สวนบอนหินแข็ง ชองท่ีเปนหินแข็งหากจะใสทอกรุ 
ทอกรองมีชองวาง 2.5-3 ซม.สวนที่เปนหินแข็งหากจะ
ใสทอกรุ ทอกรองมีชองวาง 2.5-3 ซม. เชนกัน 
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ตารางที่ 3 ขนาดทอกรุท่ีเหมาะสมกับปริมาณนํ้าบาดาล 

ขนาดทอกรุ (มม.) สูบนํ้าไดมากที่สุด  
(ลบ.ม./ชม.) 

ขนาดทอกรุ (มม.) สูบนํ้าไดมากที่สุด  
(ลบ.ม./ชม.) 

100 
150 
200 
250 

7 
45 
130 
180 

300 
350 
400 

275 
455 
775 

(จาก AWWA, 1975)  

9.2.2  อุดกลบหรือผนึกชวงความลึกท่ีเจาะลึก
กวาความลึกท่ีจะพัฒนาดวยวัตถุทึบนํ้าหรือวัตถุเน้ือ
แนนและสามารถปองกันการร่ัวซึมจากขางลางหรือ
แข็งแรงมากพอที่จะรับนํ้าหนักทอที่จะใสลงไป 

9.2.3  สภาพผนังบอตองโลง สะอาดและตรง 
ถาเปนบอท่ีเปนหินรวนในบอควรมีนํ้าโคลนแบบ
เขมขน 

9.2.4 การติดตั้งทอกรุ ทอกรอง  
(1) บอนํ้าบาดาลแบบกรวดกรุ 
(1.1)  การลงทอกรุ ทอกรอง มีขั้นตอน

ดังน้ี 
- ลงทอรับทรายกอน ทั้งน้ีทอรับทรายที่มี

ขนาดและชนิดเดียวกับทอกรุมีความยาวไมนอยกวา 
3 ม. ปลายทอตองปดสนิท กรณีบอลึกมากกวา 300 
ม. ควรติดตั้ง wash down เพ่ือใชในการเติมกรวด ซ่ึง
จะกลาวตอไปและอยูในคูมือ (ทบ พ 3000-2550) 

- เหนือทอรับทรายจะเปนทอกรองตาม
การออกแบบที่ กําหนดไว ความยาวของทอกรอง 
เปนไปตามมาตรฐานที่กลาวไวในขอ 8.2.4 ทั้งน้ีควร
ติดตั้งใหตรงชวงความลึกของช้ันหินอุมนํ้าท่ีออกแบบ
ไว 

- ติดตั้งโครงบังคับทอชวงลางและบนของ
ทอกรอง 

- การตอทอกรุและทอกรองแตละทอนให
ตอดวยการเชื่อม กรณีใชทอเหล็กปลายเรียบและตอ

ดวยวิธีตอทอเกลียวกรณีใชทอกรุเปนแบบขอตอเปน
เกลียว แตถาใชทอพีวีซีการตอทอใชสวมตอกันโดย
ทอจะมีปลายบานขางหน่ึงหรือตอโดยวิธีขันเกลียว
ตามมาตรฐาน มอก. 

- ชวงความลึกจากผิวดินประมาณ 20 - 30 
ม. ใหติดตั้งโครงบังคับทออีก 1 ชุด แตถาเปนบอลึก
มากๆ เชน มากกวา 300 ม. ควรเพ่ิมโครงสรางบังคับ
ทอตรงกลางความลึกบออีก 1 ชุด 

(1.2)  การลงกรวดกรุ 
- กรณีที่บอนํ้าบาดาลลึกมากกวา 200 ม. 

การกรุกรวดควรเติมผานทอเติมกรวด (tremie pipe) 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 50 มม. หรือใชวิธีลางบอ 
(wash down) 

- กรณีที่ลึกนอยกวา 200 เมตร ใชวิธีเติม
ลงขางบอ 

- การกรุกรวดใหกรุตั้งแตกนบอขึ้นมา
เหนือระดับบนสุดของทอกรองไมนอยเกิน 5 เมตร  

(1.3)  การผนึกขางบอ การผนึกขางบอ
ใชซีเมนตหรือดินเหนียวนํ้าจืด โดยผนึกตั้งแตกรวดกรุ
ขึ้นมากอนถึงผิวดิน 6 เมตร ตองผนึกดวยซีเมนต 

(1.4)  บนผิวดินรอบปากบอ (ทอกรุ) 
ตองมีฐานบอสรางดวยคอนกรีตเสริมเหล็กขนาดไม
นอยกวา 1 ตร.ม. หนา 15 มม. 

(2)  บอนํ้าบาดาลแบบไมกรุกรวด  



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 6/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550  
  การออกแบบและกอสรางบอน้ําบาดาล 

29

การสรางบอนํ้าบาดาลแบบไมกรุกรวด จะ
ติดตั้งทอกรุบอกอนโดยใชวิธีเดียวกับบอกรุกรวด และ
ท่ีปลายดานลางทอกรุจะมีหัวซีเมนต(cement shoe) 
เพ่ือทําหนาท่ีเปนเช็ควาลว โดยตอกับทอกรุโดยวิธีขัน
เกลียวหรือเช่ือม ชุดหัวซีเมนต (cement shoe) จะ
วางอยูเหนือตําแหนงท่ีวางทอกรองไมนอยกวา 3 
เมตร 

หลังจากลงทอกรุบอเรียบรอยแลว จะอัด
ซีเมนตหรือดินเหนียวขางบอและหลังจากซีเมนตหรือ
ดินเหนียวแหงแลว จะเจาะบอตอจนถึงช้ันหินอุมนํ้า
และติดตั้งทอรับทรายและทอกรอง 

(3) บอนํ้าบาดาลแบบชั้นนํ้าเปนหินแข็ง 
 การกอสรางบอนํ้าบาดาลแบบชั้นนํ้า

เปนหินแข็งมี 2 กรณี คือ 
(3.1)  ถ า เปนบอ เปดจะใสทอกรุบ อ

เฉพาะสวนท่ีเปนหินรวนหรือหินผุจากผิวดินจนถึงช้ัน
หินแข็ง ทั้งน้ีจะอุดชองวางระหวางผนังบอกับทอกรุ
ดวยซีเมนตหรือดินเหนียว โดยมีการอัดซีเมนตชวง 0-
6 เมตร เพ่ือปองกันนํ้าสกปรกไหลเขาบอ 

(3.2)  ถาเปนบอใสทอกรุทอกรองตลอด
ความลึกบ อช วงบนที่ เป นหินร วนห รือ หิน ผุจ ะ
ดําเนินการเหมือนขอ (3.1) และในสวนของหินแข็งจะ
ใสทอกรุทอกรองตลอดความลึกบอ ทั้งน้ีขางบอจะไมมี
การใสกรวดกรุบอ 

บอที่กอสรางเสร็จแลวทุกแบบตองมีฐาน
บอโดยทําฐานคอนกรีตเสริมเหล็กรอบๆ ปากบอมี
ขนาดไมนอยกวา 1 ตร.ม. หนา 15 มม. และมีแผน
เหล็กหรืออลูมิเนียมขนาด 20 x 15 ตร.ซม. บันทึก
หมายเลขบอและรายละเอียดอื่นๆ ดังน้ี 

(1) หมายเลขบอ..................................... 
(2) วันท่ีเจาะเสร็จ................................... 
(3) ความลึกบอ............................... ม. 
(4) ระดับนํ้า.................................... ม. 
(5) ปริมาณน้ํา....................... ลบ.ม./ชม. 

10.  เอกสารอางอิง 
American Society for Testing and Material 

[ASTM], 1998. ASTM C-150 Standard guide 
for water well construction.  

American Water Works Association [AWWA], 2006. 
Standard for Water Wells, AWWA A100-06, 
Denver Grave-Hell Book Company, New 
York. 

American Water Works Association [AWWA], 1975. 
Standard for Water Wells Construction, 
AWWA A12-75, Denver Grave-Hell Book 
Company, New York. 

Driscoll, F.G., 1987. Groundwater and wells, 2nd 
Edition, Johnson Division st. Paul, Minnesota. 
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มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550  
การพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550 เปนคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอน้ําบาดาล (พ) ของกรมทรัพยากร 
น้ําบาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง ลําดับของ
มาตรฐาน ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ท่ีจัดทําเอกสารตนฉบับของมาตรฐาน กรณีท่ีมีการแกไขและ
ปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน โดยมี
เครื่องหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่ปรับปรุง
ขึ้นใหม  

 
1. ขอบเขต  

1.1 มาตรฐานการพัฒนาบอนํ้าบาดาลจัดทําขึ้น
เพ่ือกําหนดเปนแนวทาง สําหรับพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
ท่ีเปนบอเจาะและกอสรางใหม บอนํ้าบาดาลเกาหรือ
บอสังเกตการณ มาตรฐานนี้ควรใชควบคูกับคูมือ ทบ 
พ 4000-2550 การพัฒนาบอนํ้าบาดาล  

1.2 มาตรฐานนี้ เปนสวนหน่ึงของมาตรฐานและ
คูมือการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

1.3 มาตรฐานนี้ กําหนดใหเปนแนวทางปฏิบัติ
ในการพัฒนาบอนํ้าบาดาลใหไดตามมาตรฐานสากล  

1.4 มาตรฐานน้ี ไมอาจครอบคลุมไปถึงความ
รับผิดชอบใดๆที่อาจจะเกิดข้ึนในทางปฏิบัติ ทั้งน้ี 
หนวยงานใดและหรือบุคลากรใด ที่จะใชมาตรฐานนี้ 
ตองศึกษา  มีความเข า ใจ  และ มี ผู ชํ านาญการ 
ปฏิบัติงาน โดยคํานึงถึงความปลอดภัยในชีวิตและ
ทรัพยสินทุกข้ันตอน    

1.5 หนวยวัดท่ีใชในมาตรฐานน้ีเปนหนวย 
ระบบเมตริก  
2. เอกสารที่เกี่ยวของ 

2.1 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
- มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 การเจาะ

เพ่ือสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

- คูมือ ทบ พ 4000-2550 การพัฒนาบอ 
นํ้าบาดาล  

2.2 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม เรื่อง กําหนดหลักเกณฑและมาตรการ
ในทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและ
การปองกันในเร่ืองส่ิงแวดลอมเปนพิษ พ.ศ. 2551 
3. ศัพทบัญญัติ 

3.1 การพัฒนาบอนํ้าบาดาล (well development) 
หมายถึง การดูแลรักษาหรือซอมบํารุงบอนํ้าบาดาล 
เพ่ือใหบอมีประสิทธิภาพการใหนํ้าสูงสุด โดยการทํา
ความสะอาดหรือซอมแซมบริเวณผนังบอเจาะ ซ่ึง
อาจจะมีการอุดตันจากกระบวนการเจาะหรือจากการ
เส่ือมสภาพเน่ืองจากใชงานมานานใหกลับเขาสูสภาพ
เดิมใหมากที่สุด ขณะเดียวกันการพัฒนาบอจะทําให
กรวดทราย (กรวดกรุ) หรือช้ันหินท่ีอยูรอบๆบอ มี
ความโปรงปราศจากสิ่งอุดตันทําใหนํ้าสามารถไหล
ผานเขาบอไดดี 

3.2 ช้ันหินรวน (unconsolidated formation) 
หมายถึง ช้ันตะกอนที่ยังไมจับตัวกันแนนแข็งเปนหิน 
เชน ช้ันกรวดทราย 

3.3 ช้ันหินแข็ง (consolidated formation) 
หมายถึง หินที่ประกอบไปดวยแรธาตุตางๆรวมตัวกัน
แนน ลักษณะการกักเก็บของนํ้าจะอยูในชองวางหรือรู
พรุนระหวางเม็ดแรและในรอยแตกของหิน 
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3.4 ช้ันหินรวนก่ึงหินแข็ง (semi-consolidated 
formation) หมายถึง ช้ันหินตะกอนที่เร่ิมมีการ
ประสานตัวหรือมีการประสานตัวบางสวน กลายสภาพ
จากหินตะกอนเปนหินแข็ง 

3.5 การหมุนเวียนของนํ้าโคลน หมายถึง ระบบ
การหมุนวนของนํ้าโคลน ในขณะเจาะบอนํ้าบาดาล 
ซ่ึงจะชวยพยุงเศษดินเศษหินท่ีไดจากการเจาะข้ึนจาก
กนบอมาสูผิวดิน 

3.6 ทอกรอง หมายถึง ทอกรองนํ้าที่มีชองวาง
ใหนํ้าจากช้ันหินอุมนํ้าไหลเขาบอนํ้าบาดาล มีทั้งแบบ
พันดวยลวดและแบบเซาะรอง  

3.7 เคร่ืองสูบนํ้าแบบจุม (submersible pump) 
หมายถึง เครื่องสูบนํ้าบาดาลแบบหนึ่ง จัดอยูใน
ประเภทแรงเหวี่ยงหนีศูนย มีสวนของมอเตอรและ
ใบพัดเปนรูปทรงกระบอกยาว ติดตั้งในบอนํ้าบาดาล
โดยจุมอยูต่ํากวาระดับนํ้าขณะสูบ 
4. ความสําคัญและการใชงาน 

4.1 เปนแนวทางสําหรับพัฒนาบอนํ้าบาดาล
เพ่ือลดผลกระทบตอช้ันนํ้าบาดาลจากการเจาะบอ 
หรือจากภัยธรรมชาติใหบอมีประสิทธิภาพการใหนํ้า
สูงสุด ประหยัดพลังงานการสูบนํ้าบอนํ้าบาดาล และ
เครื่องสูบนํ้ามีอายุการใชงานยนืยาว  

4.2 มาตรฐานน้ีมีประโยชนใชเปนแนวทางการ
พัฒนาบอนํ้าบาดาลกับผูเก่ียวของ ดังน้ี 

4.2.1  ชวยใหหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชน 
หรือบุคลากร ท่ีเก่ียวของกับงานเจาะและกอสรางบอ
นํ้าบาดาลเกิดความเขาใจ และสามารถใชเปนแนวทาง
ปฏิบัติการพัฒนาบอนํ้าบาดาล  

4.2.2  กลุมท่ีปรึกษาทางดานวิศวกรธรณีวิทยา 
หรือผูออกแบบท่ีเก่ียวของกับงานเจาะและกอสรางบอ
นํ้าบาดาลเกิดความเขาใจในสวนของการพัฒนาบอนํ้า
บาดาลและแหลงนํ้าบาดาลมากยิ่งขึ้น 

4.2.3  ฝายผูวาจางหรือเจาของงานเกิดความ
เขาใจในลักษณะของงานที่วาจาง 

4.2.4  มาตรฐานน้ีอาจมีบางสวนท่ีตองปรับปรุง 
แกไข และเพ่ิมเติมตามกาลเวลาและเทคโนโลยี ท่ี
กาวหนาขึ้นในอนาคตซึ่งมีความจําเปนตองพัฒนาใหได
มาตรฐานเปนที่ยอมรับ 
5. ขั้นตอนการดําเนินงาน 

ขั้นตอนการดําเนินงาน  ประกอบดวย  การ
รวบรวมขอมูลเบื้องตน และการพัฒนาบอ ดังน้ี 

5.1 การรวบรวมขอมูลเบื้องตนและขอมูลท่ัวไป
ของบอนํ้าบาดาลที่จะพัฒนาตอไป มีดังน้ี  

5.1.1  ชนิดของหินอุมนํ้าเปนช้ันหินรวน หินแข็ง 
หรือก่ึงหินแข็ง 

5.1.2  วิธีการเจาะบอ เชน เจาะแบบหมุนตรงใช
นํ้าโคลนหรือลม เปนตน 

5.1.3  ความลึกท่ีเจาะ ขนาด และชวงความลึก
ทอกรุบอ ทอกรอง และทอรับทรายที่ติดต้ังระดับนํ้าใน
บอและประมาณอัตราการใหนํ้าของบอ    

5.1.4  ชนิดวัสดุของทอกรุและทอกรอง เชน ทอ
เหล็กหรือพวีีซี   

5.1.5  ประเภททอกรอง เชน แบบเซาะรอง แบบ
พันลวด เปนตน   

5.1.6  การอุดขางบอ ใชวัสดุ เชน ดินเหนียว 
ซีเมนต หรือโคลนผง เปนตน  

5.1.7  สภาพแวดลอมบริเวณรอบบอนํ้าบาดาล
ตองมีทางระบายน้ําท้ิงท่ีดี สวนการใชสารละลาย
โซเดียมเฮกซาเมตาฟอสเฟสที่มีความเขมขนสูง ไม
เหมาะสมในสภาพอากาศเย็น 

5.1.8  การพัฒนาบอท่ีใช นํ้า ควรใชนํ้าจืดที่ มี
คุณภาพเหมาะสมและมีแหลงนํ้าบริเวณใกลเคียงยิ่งดี 

5.1.9  ถาเปนบอนํ้าบาดาลที่มีการใชงานมานาน 
ควรพิจารณาขอมูลระดับนํ้าปกติ ปริมาณการใหนํ้า
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ของบอหรืออัตราการสูบนํ้า ระยะนํ้าลด ตลอดจน
คุณภาพน้ํากอนการพัฒนาบอ  

5.2 วิธี พัฒนาบอนํ้าบาดาลที่ เหมาะสมควร
พิจารณาจากขอมูลเบื้องตน (ขอ 5.1) ประกอบดวย
หลักการ ดังน้ี 

5.2.1  การตักนํ้าดวยกระบอกตัก (bailer) หยอน
กระบอกตักลงไปในชวงความลึกทอกรองบอ ขึ้นลง
ในชวงทอกรองบอหลายๆ ครั้ง แลวตักนํ้าออกจากบอ 
ขนาดกระบอกตักควรมีเสนผาศูนยกลางภายนอก 
นอยกวาเสนผาศูนยกลางของทอกรองบอ ประมาณ 
50 มม. (2 น้ิว)  

5.2.2  การเปากวนนํ้าและสูบนํ้าออกดวยลม 
โดยใชเครื่องอัดลมที่มีขนาดแรงดันไมนอยกวา 5 กก./
ตร.ซม. (70 ปอนด/ตารางน้ิว) ปริมาณลมประมาณ  
6-10 เทา ของปริมาณนํ้าท่ีสูบออก อัดผานทอลม
ขนาดสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 13 มม. (1/2 น้ิว) 
และมีทอสูบนํ้าขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 50 
มม. (2 น้ิว) ใหความเร็วนํ้าท่ีไหลผาน ชองวางระหวาง
ทอลมและทอสูบนํ้าประมาณ 1 ม./วินาที แตไมควร
เกิน 2 ม./วินาที ติดตั้งปลายทอลมอยูต่ํากวาระดับนํ้า
ขณะสูบ 30 - 60% ของความลึกรวมของทอลมท้ังหมด
ท่ีติดตั้ง (Driscoll, 1987) 

5.2.3  วิธีดันและดึงโดยใชลูกสูบ (plunger หรือ 
surge block) ดูรายละเอียดใน คูมือ ทบ พ 4000-
2550 การพัฒนาบอนํ้าบาดาล  

5.2.4  วิธีการดึงนํ้าดวยกระบอกกวาด (swabbing) 
กรณีท่ีการพัฒนาบอตามขอ 5.2.3 ไมเหมาะสม  

5.2.5  วิธีฉีดลางดวยลม (air jetting) ท่ีมีแรงดัน
สูงผานหัวฉีด (nozzle jetting tool) เหมาะสําหรับบอท่ี
มีทอกรองหลายชวงหรือบอท่ีทอกรองอุดตันดวยทราย
ละเอียด แตไมเหมาะสําหรับบอที่กอสรางดวยทอ
กรองพีวีซีและทอเซาะรอง  

5.2.6  วิธีฉีดดวยนํ้า (water jetting) ใชอุปกรณ
เชนเดียวกับวิธีฉีดลางดวยลม ซ่ึงมีขอจํากัดที่ตองใช
นํ้าปริมาณมาก 

5.2.7  วิธีการสูบดวยอัตราสูงกวาอัตราที่จะสูบ
จริง (over pumping) เหมาะสําหรับบอนํ้าบาดาลที่ลึก
มากและใหปริมาณนํ้ามาก 

5.2.8  วิธีลางยอนกลับเหมาะสําหรับบอที่มีทอ
กรองชวงเดียว ใหปริมาณนํ้ามาก และระดับนํ้าบาดาล
อยูลึก 

5.3 การใชสารโซเดียมเฮกซาเมตาฟอสเฟต  
เหมาะสําหรับบอที่มีการตกคางของโคลนเจาะ  
6. เกณฑอนุโลมปริมาณทรายละเอียดหลังจาก
พัฒนาบอแลว 

เกณฑอนุโลมปริมาณทรายละเอียดที่ปนขึ้นมา
กับนํ้าหลังการพัฒนาบอ สําหรับใชในกิจกรรมตางๆ มี
ดังน้ี  

6.1  นํ้าสําหรับผลิตอาหารและเครื่องดื่ม ไมควร
มีทรายละเอียดเกิน 1 มก./ลิตร 

6.2  นํ้าสําหรับสาธารณูปโภคและอุตสาหกรรม 
ไมควรมีทรายละเอียดเกิน 5 มก./ลิตร        

6.3  นํ้าสําหรับระบบสปริงเคิล นํ้าหลอเย็นใน
อุตสาหกรรม ไมควรมีทรายละเอียดเกิน 10 มก./ลิตร 

6.4  นํ้าสําหรับชลประทานการเกษตร ไมควรมี
ทรายละเอียดเกิน 15 มก./ลิตร 
7. เครื่องจักรกล เคร่ืองมือ อุปกรณ และวัสดุ  

7.1  เค ร่ืองจักรกลและอุปกรณที่ ใช สําหรับ
พัฒนาบอนํ้าบาดาลสวนใหญเปนชุดเดียวกับชุดเจาะ
และกอสรางบอนํ้าบาดาล ซ่ึงแตละประเภทของเครื่อง
เจาะเหมาะสําหรับวิธีพัฒนาบอที่แตกตางกันหรือ
อาจจะใชรวมกันได แตอุปกรณเฉพาะสําหรับใชในแต
ละวิธี ซ่ึงไดกลาวไวในคูมือการพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
(คูมือ ทบ พ 4000-2550) 
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7.2  ระบบกวานที่ใชพัฒนาบอนํ้าบาดาลดวย
วิธีการตักนํ้าหรือการดึงนํ้าดวยกระบอกกวาด ควรจะ
มีความเร็วไมนอยกวา 1.4 ม./วินาที (4.5 ฟุต/วินาที) 

7.3  เครื่องอัดลม ที่ใชพัฒนาบอ ควรมีขนาด
แรงดันไมนอยกวา 7 กก./ตร.ซม. (100 ปอนด/ตาราง 
น้ิว) ปริมาณลมไมนอยกวา 420 ลบ.ม./ชม. (220 
ลูกบาศกฟุต/นาที) ในกรณีท่ีพัฒนาบอดวยวิธีฉีดลาง
ดวยลม ขนาดแรงดันไมควรนอยกวา 14 กก./ตร.ซม. 
(200 ปอนด/ตารางน้ิว) 

7.4  เคร่ืองสูบแรงดันสูงที่ใชพัฒนาบอดวยวิธี 
ฉีดลางบอดวยนํ้าควรมีขนาดแรงดันนํ้าไมนอยกวา  
7 กก./ตร.ซม. (100 ปอนด/ตารางน้ิว) ปริมาณนํ้า 
ไมนอยกวา 10 ลบ.ม./ชม. (5.3 ลูกบาศกฟุต/นาที)  

7.5 ทอสูบนํ้าสําหรับวิธี เปาอัดกวนนํ้าและ 
สูบออกดวยลมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 51-203  มม. 
(2-8 น้ิว) สวนทอลมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 13-76 
มม. (1/2-3 น้ิว)  

7.6  เครื่องสูบนํ้าแบบเทอรไบน หรือแบบจุม 
พรอมทอสูบนํ้าและอุปกรณ ท่ีมีขนาดและเหมาะสม
ตามปริมาณนํ้าการใหนํ้าของบอ ดูรายละเอียดในคูมือ
การพัฒนาบอนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ พ 4000-2550) 

7.7  เคร่ืองมือวัดปริมาณทรายที่ปนขึ้นมากับนํ้า 
ท่ีเปนแบบกรวยอิมฮอฟ (Imhoff cone) หรือแบบรอส
ซ่ัม (Rossum sand tester)   

7.8 เค ร่ืองมือและอุปกรณ ท่ีจํา เปน  (ดูราย 
ละเอียดในคูมือ ทบ พ 4000-2550) 
8. ความปลอดภัย 

ความปลอดภัยในการพัฒนาบอนํ้าบาดาลให
ปฏิบัติตามมาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อ
สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
9.  บุคลากร 

9.1 การพัฒนาบอนํ้าบาดาลใชบุคลากรชุด

เดียวกับมาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อ
สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

9.2 ผูชํานาญการเฉพาะควรมีคุณสมบัติขอใด
ขอหน่ึงดังตอไปน้ี 

9.2.1  วุฒิการศึกษาปริญญาตรีดานวิศวกรรม-
ศาสตร อุทกธรณีวิทยา ธรณีวิทยา หรือมีประสบ-
การณดานการเจาะและกอสรางบอนํ้าบาดาลไมนอย
กวา 3 ป และผานการเจาะและกอสรางบอมาแลว 
ไมนอยกวา 30 บอ  

9.2.2 วุฒิการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง (ปวส.) ทางดานเทคนิคควรมีประสบการณ 
ดานการเจาะและกอสรางบอนํ้าบาดาล ไมนอยกวา 
10 ป และผานการเจาะและกอสรางบอมาแลวไมนอย
กวา 70 บอ  

9.2.3 วุฒิการศึกษาต่ํากวาระดับ ปวส. ควรมี
ประสบการณดานการเจาะและกอสรางบอนํ้าบาดาล 
ไมนอยกวา 20 ป และผานการเจาะและกอสรางบอ
มาแลวไมนอยกวา 150 บอ  

9.3 ผูชํานาญการเฉพาะตองมีใบรับรองดาน
วิศวกรรมหรือธรณีวิทยา สามารถควบคุมการเจาะบอ
นํ้าบาดาล หรือใบรับรองชางเจาะบอนํ้าบาดาลจาก
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
10.  เอกสารอางอิง 
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มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550 
การสูบทดสอบปริมาณนํ้าบาดาล 

 มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550 เปนมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอน้ําบาดาล (พ) ของกรม
ทรัพยากรน้ําบาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง ลําดับ
ของมาตรฐาน ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ท่ีจัดทําเอกสารตนฉบับของมาตรฐาน กรณีท่ีมีการแกไขและ
ปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน โดยมี
เครื่องหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่ปรับปรุง
ขึ้นใหม  

 
1. บทนํา 

การสูบทดสอบปริมาณนํ้าบาดาลเปนขั้นตอน
สําคัญของการเจาะบอนํ้าบาดาลทั้งเพ่ือการสํารวจและ
เพ่ือการพัฒนา เพราะเปนเปาหมายหลักของการเจาะ
บอนํ้าบาดาล ท้ังน้ีเพ่ือทราบปริมาณนํ้าบาดาลที่
สามารถสูบข้ึนมาใชไดวามีปริมาณเทาใด เพียงพอตอ
ความตองการใชตามวัตถุประสงคของการเจาะบอ 
นํ้าบาดาลหรือไม นอกจากน้ันขอมูลการทดสอบ
ปริมาณนํ้ายังนําไปใชในการคํานวณหาคาคุณสมบัติ
ทางชลศาสตรของช้ันหินอุมนํ้า การกําหนดมาตรฐาน
การสูบทดสอบปริมาณนํ้าบาดาลเพื่อใชเปนแนวทาง
ในการดําเนินการใหเปนไปตามหลักวิชาการ ทั้งน้ีเพ่ือ 
ใหไดขอมูลท่ีถูกตองมากที่สุดและตรงกับวัตถุประสงค
ของการนําขอมูลไปใชเพราะการสูบทดสอบปริมาณ
นํ้าบาดาลมีหลายวิธี ฉะน้ันถาไมมีมาตรฐานกําหนด
ไวผูปฏิบัติอาจจะนําไปใชไมถูกตอง 
2. ขอบเขต 

2.1 มาตรฐาน น้ี ใช เปนแนวทางการ เลือก
เครื่องมือ อุปกรณ และวิธีการสูบทดสอบปริมาณ 
นํ้าบาดาล 

2.2 มาตรฐานน้ีเปนแนวทางการสูบทดสอบ
ปริมาณนํ้าบาดาลสําหรับผูปฏิบัติงานในสนามเพื่อให
เปนไปตามวัตถุประสงค 

2.3 มาตรฐานนี้สามารถนําไปใชวิเคราะหขอมูล
เพ่ือการเลือกใชเครื่องสูบนํ้าท่ีเหมาะสมกับปริมาณนํ้า 
และนําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหหาคุณสมบัติทางชล
ศาสตรของช้ันหินอุมนํ้า 

2.4 มาตรฐานนี้ยังมีบางสวนที่ยังตองปรับปรุง
แกไขและเพ่ิมเติม ซ่ึงเปนไปตามเวลาและเทคโนโลยี
ท่ีกาวหนาในอนาคต  และยังมีความจําเปนตอง
ปรับปรุงใหไดตามมาตรฐานสากล เปนท่ียอมรับของ
ทุกฝาย 

2.5 หนวยวัด ท่ีใช ในมาตรฐานนี้ เปนระบบ
เมตริก 
3. เอกสารที่เกี่ยวของ 

3.1 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
- มาตรฐาน  ทบ  พ  3000 -2550  การ

ออกแบบกอสรางบอน ำบาดาล 
- มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550 การพัฒนา

บอนํ้าบาดาล 
- มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550 การเก็บ

ตัวอยางและการวิเคราะหตัวอยางนํ้าบาดาล  
- คูมือ ทบ พ 3000-2550 การออกแบบ

กอสรางบอนํ้าบาดาล 
- คูมือ ทบ พ 4000-2550 การพัฒนาบอ 

นํ้าบาดาล 
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- คูมือ ทบ พ 7000-2550 การเก็บตัวอยาง
และการวิเคราะหตัวอยางนํ้าบาดาล  

- คูมือ ทบ พ 5000-2550 การสูบทดสอบ
ปริมาณน้ําบาดาล 

3.2 American Standard of Testing and 
Material [ASTM] :  

- D 4043-96 (2004) Standard Guide for 
Selection of Aquifer Test Method in Determining 
Hydraulic Properties by Well Techniques. 

- D 4050-96 (2002) Standard Test 
Method (Field Procedure) for Withdrawal and 
Injection Well Tests for Determining Hydraulic 
Properties of Aquifer Systems. 

- D 5716-95 (2006) Standard Guide for 
Measuring the Rate of Well Discharge by Circular 
Orifice Weir. 

- D 5737-95 (2006) Standard Guide for 
Measuring Well Discharge. 

- D 5920-96(2005) Test Method (Analy-
tical Procedure) for Tests of Anisotropic Uncon-
fined Aquifers by the Neuman Method. 
4. ศัพทบัญญัติ 

4.1 คาสัมประ สิทธิ์ การยอมให นํ้ า ซึมผ าน 
(hydraulic conductivity, K) คือ อัตราการไหลของน้ํา
ผานวัตถุตัวกลาง มีพ้ืนท่ีหนาตัดหน่ึงหนวยและมี
ทิศทางตั้งฉากกับการไหลของนํ้า  ภายใตความลาด
ชลศาสตร (hydraulic gradient) 1 หนวย 

4.2 คาสัมประสิทธิ์การจายนํ้าของหินอุมนํ้า 
(transmissivity, T) คือ อัตราการไหลของนํ้าผาน
ตลอดความหนาของหินอุมนํ้า ภายใตความลาดชล
ศาสตร (hydraulic gradient) 1 หนวย   

4.3 ค า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร กั ก เ ก็ บ  (storage 
coefficient) คือ ปริมาณของนํ้าท่ีกักเก็บในหินที่อิ่มตัว

ไปดวยนํ้า สามารถกักเก็บหรือปลอยออกมาจากชั้น
หินตอพ้ืนท่ีหนาตัด 1 หนวยและตอการเปลี่ยนแปลง
ของระดับนํ้า (head) 1 หนวย 

4.4  ระดับปกติ (static water level) หมายถึง 
ระดับนํ้าน่ิงภายในบอขณะท่ียังไมไดทําการสูบ โดย
วัดจากระดับผิวดินถึงระดับนํ้าในบอ ในกรณีของบอ
นํ้าพุระดับนํ้าปกติจะอยูสูงกวาพื้นดิน จนถึงระยะ
สูงสุดท่ีนํ้าพุงขึ้นมาทําการวัดไดโดยตอทอขึ้นสูผิวดิน
หรือปลอยใหพุงขึ้นโดยอิสระ 

4.5  ระยะนํ้าลด (drawdown) คือ ระยะท่ีนํ้า
ลดลงจากระดับนํ้าปกติในขณะทําการสูบนํ้า   และ
ระดับนํ้าน้ีจะคอยๆ ลดลง  จนถึงระดับหน่ึงท่ีอัตรานํ้าท่ี
ไหลเขาบอเทากับปริมาณนํ้าท่ีสูบออก ระดับนํ้าจะไม
ลดลงตอไปอีก 

4.6  ระยะคืนตัวของนํ้า (recovery) เม่ือหยุดทํา
การสูบทดสอบ  ระดับนํ้าจะคอย ๆ คืนตัว   ระยะทาง
ระหวางระดับนํ้าคืนตัวและระดับนํ้าปกติเรียกวาระยะ
คืนตัวของนํ้า (recovery) 

4.7  อัตราการสูบ (yield) คือ ปริมาณน้ําท่ีทํา
การสูบตอหนวยเวลาดวยอัตราคงท่ี (หนวยลิตรตอ
วินาที, ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมงหรือแกลลอนตอนาที) 
5. ความสําคัญและการใชงาน 

5.1 มาตรฐานนี้เปนเกณฑมาตรฐาน ในการ
กําหนดหลักการและวิธีการสูบทดสอบปริมาณน้ําท่ี
เหมาะสมและถูกตองตามหลักวิชาการ แตอาจยังมี
บางสวนที่ตองปรับปรุง แกไขและเพ่ิมเติมใหเปนไป
ตามเทคโนโลยีท่ีกาวหนาในอนาคต หรือพัฒนาให
สอดคลองตามมาตรฐานสากลเปนท่ียอมรับทันสมัย
เสมอ 

5.2 ขอมูลที่ไดจากการสูบทดสอบปริมาณนํ้า
บาดาลเปนขอมูลสําคัญท่ีใชในการเลือกเครื่องสูบนํ้าท่ี
ติดตั้งประจําบอไดอยางเหมาะสม 
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5.3 ขอมูลที่ไดจากการสูบทดสอบปริมาณนํ้า
บาดาลมีประโยชนในการวิเคราะหหาคุณสมบัติทาง
ชลศาสตรของช้ันหินอุมนํ้า 

5.4 ขอมูลที่ไดจากการสูบทดสอบปริมาณนํ้า
บาดาลมีประโยชนในการศึกษาคุณสมบัติทางอุทก
ธรณีวิทยาของพื้นท่ี 

5.5 ขอมูลที่ไดจากการสูบทดสอบปริมาณนํ้า
บาดาลเปนขอมูลประกอบในการวางแผนเจาะและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล และใชในการศึกษาวิจัยศักยภาพ
ของแหลงนํ้าบาดาล 
6. เครื่องจักร อุปกรณ และวัสดุ 

6.1 เครื่องสูบนํ้า  
6.2 อุปกรณวัดอัตราการไหลของน้ําบาดาล 
6.3 อุปกรณวัดระดับนํ้า 
6.4 นาฬิกาจับเวลาและกระดาษบันทึกขอมูล 
6.5 สายวัดระยะ  
รายละเอียดของอุปกรณท่ีตองใชใหดูในคูมือ ทบ 

พ 5000-2550 การสูบทดสอบปริมาณนํ้าบาดาล 
7. ขั้นตอนและวิธีการ 

7.1 วิธีสูบทดสอบ การสูบทดสอบมาตรฐาน มี 
2 วิธี คือ 

7.1.1  การสูบทดสอบเพื่อทราบปริมาณนํ้าและ
ประสิทธิภาพของบอนํ้าบาดาลน้ันๆ  (well test) สามารถ
ดําเนินการได 2 วิธีคือ 

(1)  การสู บทดสอบแบบอั ต ราคงที่
ตอเน่ืองระยะสั้น (constant rate test) อยางนอยไมต่ํา
กวา 6 ช่ัวโมงหรือสูบจนกวาระดับนํ้าคงที่ตอเน่ือง 
ไมนอยกวา 3 ช่ัวโมง  

(2)  การสูบทดสอบแบบปรับอัตราการ
สูบ  (step-drawdown test) ไมนอยกวา 3 ขั้นๆ ละ  
4 ช่ัวโมง ท้ังน้ีบอท่ีจะทําการสูบทดสอบโดยวิธีน้ีได
ตองมีปริมาณนํ้าไมนอยกวา 20 ลูกบาศกเมตรตอ
ช่ัวโมง  

7.1.2  การสูบทดสอบเพื่อหาคุณสมบั ติทาง 
ชลศาสตรของช้ันหินอุมนํ้า (aquifer test) มีปจจัยสําคัญ
ท่ีเก่ียวของ คือ เปนการสูบทดสอบในอัตราคงที่ มีบอ
สังเกตการณไมนอยกวา 1 บอ และทําการสูบทดสอบ
ตอเน่ือง 24 - 72 ชม. หรือจนกวาระดับนํ้าในบอ
สังเกตการณไมลดอีกตอไป  

7.2 การสูบทดสอบ  
7.2.1  ใหบันทึกอัตราสูบและระดับนํ้าลดในบอ

นํ้าบาดาลตามชวงเวลาในตารางตอไปน้ี 

ตารางที่ 1 ชวงเวลาที่ตองทําการบันทึกอัตราสูบและ
ระดับนํ้าลดในบอสูบทดสอบ 

ชวงเวลาหลังจาก 
เร่ิมสูบ (นาท)ี 

ความถี่ที่ตอง 
วัดระดับน้ํา (นาที) 

0-10 0.5-1 
10-15 1 
15-60 5 
60-300 30 

300-1,440 60 
1,440 หยุดสูบ 480 

ตารางที่ 2 ชวงเวลาที่ตองทําการบันทึกอัตราสูบและ
ระดับนํ้าลดในบอสังเกตการณ 

ชวงเวลาหลังจาก 
เร่ิมสูบ (นาท)ี 

ความถี่ที่ตอง 
วัดระดับน้ํา (นาที) 

0-60 2 
60-120 5 
120-240 10 
240-360 30 

360-1,440 60 
1,440 หยุดสูบ 480 
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7.2.2  การวัดระดับนํ้าคืนตัวเม่ือหยุดสูบใหทํา
การวัดระดับนํ้าคืนตัวท้ังในบอสูบและบอสังเกตการณ
ตามชวงเวลาและความถี่เดียวกันกับตารางที่ 1 และ 2 
8. การนําขอมูลการสูบทดสอบไปใชประโยชน 

ขอมูลที่ไดจากการสูบทดสอบปริมาณนํ้าสามารถ
นําไปใชในการคํานวณคาตางๆ ทางอุทกธรณีวิทยา
ไดดังน้ี  

8.1  ปริมาณน้ําจําเพาะของบอนํ้าบาดาล   
  (well specific capacity, Sc) 
8.2  ประสิทธิภาพของบอนํ้าบาดาล  
  (well efficiency) 
8.3  เลือกเครื่องสูบท่ีเหมาะสมกับปริมาณนํ้า

ของบอและความตองการใช 
8.4  ใชคํานวณหาคุณสมบัติทางชลศาสตรของ

ช้ันหินอุมนํ้าที่ทําการทดสอบ  ไดแกคาสัมประสิทธิ์
การจายนํ้าของหินอุมนํ้า (transmissibility, T) คา
สัมประสิทธิ์การยอมใหนํ้าซึมผาน (coefficient of 
permeability, K, กรณีช้ันนํ้ามีแรงดัน) คาประสิทธิ-
ภาพการจายนํ้าจําเพาะ (specific yield, Sy กรณี 
ช้ันนํ้าปราศจากแรงดัน)  และสัมประสิทธิ์การกักเก็บ 
(coefficient of storage, S) 

9. บุคลากร 
9.1  ผูควบคุมควรเปนนักอุทกธรณีวิทยาหรือ

วิศวกรที่มีประสบการณอยางนอย 2 ป 
9.2  ผูปฏิบัติงาน ประกอบดวย 1) ชางเทคนิคท่ี

มีประสบการณหรือเคยฝกอบรมดานการสูบทดสอบ 
2) ชางไฟฟาหรือชางยนต และ 3) พนักงานผูชวย 
10. ความปลอดภัย 

10.1  พ้ืนท่ีทิ้งนํ้าจากการสูบทดสอบ ควรท้ิงนํ้าให
ไหลไปตามลํารางไปสูท่ีต่ําและไกลจากบอสูบทดสอบ
และบอสังเกตการณ และไมกระทบตอแหลงชุมชน 

10.2  บุคลากรแตละชุดควรปฏิบัติงานไมเกิน 12 
ชม. และสลับกับชุดปฏิบัติงานชุดใหม (ถามีการสูบ
ทดสอบนานกวา 12 ชม.) 
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มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550 
การเก็บและวิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 

 มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550 เปนมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอน้ําบาดาล (พ) ของกรม
ทรัพยากรน้ําบาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง ลําดับ
ของมาตรฐาน ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ท่ีจัดทําเอกสารตนฉบับของมาตรฐาน กรณีท่ีมีการแกไขและ
ปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน โดยมี
เครื่องหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่ปรับปรุง
ขึ้นใหม 

 
1. บทนํา 

การเจาะบอเพ่ือสํารวจ (test wells) หรือเจาะบอ
เพ่ือสรางบอผลิตนํ้าบาดาล (production wells) 
ตัวอยางดินหรือตัวอยางหิน (cuttings) จะมีนํ้าโคลน 
พยุงหรืออุมข้ึนมาทางปากบออยางตอเน่ือง ในขณะ
ทําการเจาะ  ถาตัวอยางดินหรือหินท่ีกลาวไมขึ้นมา ก็
ไมสามารถเจาะบอตอไปได 

นักธรณี วิทยาหรื อ นักอุทกธรณี วิทยาควร
ตรวจสอบชนิดของดินและหินที่ทําการเจาะโดย
ละเอียดและทําการบันทึกตลอดความลึกของบอตาม
มาตรฐานและคูมือ ทบ พ 4000-2550 เพ่ือใชประ กอบ
การพิจารณาเลือกช้ันนํ้าและออกแบบบอตอไป กรณี
เจาะบอในช้ันหินรวนควรมีการวิเคราะหขนาดตะกอน
โดยวิธีรอนดวยตะแกรง (sieve analysis) ซ่ึงมีความถี่
ตางๆ กันในหองทดลอง แลวนําผลไปใชคัดเลือกเบอร
ทอกรองและขนาดของกรวดกรุในการสรางบอนํ้า
บาดาลซึ่งจะแตกตางจากการเจาะในหินแข็ง  
2. ขอบเขต 

มาตรฐานฉบับน้ีมีขอบเขตและสาระสําคัญ ดังน้ี 
2.1  วิธีการเก็บตัวอยางตะกอนหรือหินจาก 

หลุมเจาะ  
2.2  การวิเคราะหตัวอยางตะกอน เครื่องมือและ

อุปกรณท่ีใชในการวิเคราะห 

2.3  ขั้นตอนการเก็บตัวอยาง 
3. เอกสารที่เกี่ยวของ  

3.1 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
- มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 การเจาะ

เพ่ือสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
- มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 การใชและ

การแปลคาขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
- มาตรฐาน  ทบ  พ  3000 -2550  การ

ออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล 
- คู มือ ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อ

สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล   
- คูมือ ทบ พ 2000-2550 การใชและการ

แปลคาขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
- คูมือ ทบ พ 3000-2550 การออกแบบและ

กอสรางบอนํ้าบาดาล 
3.2 American Society for Testing and 

Materials [ASTM] :  
- D 136-06 Standard test method for 

sieve analysis of fine and coarse aggregates 
- D422 Test Method for Participle size 

analysis of soil. 
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3.2 Hillard, V., et al., 1996. Australian Drilling 
Industry Training Committee Ltd, CRC Press LLC. 
4. ศัพทบัญญัติ 

4.1 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวของชั้น
ตะกอน (grain-size analysis curve or aquifer 
curve) คือกราฟที่ไดจากการนําผลการวิเคราะหขนาด
ตะกอนดวยตะแกรงรอนหาความสัมพันธระหวางรอย
ละของผลรวมของนํ้าหนักตัวอยางท่ีตกคางในตะแกรง
แตละขั้นกับขนาดชองเปดของตะแกรง 

4.2  กราฟแสดงขนาดกรวดกรุหรือทรายกรุ 
(filter-packed curve or gravel packed curve) 
หมายถึงกราฟที่แสดงการกระจายตัวของขนาดกรวด
กรุ กราฟนี้ไดจากการคํานวณชวงกลางของ aquifer 
curve โดยใช 5D70, 5D50, 5D40 และ 5D30 เสน 
กราฟที่ไดคือ filter-packed curve ที่เกือบขนานกับ 
aquifer curve และใชพิจารณาขนาดกรวดกรุท่ี
เหมาะสมกับช้ันนํ้าและเปนขนาดที่สามารถหาไดใน
ทองท่ีน้ันๆ 

4.3  กรวดกรุหรือทรายกรุ (filter pack or gravel 
pack or sand pack) คือกรวดหรือทรายคัดขนาด
อยางดีและไดสัดสวนกับรองเปดทอกรอง (5D50) ตอง
เปนกรวดห รือทรายแม นํ้ า มีความกลมมนดี  มี
องคประกอบของแรควอรตซสูงและมีความถวงจําเพาะ
ประมาณ 2.5 ใชกรุระหวางทอกรองกับผนังบอนํ้า
บาดาล 

4.4  การกรุกรวดโดยวิธีธรรมชาติ (natural 
packing) หมายถึงวิธีการกอสรางและพัฒนาบอนํ้า
บาดาลโดยไมตองกรุกรวดขางบอ กรณีช้ันนํ้ามีคา
สัมประสิทธิ์ความสม่ําเสมอมากกวา 3 คือประกอบ 
ดวยตะกอนขนาดแตกตางกันมาก โดยการออกแบบ
ขนาดรองเปดทอกรองเปนมิลลิเมตรจาก D50 จาก
กราฟการกระจายตัวของเม็ดตะกอนชั้นนํ้า (aquifer 
curve) 

4.5  การกรุขางบอโดยกรวดคัดขนาด (artificial 
filter packing) หมายถึงวิธีการกอสรางและพัฒนาบอ
นํ้าบาดาลโดยตองเติมกรวดขางบอ กรณีช้ันนํ้ามีคา
สัมประสิทธิ์ความสมํ่าเสมอนอยกวา 3 ซ่ึงประกอบดวย
ตะกอนขนาดไลเล่ียกัน โดยการออกแบบขนาดกรวดกรุ
เทากับ 5 เทาของ D50 จากกราฟการกระจายตัวของ
เม็ดตะกอนชั้นนํ้าและขนาดรองเปดทอกรองเปน
มิลลิเมตรจาก D90 ของกราฟการกระจายตัวของ
กรวดกรุ (gravel packed curve) 

4.6  ขนาดชองตะแกรงหรือรองเปดทอกรองท่ี
กรองตะกอนช้ันนํ้าไวรอยละ 90 (effective size) คือ 
ขนาดชองตะแกรงรอนที่กรองไดรอยละ 90 ของตัว- 
อยางตะกอน 

4.7  ช้ันหินอุมนํ้าท่ีมีขนาดตะกอนแตกตางกัน
มาก (non-uniform aquifers) หมายถึงช้ันหินอุมนํ้าท่ี
มีค าสัมประสิทธิ์ ของความสม่ํ า เสมอ  (D40/D90) 
มากกวา 3 

4.8 ช้ันหินอุมนํ้าที่ มีขนาดตะกอนไลเ ล่ียกัน 
(uniform aquifers) หมายถึงช้ันหินอุมนํ้าท่ีมีคาสัม 
ประสิทธิ์ของความสม่ําเสมอ (D40/D90) นอยกวา 3 
5.  ความสําคัญและการใชงาน 

5.1  เอกสารฉบับน้ีไดกําหนดหลักการและวิธี
ตรวจวิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
เพ่ือใชปฏิบัติดานเทคนิคและวิชาการตามมาตรฐาน
และคูมือการออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล (ทบ 
พ 3000-2550)  

5.2  เอกสารฉบับน้ี ควรใชควบคูกับมาตรฐาน
การใชและการแปลคาขอมูลหยั่งธรณีหลุมเจาะ (ทบ พ 
2000-2550) มาตรฐานและคูมือการพัฒนาบอนํ้า
บาดาล (ทบ พ 4000-2550) 

5.3 เ พ่ื อ นํ ามา ใช ในการออกแบบบ อและ
การศึกษาคุณสมบัติช้ันนํ้าบาดาล 
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6. คําอธิบายวิธีการ 
ตัวอยางตะกอนหรือหินจากหลุมเจาะนับวามี

ความสําคัญและใชประโยชนในการวางแผนเจาะบอ
ผลิตนํ้าบาดาล เพ่ือตรวจสอบสภาพชั้นดินและหรือช้ัน
นํ้าแตละช้ันที่หัวเจาะผานลงไปและเก็บตัวอยางไวเพ่ือ
ยืนยันประกอบการแปลคารวมกับกราฟผลการหยั่ง
ธรณีหลุมเจาะ กําหนดตําแหนงเลือกเก็บนํ้าตัวอยาง
ในกระบวนการแยกทดสอบชั้นนํ้า (packer test) มี
ความสําคัญในการออกแบบทอกรองจากผลของการ
วิเคราะหตะกอน (กรณีท่ีเจาะในหินรวน) หลักการเก็บ
ตัวอยางดินและหิน ควรปฏิบัติดังน้ี 

6.1  วิธีเก็บตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
6.1.1 ถาเจาะแบบหมุนตรงหรือหมุนดูดกลับ

โดยใชนํ้าโคลนใหเก็บตัวอยางจากรองดักตะกอน 
6.1.2  ถาเจาะแบบหมุนตรงใชแรงลมอัดใหเก็บ

ตัวอยางจากปลายทอทางลมออก 
6.1.3  ถาเจาะแบบกระแทกเก็บโดยใชกระบอก

ตัก (bailer) ตามเทคนิคการเจาะ (ทบ พ 1002-2550) 
6.1.4  การเก็บแทงตัวอยางหิน (core sampling) 

สามารถเก็บไดโดยการเจาะดวยเครื่องเจาะแบบหมุน
ตรงที่ใชนํ้าโคลนชวยเจาะ ควรมีอุปกรณสําหรับเก็บ
แทงตัวอยางหิน เชน กระบอกเก็บแทงตัวอยาง (core 
barrels) และหัวเจาะ (bits) ซ่ึงมีอยูหลายรูปแบบและ
หลายลักษณะ เชน หัวเจาะเก็บแทงตัวอยางหินที่มี
ความแข็งตางๆ กัน  

6.3 การวิ เคราะห ตั วอย า งตะกอน  ( sieve 
analysis) การเก็บตัวอยางตะกอนสงไปวิเคราะหใน
หองทดลองซ่ึงมีเคร่ืองมือตางๆ เชน ชุดตะแกรงรอน
ตามมาตรฐาน ASTM เตาอบตัวอยางและอื่นๆ แลว

นําผลจากการรอน (sieve results) ไปวิเคราะหเพ่ือหา
ขนาดกรวดกรุหรือทรายกรุและขนาดรองเปดทอกรอง 
ออกแบบบอกอสรางบอนํ้าบาดาล ซ่ึงจะกลาวถึง
รายละเอียดและขั้นตอนตางๆ ในคูมือ ทบ พ 6000 - 
2550 
7. เครื่องมือและอุปกรณ 

การวิเคราะหขนาดตัวอยางตะกอนมีอุปกรณท่ี
เก่ียวของดังน้ี 

7.1 ตัวอยางตะกอนซึ่งเก็บรวบรวมตามขอ 
6.1.1  

7.2 เครื่องช่ังนํ้าหนักท่ีอานคาไดละเอียดถึง  
0.1 กรัม 

7.3 ชุดตะแกรงรอนตามมาตรฐาน  ASTM 
C136-06  จํานวน 8 ช้ัน ไดแก  

- ฝาปดตะแกรง  
-  ASTM SIEVE No 8  
 ขนาดชองตะแกรง  
 2.38 มม.  
-  ASTM SIEVE No 16  
 ขนาดชองตะแกรง 1.19 มม.  
-  ASTM SIEVE No 20  
 ขนาดชองตะแกรง 0.84 มม.  
-  ASTM SIEVE No 30  
 ขนาดชองตะแกรง 0.60 มม.  
- ASTM SIEVE No 40  
 ขนาดชองตะแกรง 0.42 มม.  
- ASTM SIEVE No 50  
 ขนาดชองตะแกรง 0.30 มม. 
- ถาดรอง 

7.4 เตาอบ ใชสําหรับอบตัวอยางใหแหงจนเม็ด
ตะกอนขนาดตางๆ หลุดออกจากกัน เพ่ือสะดวกใน



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 6/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550 การเก็บและวิเคราะห 
  ตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
  

41

การรอน สวนรายละเอียดของขั้นตอนตางๆ กลาวไว
ในคูมือ ทบ พ 6000-2550 
8. ขั้นตอนการเก็บตัวอยาง 

ขั้นตอนการเก็บตัวอยางตะกอนมีดังน้ี 
8.1 เตรียมถุงผาหรือถุงพลาสติกหรือกลองใส

ตัวอยางขนาดพอเหมาะท่ีสามารถบรรจุตัวอยาง
ประมาณ 200 กรัม ใหพรอมกอนเริ่มเก็บ โดยเขียน
หมายเลขบอ ระดับความลกึ และวัน เดือน ป ที่เก็บ 

8.2 ใชภาชนะตะแกรงถี่ ตักตัวอยางประมาณ 
500 กรัม ทุกๆ ความลึก 1.0 เมตร หรือกรณีท่ีช้ันหิน
เปล่ียนหรือตามท่ีผูวาจางตองการ กรณีเจาะวิธีตาม
ขอ 6.1.1 และ ขอ 6.1.2 ตองปลอยใหนํ้าโคลนไหล
ออกจากตัวอยางหมดกอน หรือลางนํ้าโคลนออก
พอสมควร สวนกรณีเจาะวิธีตามขอ 6.1.3 ไมตองลาง
ตัวอยาง 

8.3 นําตัวอยางท่ีเก็บมาผ่ึงแดดใหแหงโดยเรียง
ตามชวงความลึกที่เก็บในถาดเรียงตัวอยาง เตรียมไว
ใหนักอุทกธรณีหรือผูสนใจตรวจสอบในสนาม 

8.4 กรณีตัวอยางเก็บจากช้ันหินอุมนํ้าที่เปน
ตะกอนรวน มีความประสงคจะทําการวิเคราะหขนาด
ตะกอน ใหแบงตัวอยางตะกอนจากถาดเรียงตัวอยาง
ตลอดความลึกของช้ันนํ้าตามคําแนะนําของนักอุทก
ธรณีหรือวิศวกร สงทําการวิเคราะหตามกระบวนการ
และมาตรฐาน ทบ พ 6000 -2550 

8.5 เก็บตัวอยางใสถุงพลาสติกหรือกลองท่ี
เตรียมไวตามขั้นตอนที่ 8.1.1 แลวรวบรวมสงเพ่ือ
เตรียมวิเคราะหเพื่อจัดทํารายงานรูปลําดับช้ันดินหรือ
ช้ันหินท่ีเจาะผาน (lithological logs) และนําสง
ตัวอยางพรอมรายงานประจําบอ สงมอบแกผูวาจาง
ตอไป 

9. การวิเคราะหตัวอยางตะกอนและหิน 
จากหลุมเจาะ 

9.1 การวิเคราะหตัวอยางตะกอน  
การวิเคราะหตัวอยางตะกอน ประกอบดวย 

9.1.1 ระยะความลึก  
9.1.2 ชนิดตะกอน เชน ดินเหนียวหรือทราย 

กรวด ดินเหนียว 
9.1.3 สีเทียบจาก Munsell’s rock color chart 

เชน แดง ชมพู เหลือง นํ้าตาล เขียวมะกอก เขียว นํ้า
เงิน ขาว เทา ดํา สีประ เปนตน 

9.1.4 ขนาดเปน มม. ตามตารางมาตรฐานของ 
Munsell’s rock color chart 

9.1.5 การคัดขนาดของตะกอน  
9.1.6 รูปรางของเม็ดตะกอนและความเหนียว 

(shape and plasticity) เชน เปนเหล่ียม ก่ึงเหล่ียม ก่ึง
มน กลมมน เหนียวมาก เหนียวปานกลาง หรือเปราะ  

9.1.7 องคประกอบของตัวอยางจากการสังเกต
ดวยตาเปลา 

9.1.8 การเกาะตัวแข็ง ความแข็ง (compaction 
and strength) เชน รวน แนน แนนปานกลาง แนน
มาก แข็งมาก แข็งตัว ก่ึงแข็งตัว 

9.1.9 โครงสรางของตะกอน ช้ันหนา ช้ันบาง 
สลับช้ัน หรือเลนส 

อน่ึงสีตามขอ 9.1.3 อาจจะกลาวถึงใน
ตอนทายของการวิเคราะหก็ได 

9.2 การวิเคราะหตัวอยางเกล็ดหินหรือแทง
ตัวอยางหิน 

การวิเคราะหตัวอยางเกล็ดหิน (cutting 
samples) หรือแทงตัวอยางหิน (cores) ประกอบดวย
รายการหลักดังตอไปน้ี 
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9.2.1 ความลึก 
9.2.2 ชนิดหิน  
9.2.3 สีตามมาตรฐาน Munsell’s rock color 

chart of the geological society of America (1991)  
9.2.4 เน้ือหิน 
9.2.5 โครงสรางกรณีเจาะแทงหิน เชน faults 

และ joints 
9.2.6 การผุพัง  
9.2.7 ความแข็ง 
9.2.8  คุณสมบัติอื่นๆ เชน มีแร มีซากดึกดํา

บรรพ เปนตน 
9.3 การวิเคราะหขนาดตัวอยางตะกอนเพื่อ

จุดประสงคหาขนาดของเบอรตะแกรงของทอกรอง 
และขนาดของเม็ดกรวดหรือทรายกรุท่ีเหมาะสม และ
นําไปใชในการออกแบบบอวาควรสรางบอแบบเติม
กรวดหรือบอแบบไมเติมกรวด ดูรายละเอียดในคูมือ 
ทบ พ 6000-2550 
10. เอกสารอางอิง    
เจริญ  เช่ือมไธสง, 2544. หลักสูตรพ้ืนฐานการเจาะ

และพัฒนานํ้าบาดาล, บริษัท เบียรไทย (1991) 
จํากัด (มหาชน).  

บริษัท วอเตอร รีซอรช เอ็นจิเนียร่ิง จํากัด, 2544. 
เทคนิคการเจาะพัฒนาบอนํ้าบาดาลระดับลึก. 

ไพบูลย  ไตรธรรม และคณะ, 2539. ความรูพ้ืนฐาน
การพัฒนาแหลงนํ้าบาดาลและเทคนิคการเจาะ
บอบาดาล, กรมโยธาธิการ กระทรวงมหาดไทย. 

American Standard for Testing Materials [ASTM], 
1999. D 2113-99 Test method for diamond 
core drilling for site investigation. 
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มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550 
การเก็บตัวอยางและการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 

 คูมือ ทบ พ 7000-2550 เปนมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเก็บตัวอยางและการวิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล ของ
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง 
ลําดับของมาตรฐาน ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ที่จัดทําเอกสารตนฉบับของมาตรฐาน กรณีท่ีมีการ
แกไขและปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ที่แกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน 
โดยมีเครื่องหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่
ปรับปรุงข้ึนใหม 

 
1. บทนํา 

การเก็บและวิเคราะหตัวอยางนํ้าบาดาลมีข้ันตอน
ท่ีซับซอนและมีความแตกตางอยางมากจากการเก็บ
ตัวอยางนํ้าในแหลงนํ้าประเภทอื่นๆ มาตรฐาน ทบ พ 
7000-2550 น้ี จัดทําขึ้นเพ่ือเปนแนวทางมาตรฐานใน
ดานการเก็บและการวิเคราะหตัวอยางนํ้าบาดาล 
สําหรับเจาหนาที่กรมทรัพยากรนํ้าบาดาลและผูที่มี
สวนเก่ียวของในการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้า
บาดาล มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550ไดรวบรวมขอมูล
จากกฎหมาย มาตรฐานการดําเนินงาน และตําราท่ี
เก่ียวของทั้งในและตางประเทศ  

มาตรฐานน้ีใชเปนแนวทางในการนําไปปฏิบัติ 
งานจริง  อยางไรก็ตามในแตละพ้ืนท่ีหรือแตละ
กรณีศึกษา อาจปรับเปล่ียนวิธีการเพื่อใหเหมาะสม
ตามดุลยพินิจของผูปฏิบัติ เพ่ือใหไดขอมูลที่ เปน
ตัวแทนของคุณภาพน้ําบาดาลของแหลงนํ้าน้ันๆ   
2. ขอบเขต 

มาตรฐานการเก็บตัวอยางและการวิเคราะห
คุณภาพ นํ้าบาดาลครอบคลุม  2 ประ เ ด็น  คื อ 
มาตรฐานการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลและการเก็บรักษา
สภาพตัวอยางนํ้าบาดาล และมาตรฐานดานวิธีการ
วิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล ซ่ึงเปนมาตรฐานที่กลาว 
ถึงเฉพาะตัวอยางนํ้าบาดาลจากการพัฒนาหรือเปา

ลางบอนํ้าบาดาลเพื่อการอุปโภคบริโภค และสามารถ
นําไปประยุกตใชในกรณีอื่นๆ ไดตามดุลพินิจของ
ผูใชงาน 
3. เอกสารที่เกี่ยวของ 

3.1 กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
- คูมือ ทบ พ 7000-2550 การเก็บตัวอยาง

และการวิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล  
3.2 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12 

(พ.ศ. 2542) ออกตามความในพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล 
พ.ศ. 2520 เร่ือง กําหนดหลักเกณฑและมาตรการใน 
ทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและ
ปองกันส่ิงแวดลอมเปนพิษ ตีพิมพในราชกิจจา-
นุเบกษา เลม 112 ตอนที่ 29 ง ลงวันที่ 13 เมษายน 
2542  

3.3 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
ฉบับที่ 20 พ.ศ. 2543 ออกตามความในพระราช-
บัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
พ.ศ. 2535 เร่ือง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําใตดิน  

3.4 ประกาศกรมทรัพยากรธรณี ฉบับที่ 9 พ.ศ. 
2542 ออกตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมตาม
พระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่อง กําหนด
หลักเกณฑและวิธีการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล  

3.5 สํานักวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน, 
2545. คูมือการเก็บตัวอยางมลพิษ (นํ้า อากาศ ดิน 
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กากอุตสาหกรรม), กรมโรงงานอุตสาหกรรม, กระทรวง-
อุตสาหกรรม  

3.6 กรมควบคุมมลพิษ, 2547. คูมือการตรวจ-
สอบการปนเปอนนํ้าใตดินจากสถานที่กําจัดมูลฝอย, 
กรมควบคุมมลพิษ, กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม  
4. ศัพทบัญญัติ 

4.1 คุณลักษณะทางกายภาพ หมายถึง คุณ- 
ลักษณะทางกายภาพของน้ําบาดาล ตามมาตรฐาน
คุณภาพนํ้าเพื่อการบริโภค ประกอบดวย สี ความขุน 
และ ความเปนกรด-ดาง  

4.2 คุณลักษณะทางเคมี หมายถึง คุณลักษณะ
ทางเคมีของนํ้าบาดาล ตามมาตรฐานคุณภาพนํ้าเพ่ือ
การบริโภค ประกอบดวยคุณลักษณะที่ เ กิดจาก
องคประกอบทางเคมีในนํ้าบาดาล เชน โลหะท่ัวไป 
ความกระดาง และปริมาณสารทั้งหมดท่ีละลายได เปน
ตน  

4.3 คุณลักษณะท่ีเปนพิษ หมายถึง คุณลักษณะ
ของสารเคมีในนํ้าบาดาลที่จัดเปนสารพิษตามมาตรฐาน
คุณภาพนํ้าเพ่ือการบริโภค ไดแก สารหนู (As) ไซยาไนด 
(CN) ตะกั่ว (Pb) ปรอท (Hg) แคดเมียม (Cd) และซิลิ-
เนียม (Se)  

4.4 คุณลักษณะบักเตรี หมายถึง คุณลักษณะ 
ของบักเตรีในนํ้าบาดาล ประกอบดวย โคลิฟอรม 
บักเตรี (coliform bacteria) และอี.โคไล (E.coli) เปนตน 
5. ความสําคัญและการใชงาน 

5.1 มาตรฐานการเก็บตัวอยางและวิเคราะห
คุณภาพนํ้าบาดาลน้ีใชกําหนดแนวทางในการปฏิบัติ
รวมกันในการดําเนินงานเพ่ือศึกษาคุณภาพแหลงนํ้า
บาดาล ซ่ึงการดําเนินงานตามมาตรฐานที่กําหนดขึ้นน้ี
เปนส่ิงท่ีสําคัญมากในการปฏิบัติงานจริงเพ่ือใหคาท่ี

ไดจากการตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้ามีคาไดตาม
มาตรฐานและมีความเช่ือถือไดสูง  

5.2 มาตรฐานนี้ควรใชรวมกับคู มือการเก็บ
ตัวอยางและการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ 
พ 7000-2550) และพิจารณาประกอบกับประกาศ
ตางๆ ภายใตพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 
ของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุดในการปฏิบัติงาน  
6. คําอธิบายวิธีการ 

6.1 พารามิเตอรที่ตองตรวจวัดตามมาตรฐาน
คุณภาพน้ําบาดาลท่ีใชบริโภค  

พารามิเตอรที่ตองทําการตรวจวัดใหเปนไปตาม
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 
2542) ออกตามความในพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล 
พ.ศ. 2520 เรื่อง กําหนดหลักเกณฑและมาตรการ
ในทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและ
ปองกันส่ิงแวดลอมเปนพิษ ตีพิมพในราชกิจจานุ 
เบกษา เลม 112 ตอนที่ 29 ง ลงวันที่ 13 เมษายน 
2542 แยกออกเปน 4 กลุม คือ คุณลักษณะทาง
กายภาพ เคมี สารพิษ และบักเตรี ดังแสดงในตาราง 
ท่ี 1  

6.2 ภาชนะบรรจุตัวอยางนํ้าบาดาล  
ภาชนะที่ใชบรรจุตัวอยางนํ้าบาดาลมีหลาย

ประเภท แตละประเภทที่ใชขึ้นอยูกับพารามิเตอรท่ี
ตองการตรวจวัด สวนใหญแลวจะเปนภาชนะพลาสติก
หรือแกวที่ทึบแสงหรือโปรงแสง ภาชนะพลาสติกสวน
ใหญจะเปนประเภท โพลีแอททิลีน (Polyethylene) 
หรือเทฟลอน (PTFE) สวนแกว จะระบุประเภทท่ี
เฉพาะเจาะจง เชน แกวจําพวกโบโรซิลิเกต หรือ 
ควอรตซ โดยภาชนะที่ใชบรรจุตัวอยางนํ้าบาดาลที่
เหมาะสมกับแตละพารามิเตอรแสดงใน ตารางที่ 2  
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ตารางที่ 1 มาตรฐานคุณภาพนํ้าบาดาลที่ใชบริโภค  

คุณลักษณะ พารามิเตอรคุณภาพนํ้า หนวย 
คามาตรฐาน 

เกณฑกําหนดที่
เหมาะสม 

เกณฑอนุโลม
สูงสุด 

ทางกายภาพ 1.สี  ปลาตินัม-โคบอลต 5 15 
2.ความขุน  หนวยความขุน 5 20 
3.ความเปนกรด-ดาง (pH) - 7.0-8.5 6.5-9.2 

ทางเคมี 4.เหล็ก (Fe) มก./ล. ไมเกินกวา 0.5 1.0 
5.มังกานีส (Mn) มก./ล. ไมเกินกวา 0.3 0.5 
6.ทองแดง (Cu) มก./ล. ไมเกินกวา 1.0 1.5 
7.สังกะสี (Zn) มก./ล. ไมเกินกวา 5.0 15.0 
8.ซัลเฟต (SO4) มก./ล. ไมเกินกวา 200 250 
8.คลอไรด (Cl) มก./ล. ไมเกินกวา 250 600 
10.ฟลูออไรด (F) มก./ล. ไมเกินกวา 0.7 1.0 
11.ไนเตรด (NO3) มก./ล. ไมเกินกวา 45 45 
12.ความกระดางทั้งหมด 
(total hardness as CaCO3)  

มก./ล. ไมเกินกวา 300 500 

13.ความกระดางถาวร 
(non carbonate hardness as CaCO3)  

มก./ล. ไมเกินกวา 200 250 

14.ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได 
(total dissolved solids) 

มก./ล. ไมเกินกวา 600 1,200 

สารพิษ 15.สารหนู (As) มก./ล. ตองไมมีเลย 0.05 
16.ไซยาไนด (CN) มก./ล. ตองไมมีเลย 0.1 
17.ตะกั่ว (Pb) มก./ล. ตองไมมีเลย 0.05 
18.ปรอท (Hg) มก./ล. ตองไมมีเลย 0.001 
19.แคดเมียม (Cd) มก./ล. ตองไมมีเลย 0.01 
20.ซิลิเนียม (Se) มก./ล. ตองไมมีเลย 0.01 

ทางบักเตรี 21.บักเตรีที่ตรวจพบโดยวิธี 
Standard plate count 

โคโลนี ตอ ลบ.ซม. ไมเกินกวา 500 
 

- 

22.บักเตรีที่ตรวจพบโดยวิธี 
most probable number (MPN) 

เอ็ม.พี.เอ็น 
ตอ 100 ลบ.ซม. 

นอยกวา 2.2 - 

23.อี.โคไล (E.coli) - ตองไมมีเลย - 

(จาก  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2542) ออกตามความในพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่อง 
กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและปองกันสิ่งแวดลอมเปนพิษ ตีพิมพในราช
กิจจานุเบกษา เลม 112 ตอนที่ 29 ง ลงวันที่ 13 เมษายน 2542) 
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6.3 การเก็บรักษาสภาพตัวอยางนํ้าบาดาล  
ตัวอย าง นํ้าบาดาลที่ เ ก็บมาเพ่ือทําการ

ตรวจสอบคุณภาพน้ัน บางพารามิเตอรตองทําการ 
วิเคราะหทันที เชน การวิเคราะหหาความเปนกรด-
ดาง ความนําไฟฟา และอุณหภูมิ เปนตน เพราะ
พารามิเตอรเหลาน้ีมีคาที่เปล่ียนแปลงไดงาย สวน
พารามิเตอรอื่นๆ สามารถที่จะนําไปทําการวิเคราะห
ในหองปฏิบัติการได โดยการรักษาสภาพของน้ําไว 
กอน เพ่ือไมใหสวนประกอบของน้ําเปล่ียนแปลงไปทั้ง
ทางเคมีและทางกายภาพ เน่ืองจากการเติบโตของ
ส่ิงมีชีวิตในน้ําและมีมลพิษหลายชนิดท่ีไมคงตัวมีการ
เปล่ียนแปลงอยูเสมอ การรักษาสภาพนํ้าตัวอยางจะ 
ช วยให คุณภาพของน้ําตัวอย างคงที่  หรือมีการ
เปล่ียนแปลงนอยท่ีสุด ซ่ึงเปนการชวยลดหรือหยุด
ปฏิกิริยาท่ีทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงวิธีการรักษา
สภาพมี สามารถปฏิบัติไดดังน้ี (สํานักวิจัยและพัฒนา
ส่ิงแวดลอมโรงงาน, 2545)  

6.3.1  การแชเย็นท่ีอุณหภูมิ 40ซ มีจุดประสงค
เพ่ือลดการทํางานของจุลินทรียและลดการเกิดการ
เปล่ียนแปลงทางกายภาพและเคมี มีขอดี คือ ไมมีสาร
รบกวนในการวิเคราะห ใชในการรักษาสภาพตัวอยาง
ท่ีจะวิเคราะหหาปริมาณไนเตรต ไนไตร ของแข็ง 
ซัลเฟต และ บีโอดี เปนตน  

6.3.2  การเติมสารเคมี เชน กรดไนตริก (HNO3) 
หรือกรดซัลฟุริค (H2SO4) เป นการรักษาสภาพ 
ตัวอยางนํ้าบาดาลโดยการควบคุม pH ใหนอยกวา 2 
เพ่ือปองกันการดูดซับอิออนที่ผิวภาชนะบรรจุและการ
ตกตะกอน  นอกจากนี้ยังชวยยับยั้งการทํางานของ 
จุลินทรียอีกดวย เชน การเติมกรดไนตริกจน pH ให
นอยกวา 2 เปนวิธีการรักษาสภาพตัวอยางนํ้าบาดาล
ท่ีจะวิเคราะหหาปริมาณความกระดาง และโลหะหนัก
ท่ัวไป เชน ตะก่ัว สังกะสี และเคดเมียม เปนตน 

วิธีการรักษาสภาพโดยการเติมสารเคมีน้ี มักใชคูกับ
การแชเย็นที่อุณหภูมิ 4 oซ  

6.3.3  สํ า ห รั บ ก า ร ห า ป ริ ม าณ ไซย า ไ นด  
(cyanide) รักษาสภาพตัวอยางนํ้าบาดาลใหมีสภาพ
เปนดางแกโดยการเติมโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) 
ซ่ึงจะทําให pH ของนํ้าตัวอยางมากกวา 12 (หามเติม
กรดในตัวอยางที่วิเคราะหไซยาไนด เพราะจะทําให
เกิดกรดไซยานิก (HCN) ซ่ึงเปนสารอันตราย) และ
หากตองการที่จะวิเคราะหปริมาณบักเตรีในตัวอยาง
นํ้าบาดาล ท่ีไมแนใจวามีสารโลหะหนักอยูดวยหรือไม 
ซ่ึงโลหะหนักน้ีจะไปทําลายบักเตรีทําให ผลการ 
วิเคราะหแบคทีเรียผิดพลาดไดจึงตองเติมสารละลาย 
EDTA2% ลงในขวดเก็บตัวอย าง (1 มิลลิ ลิตรต อ 
ตัวอยางนํ้าบาดาล 150 มิลลิลิตร) เพื่อให EDTA ไป 
หุม Chelate สารโลหะหนักตางๆ ไว 

การรักษาสภาพตัวอยางนํ้าบาดาลน้ีหาก
ตัวอยางสกปรกมาก ตองเติมสารเคมีรักษาสภาพ
ตัวอยางหลังเก็บทันที แตบางพารามิเตอรอาจจะเติม
สารเคมีปรับสภาพไวกอนเก็บตัวอยางได ในกรณีน้ี
เวลาเก็บตัวอยางก็ไมตองใชตัวอยางนํ้าบาดาลกลั้ว 
ลางขวด และส่ิงสําคัญในการเติมสารเคมีรักษาสภาพ 
คือ หากตัวอยางนํ้าบาดาลสกปรกมากตองใชสารเคมี
ท่ีเขมขนเปนกรณีพิเศษ เพราะการใชสารเคมีท่ีเจือ
จางอาจตองใชจํานวนมากทําใหปริมาตรของตัวอยาง 
ถูกเจือจางดวยสารเคมีรักษาสภาพได (สํานักวิจัยและ
พัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2545) 

รายละเอียดการรักษาสภาพตัวอยางของแต
ละพารามิเตอร แสดงในตารางที่ 2  

6.4 วิธีการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล  
การเก็บตัวอยางตามระบุในตารางที่ 2 มี 2 

แบบ คือ แบบจวงและแบบผสม 
6.4.1  การเก็บตัวอยางแบบจวง (grab sampling) 

เปนการเก็บตัวอยางโดยใชเครื่องตัก (bailer) กระบอก
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สูบ (syringe sampler) และกระบอกลักนํ้า (thief 
sampler)  

6.4.2   การเก็บตัวอยางแบบผสม เปนการเก็บ
ตัวอยางตอเน่ืองโดยใชการสูบนํ้าดวยเคร่ืองสูบนํ้าซ่ึง
จะใชการเก็บตัวอยางแบบจวงรวมดวยก็ได ท้ังน้ีการ
เก็บตัวอยางแบบผสม ควรเก็บตัวอยางหลายๆ ครั้ง 
ในแตละชวงเวลา เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
นํ้าบาดาล  
7. ขั้นตอนการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล  

การเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลเริ่มตั้งแตการวางแผน 
การเก็บตัวอยางนํ้าตามวัตถุประสงคของการวิเคราะห 
มีรายละเอียดดังน้ี  

7.1 การกําหนดวัตถุประสงค  
ขั้นตอนน้ีเปนขั้นตอนเร่ิมตนในการเตรียม

เ ก็บ ตัวอย างกอนปฏิบัติ งานในภาคสนามซ่ึง มี
ความสําคัญมาก เน่ืองจากเกี่ยวของโดยตรงกับการ
ระบุคุณภาพและระดับความนาเช่ือถือของขอมูล ซ่ึง
จะสัมพันธกับการระบุจํานวนตัวอยาง ความถี่การเก็บ
ตัวอยาง และการเลือกวิธีการควบคุมคุณภาพ  

7.2 ปริมาณนํ้าตัวอยาง  
ตัวอยางนํ้าบาดาลที่เก็บควรมีปริมาณมาก

พอท่ีจะนํามาวิเคราะหพารามิเตอรท่ีตองการ ตาม
วิธีการที่ระบุไว (ตารางที่ 2) และปฏิบัติตามประกาศ
กรมทรัพยากรธรณี ฉบับท่ี 9 (พ.ศ. 2542) ออกตาม
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมตามพระราชบัญญัตินํ้า
บาดาล พ.ศ. 2520 เร่ือง กําหนดหลักเกณฑและวิธีการ
เก็บตัวอยางนํ้าบาดาล ระบุวา ปริมาณตัวอยางนํ้า
บาดาลที่เก็บตองไมนอยกวา 1.5 ลิตร  

7.3 การเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล  
การเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลเพื่อวิเคราะห

คุณลักษณะทางกายภาพและทางเคมีใหดําเนินการ
ตามที่ระบุในประกาศประกาศกรมทรัพยากรธรณี ฉบับ

ท่ี 9 (พ.ศ. 2542) ออกตามประกาศกระทรวงอุตสาห-
กรรมตามพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่อง 
กําหนดหลักเกณฑและวิธีการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล 
ดังน้ี 

7.3.1  การเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลจากบอนํ้า
บาดาลที่เจาะใหม ใหเก็บในขณะทําการสูบทดสอบ
ปริมาณนํ้าควรทําการเก็บตัวอยางนํ้ากอนทําการหยุด
สูบประมาณ 15 นาที  

7.3.2  การเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลจากบอบาดาล
ท่ีไดรับใบอนุญาตใชนํ้าบาดาลแลว ใหเก็บหลังจาก
การเริ่มสูบนํ้าใชในวันที่จะเก็บตัวอยางนํ้าไปแลวไม
นอยกวา 15 นาที  

การเก็บนํ้าจากบอนํ้าบาดาลตองสูบนํ้าเกาที่ขังบ
ออกกอนการเก็บตัวอยางนํ้าเพ่ือใหคาความเปนกรด
ดางและคาความนําไฟฟาคงที่  

7.4 การตรวจวัดพารามิเตอรในสนาม  
อุปกรณท่ีใชสําหรับตรวจวัดพารามิเตอรใน

สนาม เชน เคร่ืองวัดคาการนําไฟฟา คาความเปน
กรด-ดาง ตองทําการปรับเทียบ (calibrate) อุปกรณ
เหลาน้ีตามคูมือนอกจากนั้นภาชนะที่ใชบรรจุตัวอยาง
นํ้าบาดาลจะตองทําความสะอาด  

7.5 การรักษาสภาพตัวอยางนํ้าบาดาล  
จําเปนตองขนสง นํ้าตัวอยางไปยังหอง 

ปฏิบัติการตองทําการรักษาสภาพน้ําตัวอยางให
ใกลเคียงกับสภาวะเดิมของนํ้ากอนทําการวิเคราะห 
ตามขอ 6.3 ควรทําการเก็บรักษาสภาพน้ําตัวอยาง
อางอิงวิธีการตามที่ระบุใน Standard Methods for 
the Examination of Water and Wastewater 
(Arnold, et al., 2005) และตามที่ระบุในประกาศ
ประกาศกรมทรัพยากรธรณี ฉบับที่ 9 พ.ศ. 2542 ออก
ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมตามพระราชบัญญัติ
นํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เร่ือง กําหนดหลักเกณฑและ
วิธีการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล ดังแสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 หลักเกณฑสําหรับการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลและการเก็บรักษาสภาพ  

พารามิเตอรที่ตองการ 
ตรวจวัด 

ประเภท 
ภาชนะบรรจุ 

ปริมาณน้ํา 
ตัวอยาง 
(มล.) 

วิธีการเก็บ
ตัวอยาง 

วิธีการรักษา
สภาพนํ้า
ตัวอยาง 

ระยะเวลาที่
เก็บตัวอยาง
นํ้าไวได 

คุณลักษณะทางกายภาพ 
สี (color) พสาสติก, แกว 500 แบบจวง,  

แบบผสม 
แชเย็นท่ี 4 oซ 24 ชั่วโมง 

ความขุน (turbidity) พสาสติก, แกว 100 แบบจวง,  
แบบผสม 

แชเย็นท่ี 4 oซ 
เก็บไวในที่มืด 

24 ชั่วโมง 

ความเปนกรด - ดาง (pH) พสาสติก, แกว 50 แบบจวง วิเคราะหทันท ี 0.25 ชั่วโมง 
คุณลักษณะทางเคมี 
เหล็ก (Fe) พลาสติก PE 1,000 แบบจวง,  

แบบผสม 
เติม HNO3 
ให pH < 2 

6 เดือน 

มังกานีส (Mn) พลาสติก PE 1,000 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม HNO3 
ให pH < 2 

6 เดือน 

ทองแดงโดยวิธีเทียบส ี พลาสติก PE 1,000 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม HNO3  
ให pH < 2 

6 เดือน 

สังกะสี (Zn) พลาสติก PE  1,000 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม HNO3 
ให pH < 2 

6 เดือน 

ซัลเฟต (SO4) พสาสติก PE 250 แบบจวง,  
แบบผสม 

แชเย็นท่ี 4 oซ 28 วัน 

คลอไรด (Cl) พลาสติก PE 125 แบบจวง,  
แบบผสม 

ไมตองรักษา
สภาพ 

7 วัน 

ฟลูออไรด (fluoride) พสาสติก PE 100 แบบจวง,  
แบบผสม 

ไมตองรักษา
สภาพ 

28 วัน 

ไนเตรต (nitrate) พสาสติก PE 125 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม H2SO4

เขมขน ใหpH<2 
แชเย็นท่ี 4 oซ 

48 ชั่วโมง 

ความกระดาง (hardness) พสาสติก, แกว 100 แบบจวง,  
แบบผสม 

ไมตองรักษา
สภาพ 

7 วัน 

คุณลักษณะสารพิษ 
สารหนู (As) พสาสติก PE 200 แบบจวง,  

แบบผสม 
เติม HNO3  
ให pH < 2 

6 เดือน 

ไซยาไนด ท้ังหมด 
(total cyanide) 

พสาสติก PE 1,000 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม NaOH  
ให pH > 12,  
แชเย็นในที่มืด  

24 ชั่วโมง 

ตะกั่ว (Pb) พลาสติก PE 1,000 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม HNO3 
ให pH < 2 

6 เดือน 

ปรอท (Hg) พลาสติก PE 500 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม HNO3 
ให pH < 2, แช
เย็น 

28 วัน 

หมายเหตุ PE คือ polyethylene  HNO3 คือ กรดไนตริก  H2SO4 คือ กรดซัลฟูริก NaOH คือ โซเดียมไฮดรอกไซด 
(ดัดแปลงจาก Arnold, et al., 2005, Nielsen and Nielsen, 2007 และ สาํนักวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2545) 
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ตารางที่ 2 หลักเกณฑสําหรับการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลและการเก็บรักษาสภาพ (ตอ)  

พารามิเตอรที่ตองการ 
ตรวจวัด 

ประเภท 
ภาชนะบรรจุ 

ปริมาณน้ํา 
ตัวอยาง 
(มล.) 

วิธีการเก็บ
ตัวอยาง 

วิธีการรักษาสภาพ
น้ําตัวอยาง 

ระยะเวลา
ท่ีเก็บ
ตัวอยาง
น้ําไวได 

คุณลักษณะสารพิษ (ตอ)  
แคดเมียม (Cd) พลาสติก PE 1,000 แบบจวง,  

แบบผสม 
เติม HNO3) 
ให pH < 2 

6 เดือน 

ซิลิเนียม (Se) พลาสติก PE 1,000 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม HNO3 
ให pH < 2 

6 เดือน 

คุณลักษณะทางบักเตรี 
บักเตรีท่ีตรวจพบโดยวิธี 
Standard plate count 

พสาสติก, แกว(โบ
โรซิลิเกต) 
ภาชนะบรรจุปลอด
เชื้อ 

100 แบบจวง, 
แบบผสม 

แชในนํ้าแข็ง  วิเคราะห
ทันที 

บักเตรีท่ีตรวจพบโดยวิธี 
Most Probable Number (MPN) 

พสาสติก, แกว(โบ
โรซิลิเกต) 
ภาชนะบรรจุปลอด
เชื้อ 

100 แบบจวง, 
แบบผสม 

แชในนํ้าแข็ง วิเคราะห
ทันที 

อี.โคไล (E.coli) พสาสติก, แกว(โบ
โรซิลิเกต) ภาชนะ
บรรจปุลอดเช้ือ 

100 แบบจวง, 
แบบผสม 

แชในนํ้าแข็ง วิเคราะห
ทันที 

หมายเหตุ PE คือ polyethylene  HNO3 คือ กรดไนตริก  H2SO4 คือ กรดซัลฟูริก NaOH คือ โซเดียมไฮดรอกไซด 
(ดัดแปลงจาก Arnold, et al., 2005, Nielsen and Nielsen, 2007 และ สาํนักวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2545) 

8. การวิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล   
การวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาลแบงเปน 2 สวน 

คือ การตรวจวัดคุณภาพตัวอยางนํ้าบาดาลในสนาม 
และการตรวจวัดคุณภาพนํ้าตัวอยางในหองปฏิบัติการ  

8.1 การตรวจวัดคุณภาพนํ้าตัวอยางในสนาม 
พารามิเตอรท่ีควรตรวจวัดในสนาม ไดแก 

คาความนําไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) คา
ความเปนกรด-ดาง (pH) อุณหภูมิ ออกซิเจนละลาย
นํ้า (Dissolved Oxygen, DO) คาศักยรีดอกซ (Redox 
Potential, Eh) เปนตน ซ่ึงพารามิเตอรเหลาน้ีตองทํา
การตรวจวัดในสนามทันทีเพ่ือใหการเปลี่ยนแปลง
คุณภาพของนํ้าตัวอยางนอยทีสุด ถามีการเก็บหรือ
เคล่ือนยายนํ้าตัวอยางแลวคาท่ีไดมีการเปลี่ยนแปลง

ไดงาย พารามิเตอรท่ีควรตรวจวัดและเครื่องมือที่ใชใน
การวิเคราะหแสดงในตารางท่ี 3  

8.2 การตรวจสอบคุณภาพนํ้าบาดาลในหอง 
ปฏิบัติการ 

การตรวจสอบคุณภาพนํ้าบาดาล อิงตาม
มาตรฐาน Standard Methods for the Examination of 
Water and Wastewater (American Public Health 
Association, American Water Works Association, 
and Water Environmental Federation, 2005) และ
ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 20 
(พ.ศ. 2543) ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริม
และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 
เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพนํ้าใตดิน ตีพิมพใน
ราชกิจจานุเบกษา เลม 117 ตอนพิเศษ 95 ง ลงวันท่ี 
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15 กันยายน 2543  โดยการตรวจวัดคุณภาพนํ้า
ตัวอยางจําแนกเปนการตรวจวัดพารามิเตอรทั่วไป ซ่ึง
ประกอบดวยคุณลักษณะทางกายภาพ เคมี และ
สารพิษ ดังแสดงในตารางที่ 4 สวนการตรวจวัด
คุณภาพนํ้าตัวอยางทางบักเตรีแสดงในตารางที่ 5 
ท้ังน้ีวิธีการตรวจสอบคุณภาพนํ้าบาดาลสามารถใชวิธี
วิเคราะหอื่นๆ ที่เหมาะสมตาม Standard Methods 
for the Examination of Water and Wastewater 

(Arnold et al., 2005) 

ตารางที่ 3 วิธีวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาลในสนาม 

พารามิเตอรที่ตรวจวัด 
ในสนาม  

วิธีวิเคราะห 
คุณภาพน้ําบาดาล  

1. ความนําจําเพาะหรือคา
ความนําไฟฟา 

เคร่ืองวัดการนําไฟฟา 

2. คาความเปนกรด-ดาง เคร่ืองวัดความเปน 
กรด-ดาง 

3. อุณหภูมิของนํ้า  เคร่ืองวัดอุณหภูมิ 

4. ออกซิเจนละลาย  เคร่ืองวัดปริมาณออกซิเจน
ละลายโดยใชขั้วไฟฟา 

5. คาศักยรีดอกซ หรือ 
Oxidation-Reduction 
Potential, ORP) 

เคร่ืองวัดรีดอกซแบบ
ขั้วไฟฟา  

(ดัดแปลงจาก Arnold et al., 2005)  

9. บุคลากร 
บุคลากรในการปฏิบัติงานการเก็บตัวอยางและ

วิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล ควรมีความรูดานอุทก
ธรณีวิทยา ธรณีเคมี หรือเคมีของนํ้าบาดาลหรือผาน
การฝกฝนอบรมทางดานการปฏิบัติท้ังภาคสนามและ
หองปฏิบัติการ 
10. เอกสารอางอิง 
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2542) 

ออกตามความในพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 

2520 เร่ือง กําหนดหลักเกณฑและมาตรการ
ในทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุข
และปองกันส่ิงแวดลอมเปนพิษ ตีพิมพในราช
กิจจานุเบกษา เลม 112 ตอนท่ี 29 ง ลงวันท่ี 13 
เมษายน 2542  

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 20 
(พ.ศ. 2543) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพนํ้าใต
ดิน (2543) 

ประกาศประกาศกรมทรัพยากรธรณี ฉบับท่ี 9 (พ.ศ. 
2542) ออกตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ตามพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่อง 
กําหนดหลักเกณฑและวิธีการเก็บตัวอยางนํ้า
บาดาล (2542) 

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 
(พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
พ.ศ. 2535 เร่ือง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําใน
แหลงนํ้าผิวดิน ตีพิมพในราชกิจจานุเบกษา เลม 
111 ตอนที่ 16 ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ 2537 

Arnold, G. et al. 2005. Standard Methods for the 
Examination of Water and Wastewater, 21st 
Edition, American Public Health Association 
(APHA), American Water Works Association 
(AWWA) and Water Environment Federation 
(WEF), 1368 pp.  

Nielsen, M. D. and Nielsen, G. L., 2007. The 
Essential Handbook of GroundWater 
Sampling, CRC Press; Taylor & Francis 
Group. Boca Raton, FL, USA.  
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ตารางที่ 4 การตรวจวัดคุณภาพตัวอยางนํ้าบาดาลทางกายภาพ เคมี และสารพิษ 

พารามิเตอรที่ตองการตรวจวัด วิธีวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 
คุณลักษณะทางกายภาพ  
สี (color) spectrophotometric method  
ความขุน (turbidity) nephelometric method  
สภาพกรด (acidity) การไตเตรตและคํานวณในรูปของ mg/L ของแคลเซียมคารบอเนต  

(mg CaCO3/L)  
สภาพดาง (alkalinity) การไตเตรตและคํานวณในรูปของ mg/L ของแคลเซียมคารบอเนต  

(mg CaCO3/L)  
คุณลักษณะทางเคมี  
เหล็ก (Fe) วิธี direct aspiration/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 

inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy  
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

มังกานีส (Mn) วิธี direct aspiration/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 
inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy  
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

ทองแดง (Cu) วิธี direct aspiration/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 
inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy  
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

สังกะสี (Zn) วิธี direct aspiration/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 
inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy  
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

ซัลเฟต (SO4) turbidimetric method หรือ automated methylthymol blue method1 
คลอไรด (Cl) argentometric method (1) 
ฟลูออไรด (F) SPADNS colorimetric method (1) 
ไนเตรด (NO3) cadmium reduction (1) 
ความกระดางทั้งหมด 
(total hardness as CaCO3)  

EDTA titrimetric method (1) 

ความกระดางถาวร 
(non carbonate hardness as CaCO3)  

EDTA titrimetric method (1) 

ของแข็ง (solids) หรือ ปริมาณของแข็งละลาย
ทั้งหมด (total dissolved solids, TDS) 

วิธีระเหยแหงที่อุณหภูมิ 103-105 oซ ในเวลา 1 ชั่วโมง 

(จาก     (1) Arnold et al. (2005) และ (2) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ. 2543) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําใตดิน ตีพิมพใน 
ราชกิจจานุเบกษา เลม 117 ตอนพิเศษ 95 ง ลงวันที่ 15 กันยายน 2543)
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ตารางที่ 4 การตรวจวัดคุณภาพตัวอยางน้ําบาดาลทางกายภาพ เคมี และสารพิษ (ตอ)  
พารามิเตอรที่ตองการตรวจวัด วิธีวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 

คุณลักษณะสารพิษ 
สารหนู (As) วิธี hydride generation/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 

inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy หรือวิธี
อื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

ไซยาไนด (Cyanide) 
 

วิธีกลั่นและตามดวยวิธี colorimetry โดยใช pyridine barbituric acid 
หรือวิธี ion chromatography หรือวิธีอื่นท่ีกรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

ตะกั่ว (Pb) วิธี direct aspiration/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 
inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy หรือวิธี
อื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

ปรอท (Hg)  วิธี cold-vapor atomic absorption spectrometry/plasma emission 
spectroscopy หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2)  

แคดเมียม (Cd) วิธี direct aspiration/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 
inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy หรือวิธี
อื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

ซิลิเนียม (Se)  วิธี hydride generation/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 
inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy หรือวิธี
อื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

(จาก     (1) Arnold et al. (2005) และ (2) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ. 2543) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําใตดิน ตีพิมพในราช
กิจจานุเบกษา เลม 117 ตอนพิเศษ 95 ง ลงวันที่ 15 กันยายน 2543) 

ตารางที่ 5 การตรวจวัดคุณภาพตัวอยางนํ้าบาดาลทางบักเตรี  

พารามิเตอรที่ตองการตรวจวัด วิธีตรวจวัดคุณภาพนํ้าบาดาล 
Total coliform bacteria และ Fecal coliform bacteria วิธี มัลติเพิ้ล ทิวบ เฟอรเมนเตชั่น เทคนิค (Multiple Tube 

Fermentation Technique) 
บักเตรีที่ตรวจพบโดยวิธี Most Probable Number (MPN) วิธี Most Probable Number (MPN) 
บักเตรีที่ตรวจพบโดยวิธี Standard plate count วิธี Standard plate count 
อี.โคไล (E.coli) วิธี Membrane filter technique 

(จาก  ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงนํ้าผิวดิน ตีพิมพในราชกิจจานุเบกษา เลม 
111 ตอนที่ 16 ง ลงวันที่ 24 กุมภาพันธ 2537)
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