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ชุดมาตรฐาน 
การปฏิบัตงิานดานการเจาะและพัฒนาบอน้ําบาดาล 

มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 ถึง 7000-2550 
 
เจาของโครงการ 
 กรมทรัพยากรน้ําบาดาล   
 กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
 
จัดทําโดย 
 มหาวิทยาลัยขอนแกน 
 กระทรวงศึกษาธิการ 
 
คณะท่ีปรึกษาโครงการ 
นางสาวสมคิด  บัวเพ็ง  อธิบดีกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
นายอนันต  เกตุเอม  รองอธิบดีกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
นายโชติ  ตราชู  รองอธิบดีกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
 
คณะกรรมการพิจารณาดําเนินการจางโดยวิธีตกลง 
1. นายปราณีต  รอยบาง    ประธานกรรมการ 
2. นายบรรจง  พรมจันทร   กรรมการ 
3. นายอํานาจ  เยาวสุต    กรรมการ 
4. นายสุทธิพล  เอี่ยมประเสริฐกุล   กรรมการ 
5. นางสาวอุไร  บางยี่ขัน    กรรมการ 
 
คณะกรรมการตรวจสอบงาน 
1. นายสุพจน  เจิมสวัสดิ์พงษ   ประธานกรรมการ 
2. ดร.อรนุช   หลอเพ็ญศรี   กรรมการ 
3. นายสุนทร   ปญจาสุธารส   กรรมการ 
4. นายประกอบ  อยูคง    กรรมการ 
5. นางศจีรัตน  อุนประเสริฐสุข   กรรมการ 
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คณะทํางานตรวจสอบมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและ 
แผนท่ีน้ําบาดาล  
1. นายกมลศักด์ิ   บัวออน  ประธานคณะทํางาน 
2. นางสาววิลาวัณย   ไทยสงคราม  คณะทํางาน 
3. นายประกอบ   อยูคง  คณะทํางาน 
4. นายวสันต   จันทรแสง  คณะทํางานและเลขานุการ   
 
คณะทํางานตรวจสอบมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล 
1. นายสัมฤทธิ์   ชุษณะทัศน  ประธานคณะทํางาน 
2. นายสุนทร   ปญจาสุธารส  คณะทํางาน 
3. นายเทิดศักดิ์   ทรัพยทวีวัง  คณะทํางานและเลขานุการ    
 
คณะทํางานตรวจสอบมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
1. นายสุพจน   เจิมสวัสดิ์พงษ  ประธานคณะทํางาน 
2. นายสําเริง   สโมทัย  คณะทํางาน 
3. นายพันธศักดิ์   ธีรปญญาภรณ  คณะทํางาน 
4. นายสุวัฒน   เปยมปจจัย  คณะทํางาน 
5. นายอุโรม   แกวจันทร  คณะทํางานและเลขานุการ 
  
คณะทํางานตรวจสอบมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล 
1. นายชัยพร   ศิริพรไพบูลย  ประธานคณะทํางาน 
2. นายอดิสัย   จารุรัตน  คณะทํางาน 
3. ดร.อรัญญา   เฟองสวัสดิ์  คณะทํางาน 
4. นางโศภิษฐ   ภิรมยเลิศ  คณะทํางาน 
5. ดร.อรนุช   หลอเพ็ญศรี  คณะทํางานและเลขานุการ    
 
คณะทํางานตรวจสอบคูมือการปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล 
1. นายไพศาล   ลักขณานุรักษ  ประธานคณะทํางาน 
2. นายเทิดศักดิ์   ทรัพยทวีวัง  คณะทํางาน 
3. นายบุญเลิศ   เลิศพฤกษสุกิจ  คณะทํางาน 
4. นายธนจักร   ริจิรวนิช  คณะทํางานและเลขานุการ   
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คณะทาํงาน 
 
1.  รศ.ดร.เกรียงศักดิ์   ศรีสุข   หัวหนาโครงการและผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 
2.  นายสมชัย   วงศสวัสดิ์   รองหัวหนาโครงการและผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 
3.  นายเจริญ   เช่ือมไธสง ผูเช่ียวชาญดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
4.  นายวิฑิต ศิริโภคากิจ ผูเช่ียวชาญดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
5.  นายธีรวัชร อินทรสูต ผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 
6.  นายเจตต จุลวงษ ผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 
7.  นายธีรศักดิ์ ตั้งสุทธินนท ผูเช่ียวชาญดานธรณีวิทยา 
8.  รศ.ดร.วิชัย ศรีบุญลือ ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรมแหลงนํ้า 
9.  รศ.ฉลอง บัวผัน ผูเช่ียวชาญดานอุทกธรณีวิทยา 
10.  ผศ.หลา อาจวิชัย ผูเช่ียวชาญดานธรณีวิทยา 
11.  ผศ.ดร.ศรัญญา พรหมโคตร ผูเช่ียวชาญดานธรณีเคมี 
12.  รศ.ดร.อลิศรา เรืองแสง ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 
13.  ดร.พิพัธน เรืองแสง ผูเช่ียวชาญดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศนํ้าบาดาล 
14.  นายพรศักดิ์ อรุณกิจกําจร ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรมเครื่องกล 
15.  ผศ.ดร.อุมา สีบุญเรือง ผูเช่ียวชาญดานสิ่งแวดลอม 
16. นายโพยม สราภิรมย ผูเช่ียวชาญดานวิศวกรรมโยธา 
17.  นางกฤษณี คชสาร ผูประสานงานโครงการ 
18. น.ส.ศิริรัตน อุปสิทธิ์ นักอุทกธรณีวิทยาและผูประสานงานโครงการ 
19.  น.ส.ธิดารัตน โคตนนท นักอุทกธรณีวิทยา 
20. นายสุวันชัย นาดี วิศวกรเกษตร 
21. นายสหราช ทวีพงษ นักอุทกธรณีวิทยา 
22. นายประยุทธ เสนชัย นักธรณีวิทยา 
23.  น.ส.เกวรี พลเก้ิน วิศวกรเกษตร 
24.  นางนันทนา ศรีบุญลือ เจาหนาที่การเงิน 
25.  น.ส.ปยะมาศ ลีทองดี เจาหนาที่ธุรการ 
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คํานํา 
นํ้าบาดาลเปนแหลงนํ้าท่ีจําเปนอยางยิ่งตอการดํารงชีพโดยเฉพาะชุมชนท่ีแหลงนํ้าอื่นมีไมเพียงพอกับ

ความตองการ รวมท้ังเปนแหลงนํ้าทางเลือกสําหรับการพัฒนาอุตสาหกรรมและการเกษตร ดังน้ันหาก
กระบวนการปฏิบัติงานดานการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาล เชน การพัฒนานํ้าบาดาล การสํารวจและ
ประเมินศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล และการอนุรักษและฟนฟูแหลงนํ้าบาดาลไมดําเนินการใหเปนไปตาม
มาตรฐานทางวิชาการ อาจกอใหเกิดความเสียหายตอทรัพยากรน้ําบาดาลทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพยากที่จะ
แกไขได ในอดีตที่ผานมาการปฏิบัติงานดานทรัพยากรนํ้าบาดาลยังขาดแนวทางปฏิบัติที่ไดมาตรฐานตามหลัก
วิชาการ ดังน้ันในปงบประมาณ 2550 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาลซึ่งเปนหนวยงานหลักที่รับผิดชอบดานการ
บริหารจัดการทรัพยากรนํ้าบาดาลของประเทศไดวาจางมหาวิทยาลัยขอนแกน ใหเปนผูดําเนินงานโครงการ
จัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล เพ่ือจัดทํามาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานครอบคลุม
การปฏิบัติงานดานตางๆ ของกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 5 ดาน คือ (1) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงาน
ดานการสํารวจอุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล (2) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (3) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล  
(4) มาตรฐานและหรือคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล และ (5) คูมือการ
ปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล โดยกระบวนการยกรางโดยผูเช่ียวชาญดานตางๆ และ
การนํารางมาตรฐานและคูมือเขาสูกระบวนการระดมสมองเพื่อรับฟงความคิดเห็นตอรางมาตรฐานและคูมือตางๆ 
กอนปรับปรุงแกไขเปนรายงานฉบับสมบูรณ ซ่ึงประกอบดวยรายงานทั้งหมด 10 เลม ไดแก รายงานสรุปสําหรับ
ผูบริหาร จํานวน 1 เลม ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงาน 4 เลม (รวม 25 มาตรฐาน) และชุดคูมือการปฏิบัติงาน 5 
เลม (รวม 34 เร่ือง) การตีพิมพชุดมาตรฐานและคูมือการปฏิบัติงานครั้งน้ีเปนการจัดทําขึ้นเปนคร้ังแรก หากผูใช
พบวามีเน้ือหาสวนใดยังไมครบสมบูรณ มีขอผิดพลาดที่ควรแกไขหรือประสงคจะเสนอแนะความคิดเห็นประการ
ใด โปรดแจงใหกรมทรัพยากรนํ้าบาดาลทราบ เพ่ือเปนขอมูลสําหรับการพิจารณาแกไขปรับปรุงตอไป 
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จ

กิตติกรรมประกาศ 
กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ขอขอบคุณคณะผูเช่ียวชาญ

จากมหาวิทยาลัยขอนแกน และผูมีสวนไดสวนเสียทุกภาคสวน ซ่ึงประกอบดวย เจาหนาท่ีกรมทรัพยากร 
นํ้าบาดาลจากฝายตางๆ ตัวแทนองคกรปกครองสวนทองถิ่น  สมาชิกสมาคมนํ้าบาดาลไทย  การประปาสวน
ภูมิภาค การประปานครหลวง กรมทรัพยากรนํ้า สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัด สมาชิก
ชมรมชางเจาะนํ้าบาดาลแหงประเทศไทย  ตัวแทนบริษัทที่ปรึกษาดานนํ้าบาดาล  ตัวแทนผูใชนํ้าบาดาล
ภาคเอกชน และนักวิชาการจากสถาบันการศึกษาตางๆ ท่ีมีสวนรวมในกระบวนการจัดทํามาตรฐานและคูมือการ
ปฏิบัติงาน ซ่ึงจัดทําขึ้นเปนคร้ังแรกในป พ.ศ. 2550 น้ีใหสําเร็จลุลวงไปดวยดี โดยไดใหความอนุเคราะหให
คําแนะนําท่ีเปนประโยชนและอํานวยความสะดวกตอการดําเนินงานในขั้นตอนตางๆ จึงใครขอขอบพระคุณเปน
อยางสูงไว ณ ท่ีน้ี  

 
 

 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 6/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดาน 
การเจาะและพัฒนาบอน้ําบาดาล 

ฉ

โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล
เลมที่ 1/10 รายงานสรุปสําหรับผูบริหาร 
เลมที่ 2/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการสํารวจ
อุทกธรณีวิทยาและแผนที่นํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ ส 
1000-2550 ถึง 4000-2550) 
(1) มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 

บนผิวดิน 
(2)   มาตรฐาน ทบ ส 2001-2550  การคัดเลือกวิธีการสํารวจ 

ทางธรณีฟสิกสบนผิวดิน 
(3)   มาตรฐาน ทบ ส 2002-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 

บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
(4)   มาตรฐาน ทบ ส 2003-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 

บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วของคลื่นไหว
สะเทือนแบบหักเห 

(5) มาตรฐาน ทบ ส 2004-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 
บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา 

(6)   มาตรฐาน ทบ ส 2005-2550  การสํารวจธรณีฟสิกส 
บนผิวดินดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาค 

(7)   มาตรฐาน ทบ ส 3000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
ใตผิวดิน 

(8)   มาตรฐาน ทบ ส 4000-2550  การจัดทําแผนที่อุทกธรณี 
วิทยา 

เลมที่ 3/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการสํารวจอุทก
ธรณีวิทยาและแผนท่ีนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ ส 1000-2550 ถึง 
4000-2550) 
(1) คูมือ ทบ ส 1000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยาบน 

ผิวดิน 
(2) คูมือ ทบ ส 2001-2550  การคัดเลือกวิธีการสํารวจ 

ทางธรณีฟสิกสบนผิวดิน 
(3)   คูมือ ทบ ส 2002-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน

ดวยวิธีการตรวจวัดความตานทานไฟฟาจําเพาะ 
(4)   คูมือ ทบ ส 2003-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน

ดวยวิธีการตรวจวัดความเร็วของคลื่นไหวสะเทือน 
แบบหักเห 

(5)   คูมือ ทบ ส 2004-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน
ดวยวิธีการตรวจวัดสนามแมเหล็กไฟฟา 

(6)   คูมือ ทบ ส 2005-2550  การสํารวจธรณีฟสิกสบนผิวดิน
ดวยวิธีการตรวจวัดแรงโนมถวงจุลภาค 

(7) คูมือ ทบ ส 3000-2550  การสํารวจอุทกธรณีวิทยา 
ใตผิวดิน 

(8) คูมือ ทบ ส 4000-2550  การจัดทําแผนที่อุทกธรณีวิทยา 
เลมที่ 4/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550 ถึง 
3008-2550)  
(1) มาตรฐาน ทบ ป 3001-2550  การสรางแบบจําลอง 

เชิงมโนทัศน  
(2) มาตรฐาน ทบ ป 3002-2550  การเลือกใชแบบจําลอง 

นํ้าบาดาลเชิงคณิตศาสตร 
(3) มาตรฐาน ทบ ป 3003-2550  การกําหนดเงื่อนไข

ขอบเขตของแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 
(4) มาตรฐาน ทบ ป 3004-2550  การจําลองการไหล 

ของน้ําบาดาลและการเคลื่อนที่ของมวลสาร 
(5) มาตรฐาน ทบ ป 3005-2550  การประยุกตใชแบบจําลอง

การไหลของน้ําบาดาลตามสภาพปญหาของพ้ืนที่ 
(6) มาตรฐาน ทบ ป 3006-2550  การปรับเทียบผลการ

ประยุกตใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 
(7) มาตรฐาน ทบ ป 3007-2550  การวิเคราะหความออนไหว

ของพารามิเตอรที่ใชในแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล  
(8) มาตรฐาน ทบ ป 3008-2550  การจัดทํารายงานผลการ

ประยุกตใชแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาล 
เลมที่ 5/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการประเมิน
ศักยภาพแหลงนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ ป 1000-2550 ถึง  
3000-2550)  
(1)   คูมือ ทบ ป 1000-2550  การประเมินแหลงนํ้าตนทุน 

ของแองนํ้าบาดาล 
(2) คูมือ ทบ ป 2000-2550  การประเมินศักยภาพน้ําบาดาล 

ของแองนํ้าบาดาลและการจัดทําแผนการใชนํ้าบาดาล 
(3) คูมือ ทบ ป 3000-2550  การจัดทําแบบจําลองน้ําบาดาล

เชิงคณิตศาสตรและการประยุกตใช 
เลมที่ 6/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 ถึง 
7000-2550)  
(1) มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพ่ือสํารวจและ

พัฒนาบอนํ้าบาดาล  



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 6/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดาน 
การเจาะและพัฒนาบอน้ําบาดาล 

ช

โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล
เลมที่ 6/10 ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 ถึง 
7000-2550) (ตอ) 
(2) มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550  การใชและการแปลคา

ขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
(3) มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและกอสราง 

บอนํ้าบาดาล 
(4) มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550  การพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
(5) มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบปริมาณ 

นํ้าบาดาล 
(6) มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550  การเก็บและวิเคราะห

ตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
(7) มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางน้ําและ 

การวิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล 
เลมที่ 7/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนา
บอนํ้าบาดาล  (คูมือ ทบ พ 1000-2550 ถึง 12000-2550)  
(1) คูมือ ทบ พ 1000-2550  การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนา 

บอนํ้าบาดาล 
(2) คูมือ ทบ พ 2000-2550  การใชและการแปลคาขอมูล 

หยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
(3) คูมือ ทบ พ 3000-2550  การออกแบบและกอสราง 

บอนํ้าบาดาล 
(4) คูมือ ทบ พ 4000-2550  การพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
(5) คูมือ ทบ พ 5000-2550  การสูบทดสอบปริมาณ 

นํ้าบาดาล 
(6) คูมือ ทบ พ 6000-2550  การเก็บและวิเคราะหตัวอยาง

ตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
(7) คูมือ ทบ พ 7000-2550  การเก็บตัวอยางน้ําและการ

วิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล 
(8) คูมือ ทบ พ 8000-2550  การคัดเลือกและติดตั้ง 

เคร่ืองสูบนํ้า 
(9) คูมือ ทบ พ 9000-2550  การบํารุงรักษาบอนํ้าบาดาล 
(10) คูมือ ทบ พ 10000-2550  การออกแบบกอสรางและ

บริหารจัดการระบบประปาบาดาล 
(11) คูมือ ทบ พ 11000-2550  การพิจารณาตัดสินใจสําหรับ 

ผูวาจางเจาะบอน้ําบาดาล 

(12) คูมือ ทบ พ 12000-2550  การประเมินราคากลาง 
การเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

เลมที่ 8/10  ชุดมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการอนุรักษ
และฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล (มาตรฐาน ทบ อ 1000-
2550 และ 6000-2550)  
(1) มาตรฐาน ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขายบอ

สังเกตการณ การติดตามระดับ และคุณภาพน้ําบาดาล 
(2) มาตรฐาน ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบบอนํ้าบาดาล 
เลมที่ 9/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานการอนุรักษและ
ฟนฟูทรัพยากรนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ อ 1000-2550 ถึง  
7000-2550)  
(1) คูมือ ทบ อ 1000-2550  การวางเครือขายบอสังเกตการณ 

การติดตามระดับและคุณภาพน้ําบาดาล 
(2) คูมือ ทบ อ 2000-2550  การประเมินความเสี่ยงการ

ปนเปอนของแหลงนํ้าบาดาล 
(3) คูมือ ทบ อ 3000-2550  การประเมินผลกระทบจากการ

ใชนํ้าบาดาลเกินสมดุล 
(4) คูมือ ทบ อ 4001-2550  การเติมนํ้าลงแหลงนํ้าบาดาล 
(5) คูมือ ทบ อ 4002-2550  การสรางระบบกักเก็บนํ้าใตดิน

ดวยเขื่อนใตดิน 
(6) คูมือ ทบ อ 4003-2550  การควบคุมการแพรกระจาย 

ของสารปนเปอน 
(7) คูมือ ทบ อ 4004-2550  การฟนฟูเพื่อปรับปรุงคุณภาพ 

นํ้าบาดาลโดยวิธีการทางเคมีและชีวภาพ 
(8) คูมือ ทบ อ 5000-2550  การอนุรักษแหลงนํ้าบาดาล 
(9) คูมือ ทบ อ 6000-2550  การอุดกลบบอนํ้าบาดาล 
(10) คูมือ ทบ อ 7000-2550  การเก็บตัวอยางและการ

วิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาลเพื่อการอนุรักษแหลง 
นํ้าบาดาล 

เลมที่ 10/10 ชุดคูมือการปฏิบัติงานดานระบบฐานขอมูล
และสารสนเทศน้ําบาดาล (คูมือ ทบ ฐ 1000-2550)  
(1) คูมือ ทบ ฐ 1000-2550  การปฏิบัติงานดานระบบ 
 ฐานขอมูลและสารสนเทศน้ําบาดาล 
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ซ

สารบัญ 

 หนา 

มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 1 

1. บทนํา 1 
2. ขอบเขต 1 
3. เอกสารที่เก่ียวของ 2 
4. ศัพทบัญญัติ 3 
5. ความสําคัญและการใชงาน 4 
6. คําอธิบายวิธีการ 5 
7. เครื่องจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ และวัสดุ 5 
8. ขั้นตอนการดําเนินงาน 10 
9. ความปลอดภัย 13 
10. บุคลากร 13 
11. เอกสารอางอิง 14 
12. ภาคผนวก 14 

มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 การใชและการแปลคาขอมูลหย่ังธรณีวิทยาหลุมเจาะ 18 

1. บทนํา 18 
2. ขอบเขต 18 
3. เอกสารที่เก่ียวของ 18 
4. ศัพทบัญญัติ 19 
5. ความสําคัญและการใชงาน 19 
6. เครื่องจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ และวัสดุ 19 
7. คําอธิบายวิธีการ 19 
8. ประโยชนของการใชมาตรฐานการหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 20 
9. บุคลากร 20 
10. เอกสารอางอิง 20 

มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550 การออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล 21 
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มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 
การเจาะเพื่อสํารวจและพฒันาบอน้ําบาดาล 

 มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 เปนมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอน้ําบาดาล (พ) ของกรม
ทรัพยากรน้ําบาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง ลําดับ
ของมาตรฐาน ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ท่ีจัดทําเอกสารตนฉบับของมาตรฐาน กรณีท่ีมีการแกไขและ
ปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน โดยมี
เครื่องหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่ปรับปรุง
ขึ้นใหม 

 
1. บทนํา  

การเจาะสํารวจเพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางอุทก
ธรณีวิทยาเปนขั้นตอนสุดทายของการสํารวจนํ้า
บาดาล เพ่ือพิสูจนทราบ สภาพอุทกธรณีวิทยาและ
คุณภาพนํ้าบาดาลของจุดสํารวจ เชนการจําแนกชนิด
ของหินอุมนํ้าโดยการตรวจวิเคราะหตัวอยางตะกอน
หรือหินอยางละเอียด ความลึกของหินอุมนํ้า ความลึก
ของหินกันนํ้า  ระดับนํ้าบาดาล  ปริมาณนํ้าบาดาล 
การทดสอบเบื้องตนหรือสูบทดสอบหลังจากการ
กอสรางบอ การเก็บนํ้าตัวอยางไปทําการวิเคราะห
คุณสมบัติทางกายภาพ เคมี หรือชีวภาพ และประเมิน
ขอมูล จากผลการเจาะ การสูบทดสอบ และการ
วิเคราะหทั้งหมด เพ่ือกําหนดแผนการเจาะบอผลิต
หรือเพ่ือวางแผนพัฒนาแหลงนํ้าบาดาลรวมทั้งการ
ประเมินคาใชจายตางๆ เคร่ืองเจาะที่ใชควรกําหนด
ชนิดหรือวิธีการเจาะที่เหมาะสมกับสภาพธรณีวิทยา
ของพ้ืนท่ีเปาหมาย เชน เครื่องเจาะแบบกระแทกหรือ
แบบหมุนตรงหรือหมุนดูดกลับ หรือเคร่ืองเจาะหัว
เพชร เปนตน นอกจากนี้ผูวาจางหรือที่ปรึกษาของผู
วาจางอาจกําหนดการสํารวจดวยเคร่ืองหยั่งธรณีหลุม
เจาะเพ่ิมเติมอีกไดถาหากมีความจําเปน ท้ังน้ีเพ่ือให
ไดมาซ่ึงขอมูลท่ีกลาวขางตนอยางสมบูรณที่สุด  

2. ขอบเขต  
2.1 มาตรฐานการเจาะเพื่อสํารวจนํ้าบาดาลน้ี มี

สาระสําคัญท่ีเก่ียวของกับมาตรฐานและคู มือการ
เลือกใชเคร่ืองเจาะนํ้าบาดาล มาตรฐานและคูมือการ
เก็บและวิเคราะหตัวอยางดินหรือหินจากหลุมเจาะ 
(ทบ พ 6000-2550) มาตรฐานและคูมือการเก็บนํ้า
ตัวอยางและวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล (ทบ พ 
7000-2550) รายงานของชางเจาะ รายงานลําดับช้ัน
ดินหรือหินที่เจาะ และรายละเอียดของหินอุมนํ้าหลัก 
ณ ตําแหนงหรือพ้ืนท่ีสํารวจ  

2.2 มาตรฐานการเจาะบอนํ้าบาดาลใชเปน
แนวทางในการปฏิบัติควบคูกับคูมือการเจาะบอนํ้า
บาดาล (คูมือ ทบ พ 1002-2550)  

2.3 มาตรฐานนี้ เปนสวนหน่ึงของมาตรฐานและ
คูมือการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

2.4 มาตร ฐ าน น้ี กํ าหนด ให เ ป น แนวทา ง
มาตรฐานเพื่อการปฏิบัติงานดานการเจาะเพื่อพัฒนา
บอนํ้าบาดาลใหไดตามมาตรฐานสากล  เ พ่ือลด
ผลกระทบตอช้ันนํ้าบาดาลจากการเจาะ และใหไดบอ
นํ้าบาดาลที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 

2.5 มาตรฐานนี้ไมอาจครอบคลุมไปถึงความ
รับผิดชอบใดๆที่อาจจะเกิดข้ึนในทางปฏิบัติ ทั้งน้ี 
หนวยงานใด และหรือบุคลากรใด ท่ีจะใชมาตรฐานนี้ 
ตองศึกษา  มีความเข า ใจ  และ มี ผู ชํ านาญการ 
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ปฏิบัติงานโดยคํานึงถึงความปลอดภัยในชีวิตและ
ทรัพยสินทุกข้ันตอน    

2.6 หนวยวัดท่ีใชในมาตรฐานน้ี เปนหนวยวัด
ระบบเมตริก  
3. เอกสารที่เกี่ยวของ  

3.1   กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล  
- มาตรฐาน ทบ ส 1000-2550  การสํารวจ

อุทกธรณีวิทยาบนผิวดิน 
- มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550 การเก็บ

และการวิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
- คูมือ ทบ ส 1000-2550  การสํารวจอุทก

ธรณีวิทยาบนผิวดิน 
- คูมือ ทบ พ 6000-2550 การเก็บและการ

วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
- คูมือการเจาะบอบาดาลโครงการรวม

ไทย-ออสเตรเลียเพ่ือจัดหานํ้าอุปโภคบริโภคสําหรับ
หมูบาน จ.ขอนแกน (2528) 

- คู มือเทคโนโลยีการพัฒนานํ้าบาดาล 
(2548)  

3.2  American Society for Testing and 
Material [ASTM] :  

- D5875-95 (Re 2000) Standard guide 
for use of cable tool drilling and sampling 
methods for geoenvironmental exploration and 
the ins-tallation of subsurface water-quality 
monitoring devices.  

- D5876-95 (Re 2000) Standard guide 
for use of direct rotary wire line casing advancement 
drilling methods for geoenvironmental exploration 
and the installation of subsurface water-quality 
monitoring devices.  

- DS5875-95 (Re 2006) Standard Guide 
for use of Cable-Tool Drilling and Sampling 

Methods for geoenvironmental exploration and 
the installation of subsurface water-quality 
monitoring devices. 

- D 2113-06 Standard Practice for Rock 
Core Drilling and Sampling of Rock for Site 
Investigation 

- D 6286-98 Standard Guide for 
Selection of Drilling Methods for Environmental 
Site Characterization 

- D 5876-95 (Re 2005) Standard Guide 
for Use of Direct Rotary Wireline Casing 
Advancement Drilling Methods for Geoenviron-
mental Exploration and Installation of Subsurface 
Water-Quality Monitoring Devices 

- D 5783-95 (Re 2006) Standard Guide 
for Use of Direct Rotary Drilling with Water-Based 
Drilling Fluid for Geoenvironmental Exploration 
and the Installation of Subsurface Water-Quality 
Monitoring Devices 

- C136-06 Standard for Sieve Analysis 
of fine and Coarse Aggregates. 

3.3 Australian Drilling Industry Training 
Committee Limited, 1996. Drilling: The Manual of 
Methods, Applications, and Management, Lewis 
Publishers, New York. 

3.4 AWWA Standard, ANSI/AWWA  A100-
06, Ernest B. Williams et al, 2006. Water wells. 

3.5 Drisscoll, F.G., 1986. Groundwater and 
Wells. St. Paul, Minn. : Johnson Filtration 
Systems Inc. 

3.6 Ingersoll-Rand, 1979. Water Well 
Drilling Equipment Selection Guide, Product.  
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3.7 Moore, P.L., 1974. Drilling Practices, 
Petroleum Publishing Construction Practices, 
NGWA Press.   

3.8 National Ground Water Association, 
1998, Manual of Water Well Construction 
Practices, 2nd ed, NGWA Press. 

3.9 Todd, D. K., and Mays, L. W., 2005. 
Groundwater Hydrology, third edition, John Wiley 
and Sons, Inc.  
4. ศัพทบัญญัติ  

4.1 บอเจาะสํารวจ (test holes) หมายถึง หลุม
เจาะดวยเครื่องเจาะบอนํ้าบาดาลเพื่อทราบขอมูลทาง
ธรณีวิทยาและขอมูลทางอุทกธรณีวิทยา  

4.2  บอสํารวจ (test wells) หมายถึง บอเจาะ
สํารวจท่ีลงทอกรุทอกรอง พัฒนาและทําการสูบ
ทดสอบเพื่อทราบคุณสมบัติทางชลศาสตรของหินอุม
นํ้าและคุณภาพนํ้า 

4.3  บอนํา (pilot hole) หมายถึง หลุมเจาะหลุม
แรกของการเจาะบอนํ้าบาดาลเพื่อทราบความลึกและ
คุณสมบัติของหินอุมนํ้า และออกแบบบอกอนขยาย
บอนําเพ่ือพัฒนาเปนบอผลิต 

4.4  บอผลิต (production well) หมายถึงบอนํ้า
บาดาลที่มีขนาดเหมาะสมและพัฒนาในหินอุมนํ้าหรือ
ช้ันนํ้าบาดาลและสามารถติดตั้งเครื่องสูบนํ้าในอัตรา
เพียงพอตอการใชตามวัตถุประสงค 

4.5  การเก็บตัวอยางดินหรือหินจากหลุมเจาะ 
(formation sampling) หมายถึง กรรมวิธีและข้ันตอน
ท่ีถูกตองในการเก็บตัวอยางที่ขึ้นมาเหนือปากบอเจาะ
ตามชวงความลึกตางๆ กัน 

4.6  กา รหยั่ ง ธ ร ณีห ลุม เ จ า ะ  ( geophysical 
logging) หมายถึง ขั้นตอนดําเนินการหย่ังวัด
คุณสมบัติของหินอุมนํ้าในหลุมเจาะดวยเครื่องหยั่ง
ธรณี 

4.7  ชุดอุปกรณ เ ก็บแท ง ตัวอยางหิน  (core 
barrels) หมายถึง ชุดเครื่องมือ ประกอบดวยกระบอก
เก็บและหัวเจาะใชสําหรับเจาะเก็บแทงตัวอยางหินรูป
ทรงกระบอก 

4.8  การแบงทดสอบช้ันนํ้า (packer test) 
หมายถึง ข้ันตอนการดําเนินการเปาเก็บตัวอยางนํ้า 
วัดระดับนํ้า และประเมินอัตราไหลของน้ําบาดาลดวย
เครื่องจักรอุปกรณและวัสดุสําหรับทดสอบชั้นนํ้า
บาดาล 

4.9  ตัวอยางเกล็ดหิน (cutting samples) คือ 
ตัวอยางเศษหินที่เก็บในแตละชวงความลึกจากการ
เจาะบอนํ้าบาดาลในชั้นหินแข็ง 

4.10 ตัวอยางตะกอน (soil samples) คือ
ตัวอยางเศษตะกอนที่เก็บในแตละชวงความลึก จาก
การเจาะบอนํ้าบาดาลในตะกอนหรือหินรวน 

4.11 การวิ เคราะห ตั วอย า งตะกอน  ( sieve 
analysis) หมายถึง ขบวนการตางๆ ในการรวบรวม
ตัวอยางตะกอนจากหลุมเจาะไปวิเคราะหขนาดของ
ตะกอนแยกสวนดวยตะแกรงรอนในหองปฏิบัติการ 
แลวนําผลไปพลอตกราฟเพื่อหาลักษณะการกระจาย
ตัวของเม็ดตะกอน หาขนาดกรวดหรือทรายกรุบอและ
ขนาดรองเปดของทอกรอง 

4.12 คาสัมประสิทธิ์ความสม่ําเสมอของหินอุมนํ้า 
(uniformity coefficient, UC) คือ อัตราสวนของชวง
ตะแกรงรอนท่ีรอยละ 60 ของตะกอนตัวอยางผานได 
หารดวยชองตะแกรงรอนท่ีรอยละ 10 ของตะกอนผาน
ได (ซ่ึงเทากับ D40/D90 ของ aquifer curve) 

4.13 หินอุมนํ้าหลัก (principal aquifer) หมายถึง 
ช้ันหินอุมนํ้าท่ีใหปริมาณและคุณภาพนํ้าท่ีดีท่ีสุด
ตลอดความลึกของบอนํ้าบาดาล 

4.14 รายงานชางเจาะ (driller’s log) หมายถึง 
รายงานการปฏิบัติงานประจําวันตามแบบฟอรม และ
รายงานเกี่ยวกับประวัติ รูปแบบ และรายละเอียดของ
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บอนํ้าบาดาล ช้ันดินและรายงานผลการทดสอบ
ปริมาณน้ําและคุณภาพนํ้าบาดาล 

4.15 เคร่ืองเจาะบอนํ้าบาดาล (ground water 
well drilling rig) หมายถึง เคร่ืองเจาะบอนํ้าบาดาลที่
ใชกําลังเคร่ืองยนตขับเคล่ือนเคร่ืองเจาะ อาจจะติดตั้ง
บนรถยนตหรือติดต้ังบนแทน (trailer) 

4.16 บอนํ้าบาดาล (ground water well) 
หมายถึง บอนํ้าบาดาลที่เกิดจากการเจาะโดยใชเครื่อง
เจาะบอนํ้าบาดาล ซ่ึงบอนํ้าบาดาลที่เสร็จสมบูรณแลว
จะมีทอกรุ ทอกรองท่ีตามมาตรฐานบอนํ้าบาดาล บอ
นํ้าบาดาลที่ยังไมไดมีการลงทอกรุ และทอกรองจะมี
ลักษณะเปนบอ รูปทรงกระบอกเรียกวา  รู เจาะ 
(borehole) 

4.17  ควานบอ (reaming) หมายถึง การขยาย
ขนาดของรูเจาะใหมีขนาดเสนผาศูนยกลางใหญขึ้นให
เหมาะสมกับขนาดของทอกรุ ทอกรองท่ีจะสรางบอนํ้า
บาดาล 

4.18  การเจาะแบบกระแทกดวยลม (down the 
hole hammer) เปนการเจาะแบบระบบหมุนตรงโดย
ใชระบบลมอัดผานกานเจาะไปยังหัวเจาะ ชุดหัวเจาะ
ประกอบดวย หัวเจาะแบบปุม (button bit) กับหัว
ฆอน (hammer) หัวเจาะแบบปุม ทําดวยเหล็กกลา
และท่ีปลายหัวเจาะจะมีลักษณะเปนตุมทําดวย
ทังสเตนคารไบน สวน hammer มีลักษณะเปนรูป
ทรงกระบอกทําดวยเหล็ก ภายในประกอบดวยระบบ
กระแทกและหมุน เหมาะสําหรับเจาะในหินแข็ง 

4.19   อุ ท ก ธ ร ณี วิ ท ย า  ( hydrogeology) 
หมายถึง สาขาวิชาการที่เก่ียวของกับการศึกษาการ
ปรากฏ การกระจายตัว การเคลื่อนที่ของนํ้าที่สัมพันธ
กับลักษณะทางธรณีวิทยาของเปลือกโลก นอกจากนั้น
อุทกธรณีวิทยายังเปนสาขาวิชาท่ีเก่ียวของกับศาสตร
อื่นๆและอุทกวิทยา 

5. ความสําคัญและการใชงาน  
5.1 มาตรฐานฉบับน้ี ไดกําหนดแนวทางการ

สํารวจนํ้าบาดาลใตผิวดินไว เพ่ือใชสําหรับการเจาะ
บอเพ่ือพิสูจนทราบสภาพอุทกธรณีวิทยาของพื้นท่ี
สํารวจ หรือนําไปใชในการศึกษาและวางแผนการ
บริหารจัดการซึ่งเปนขั้นตอนสําคัญในการที่จะนํา
ขอมูลไปใชในการประเมินศักยภาพของแหลงนํ้า การ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล และการศึกษาความสมดุลของ
แหลงนํ้าบาดาล 

5.2 มาตรฐานฉบับน้ี ไดกําหนดแนวทางการ
เจาะบอนํ้าบาดาลไวกวางๆ สําหรับใชเปนมาตรฐาน
ในการเจาะน้ําบาดาลของทั้งภาครัฐและเอกชน เพ่ือ
วัตถุประสงคตางๆ ดังน้ี 

5.2.1  เปนมาตรฐานของเครื่องเจาะประเภท
ตางๆ รวมท้ังอุปกรณประกอบการเจาะ ท้ังน้ีเพ่ือใช
เปนมาตรฐานสําหรับการนําไปใชใหเหมาะสมกับการ
เจาะในพื้นท่ีตางๆ ของประเทศไทย รวมถึง ความ
ปลอดภัยของการเจาะน้ําบาดาลดวย 

5.2.2  ใชเปนมาตรฐานในการเลือกใชเคร่ือง
เจาะใหเหมาะสมกับชนิดของหินท่ีจะเจาะ รวมทั้ง
ขนาดและความลึกของรูเจาะดวย 

5.2.3  เปนมาตรฐานสําหรับบุคลากรหรือชาง
เจาะและผูชวยชางเจาะบอนํ้าบาดาล 

5.2.4  เปนมาตรฐานสําหรับความปลอดภัยของ
บุคลากรและเครื่องจักร เพ่ือความปลอดภัยสูงสุดของ
บุคลากรท่ีเก่ียวของในการเจาะบอนํ้าบาดาลแตละแหง 

5.3 มาตรฐานฉบับน้ี ควรใชควบคูไปกับคูมือ
การเจาะบอนํ้าบาดาล ( คู มือ ทบ พ 1002-2550) 
สําหรับเปนแนวทางและขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

5.4 การกําหนดมาตรฐานเจาะบอนํ้าบาดาล 
ตามมาตรฐานฉบับน้ีไดกําหนดไวกวางๆ สําหรับการ
เจาะบอนํ้าบาดาล อยางไรก็ตามการปฏิบัติตาม
มาตรฐานการเจาะบอนํ้าบาดาลฉบับน้ี ควรคํานึงถึง
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ปจจัยอื่นๆ ที่เก่ียวของดวย เชน ประเภทและขนาด
ของเครื่องเจาะที่มีอยู ขอจํากัดของพ้ืนท่ี เวลา และ
งบประมาณของการเจาะ ฉะน้ันผูใชอาจไมสามารถ
ปฏิบัติตามมาตรฐานไดท้ังหมด 
6. คําอธิบายวิธีการ  

6.1 การเจาะสํารวจนํ้าบาดาลโดยเจาะตาม
ความลึกที่ตองการ แลวทําการเลือกช้ันนํ้าบาดาลจาก
การตรวจสอบชนิดของหินและการหยั่งธรณีหลุมเจาะ 
เม่ือไดช้ันนํ้าบาดาลที่ตองการแลว จะดําเนินการ
วิเคราะหคุณสมบัติของช้ันหินอุมนํ้า ทีละช้ันดวยวิธี
แบงทดสอบทีละช้ัน (packer test) และสรางบอเพ่ือ
สูบทดสอบปริมาณน้ําตอไป   

6.2 การเจาะบอนํ้าบาดาลเพื่อเปนบอสําหรับลง
ทอกรุทอกรองและพัฒนานํ้าบาดาลขึ้นมาใชประโยชน 
โดยใชเคร่ืองเจาะประเภทตางๆ ทั้งน้ีโดยเลือกชนิด
ของเครื่องเจาะใหเหมาะสมกับชนิดของดินหินขนาด
เสนผาศูนยกลางของหลุมเจาะขึ้นอยู กับขนาด
เสนผาศูนยกลางของทอกรุทอกรองที่จะสรางบอนํ้า
บาดาล ท้ังน้ีมาตรฐานฉบับน้ียังรวมถึงการกําหนด
คุณสมบัติของบุคลากร ความปลอดภัยของเครื่องจักร
ดวย 

6.3 การจัดทํามาตรฐานฉบับน้ี อางอิงจาก
หนังสือที่จัดทําโดยองคกรตางๆ ท่ีเช่ือถือไดหรือ
หนังสือทางวิชาการที่เขียนและจัดทําโดยบุคคลหรือ
สํานักพิมพท่ีมีช่ือเสียงเปนที่ยอมรับโดยทั่วไป 
7. เครื่องจักรกล เคร่ืองมือ อุปกรณ และวัสดุ   

7.1 ชุดเครื่องหยั่งธรณีหลุมเจาะ อางอิงตาม
มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 การใชและการแปลคา
ขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 

7.2 ชุดเครื่องสูบทดสอบ อางอิงตามมาตรฐาน 
ทบ พ 5000-2550 การสูบทดสอบปริมาณน้ําบาดาล 

7.3 ชุดอุปกรณ เ ก็บแท ง ตัวอยางหิน  (core 
barrels) 

7.4 ชุดเครื่องมือและอุปกรณ เ ลือกทดสอบ 
ช้ันนํ้า (packer test)  

7.5 ชุดตะแกรงรอนขนาดตางๆ (sieve set) 
อางอิงตามมาตรฐาน ASTM C136-06 

7.6 เครื่องเจาะ 
  เคร่ืองเจาะที่นิยมใชในประเทศไทย (เจริญ 

เพียรเจริญ, 2540) ประกอบดวย (1) เครื่องเจาะแบบ
หมุนตรง (direct rotary rig) มี 2 ระบบคือ ระบบแบบ
ใชนํ้าโคลนและระบบใชลมเจาะ (2) เคร่ืองเจาะแบบ
หมุนดูดกลับ (reverse rotary rig) มี 2 ระบบคือ 
ระบบใชนํ้าโคลนเจาะ และระบบใชลมเจาะ (3) เคร่ือง
เจาะแบบกระแทก (percussion หรือ cable tool rig) 
และ (4) เคร่ืองเจาะแบบผสม (combination rig) 

7.7 อุปกรณหลักของเครื่องเจาะแตละประเภท 
7.7.1 เครื่องเจาะแบบหมุนตรง  

เคร่ืองเจาะแบบหมุนตรงแบงออกเปน 2 
แบบ คือ แบบใชนํ้าโคลนและใชลมชวยเจาะ เคร่ือง
เจาะแบบหมุนตรงมีองคประกอบของเครื่องจักรท่ี
สําคัญ ไดแก 

(1) เสากระโดง (mast) หรือเสาปนจั่น 
(derrick) ปนจั่นควรเปนโครงเหล็กกลาเช่ือมดวย
ไฟฟา สามารถรับนํ้าหนักไดตามที่ตองการ รวมทั้ง
แรงดึงท่ีเหมาะสมกับขนาดและความลึกของบอนํ้า
บาดาล 

(2)  ระบบกวาน (draw work) ท่ีสําคัญ 
คือ ลวดสลิงใชยกหรือหยอนอุปกรณตางๆ ฉะน้ันการ
เลือกขนาดของลวดสลิงใหเหมาะสมกับนํ้าหนัก
อุปกรณ เชน กานเจาะ ทอกรุ ทอกรอง จึงจําเปนตอง
ทําตามหลักวิชาการทางวิศวกรรม 

(3) ระบบเครื่องยนต (prime mover) 
พลังงานที่นําไปใชในการหมุนกานเจาะฉุดเครื่องสูบ 
และระบบควานตางๆ ปกติเคร่ืองยนตของรถยนตท่ีใช
ติดตั้งเคร่ืองเจาะหรือใชเคร่ืองยนตแยกตางหากหรือ
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กรณีท่ีเปนแทนเจาะ แหลงพลังงานอาจใชไฟฟา กรณี
ท่ีใชเครื่องยนต การกําหนดขนาดของแรงมาขึ้นอยูกับ
ขนาดของเครื่องเจาะ  

(4)  ระบบกานเจาะ (drill string) สวน 
ประกอบของระบบกานเจาะประกอบดวย กานนําเจาะ 
(kelly) กานเจาะ (drill pipe) ทอถวง (drill collar) และ
หัวเจาะ (bits) กานนําเจาะเปนแทงเหล็กท่ีมีความ
แข็งแรงทนตอแรงบิดสูง การหมุนของกานนําเจาะ
บังคับโดยแทนเจาะ (rotary table) หรือปจจุบันนิยม
ใชแบบแทนเจาะสามารถเคลื่อนที่ ข้ึนลงไดในขณะ
เจาะ (top head drive)  

(5) เครื่องสูบนํ้าโคลน (mud pump) 
เครื่องสูบนํ้าโคลนเปนหัวใจของการเจาะแบบหมุนตรง
ชนิดใชโคลนเจาะ มี 2 ระบบคือระบบลูกสูบแบบชัก 
(duplex reciprocating pump) แตสําหรับกรณีเครื่อง
เจาะเปนเครื่องฐานขนาดเล็ก และเจาะบอนํ้าบาดาล
ระดับต้ืนหรือลึกนอยกวา 200 ม. เครื่องสูบนํ้าโคลน
สามารถใชเครื่องสูบแบบหอยโขงแบบแรงดันสูง 
(centrifugal pump) ตัวอยางมาตรฐานเครื่องเจาะได
สรุปไวในตารางท่ี 1  

7.7.2 เครื่องเจาะระบบหมุนดูดกลับ 
มาตรฐานของเครื่องเจาะแบบระบบหมุน

ดูดกลับและหัวเจาะแบบ drag bits ขนาดใหญ และมีรู
ของหัวเจาะขนาดใหญพอท่ีจะดูดเศษหินกอนโตๆ 
ขึ้นมาไดท้ังหมดและเครื่องสูบนํ้าโคลนเปนแบบ สูบ
หอยโขงขนาดใหญเพราะมีแรงดูดมาก และสูบนํ้าได
ปริมาณมาก องคประกอบหลักของเครื่องเจาะที่ตอง
ไดมาตรฐานประกอบดวย 

(1) กานเจาะมีขนาดเสนผาศูนยกลาง
ขนาดใหญ ไมนอยกวา 150 มม. ถึง 200 มม.  

(2)  หัวเจาะแบบหางปลาและใบมีด มี
ขนาดใหญ และมีรูของหัวเจาะใหญพอท่ีจะดูดเศษหิน
ขนาดใหญข้ึนมาได 

(3)  เคร่ืองเจาะสวนใหญต้ังบนแทนเจาะ 
มากกวาตั้งบนรถบรรทุก เพราะมีอุปกรณติดตั้งที่ใช
พ้ืนท่ีมาก และระบบหมุนกานเจาะเปนแบบแทนหมุน 

(4) เครื่องสูบนํ้าโคลนตองมีกําลังดูด
มาก ฉะน้ันจึงใชเครื่องสูบแบบหอยโขง มีความเร็ว
การไหลของนํ้าโคลนขึ้นที่ปากหลุม พรอมทั้งเศษดิน
หินดวยความเร็วอยางนอย 46 เมตร/นาที ตัวอยาง
เกณฑมาตรฐานเครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับ แสดงใน
ตารางที่ 2 

7.7.3 เครื่องเจาะแบบกระแทก  
ระบบเครื่องเจาะกระแทกประกอบดวย 

อุปกรณหลักดังน้ี 
(1)  เสากระโดง (mast) ระบบรอกคู 

(multi line hoist) เสากระโดงมาตรฐานจะทําเปนแบบ
ยืดหดไดมีความสูงตั้งแต 10-20 ม.  

(2)  ระบบคันโยก (walking beam) มี
หนาที่ในการดึงหัวเจาะขึ้นลงและกระแทกโดยใช
ลวดสลิง ลวดสลิงสามารถมวนเก็บ การบังคับขึ้นลง
ของคันโยกมีระบบบังคับจะโยก 20-40 คร้ัง/นาที และ
สามารถปรับใหส้ันหรือยาวไดประมาณ 40-100 ซม. 

(3)  เคร่ืองตนกําลังขับมีขนาดต้ังแต 100 
แรงมาขึ้นไป 

(4)  ระบบหัวเจาะ (drilling tools) 
ประกอบดวยอุปกรณ 5 สวน คือ ลวดสลิง (cable) ขอ
ตอสลิง (rope socket) ตะบัน (drilling jars) กานเจาะ 
(drill stem) และหัวเจาะ (bit) เกณฑมาตรฐานเครื่อง
เจาะแบบกระแทกไดแสดงไวในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 1  เกณฑมาตรฐานเครื่องเจาะแบบหมุนตรงใชนํ้าโคลน 

ความลึก 
(ม.) 

ขนาดตน
กําลังขับ 
(แรงมา) 

เสาปนจ่ัน ระบบกวาน  
(กก.) 

เครื่องสูบน้ําโคลน ขนาดหลุมเจาะ 
(มม.) 

ความสูง (ม.) รับน้ําหนัก 
ไมนอยกวา 

(กก.) 

อัตราการสูบ 
(ลิตร/นาที) 

แรงดันขั้นตํ่า 
(กก./ตร.ซม.) 

นอยกวา 100 35 6-8 5,000 1,000 395 22 200 - 300 

100-200 75 8 8,000 2,200 615 22 200 - 300 

200-300 115 10 14,000 3,000 750 22 200 - 300 

300-500 150 12 30,000 4,000 1,050 24 200 - 300 

มากกวา 500 200 12-15 45,000 6,000 1,250 28 200 - 300 
(จาก Ingersoll, 1976, และ Japanese Drilling Industrial Committee Limited, 1985)  
ตารางที่ 2 ตัวอยางเกณฑมาตรฐานเครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับ 

ความลึก  
(ม.) 

ขนาดเครื่องยนต 
ไมนอยกวา 
(แรงมา) 

เสาปนจั่น 
รับน้ําหนัก  

(กก.) 

ระบบกวาน  
แรงฉุดลาก 

(กก.) 

ความเร็วการไหล
ของน้ําโคลนขึ้นปาก
หลุม ไมนอยกวา  

(ม./นาที) 

ขนาด 
กานเจาะ  

(มม.) 

หัวเจาะหรือ
เสนผาศูนยกลางบอ 

(มม.) 

นอยกวา 100 120 15,000 5,000 46 150 400 - 600 
100-200 120-140 15,000-20,000 10,000 46 150 400 - 600 
200-300 140-160 20,000-30,000 15,000 46 150 400 - 600 
300-500 160-220 30,000-50,000 20,000 46 150 400 - 600 

(จาก Driscoll, 1987) 
ตารางที่ 3 เกณฑมาตรฐานเครื่องเจาะแบบกระแทก 

ความลึก 
(ม.) 

ขนาดตนกําลังขับ 
ไมนอยกวา 
(แรงมา) 

เสากระโดง  
(ม.) 

ระบบ 
กวาน 

กานเจาะ น้ําหนักของ
หัวเจาะ  
(กก.) 

กระบอกตัก 

ความยาว  
(ม.) 

ขนาด  
(มม.) 

ความยาว  
(ม.) 

ขนาด 
(มม.) 

นอยกวา 
100 

100 10 สลิงเจาะเกลียวซาย 
ขนาด 16-25 มม. 

6-10 60-150 800-1,500 5-10 100-150 

100-200 150 10-15 สลิงเจาะเกลียวซาย 
ขนาด 16-25 มม. 

6-10 60-150 800-1,500 5-10 100-150 

(จาก Driscoll, 1985)  
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7.7.4  เครื่องเจาะแบบผสม 
 เครื่องเจาะระบบนี้เปนการนําเอาเครื่อง

เจาะท้ัง 3 ระบบ มาผสมกันอยางนอย 2 ระบบขึ้นไป
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเจาะ แตระบบท่ีนิยมใช
ในปจจุบันไดแกการนําเอาระบบการทํางานของเครื่อง
เจาะแบบหมุนตรงกับแบบกระแทกผสมกัน (NGWA, 
1998) ชุดเครื่องเจาะมีเคร่ืองสูบนํ้าโคลนสําหรับใช
เจาะในหินรวน แตหากเจาะในหินแข็งจะใชเคร่ืองอัด
ลมแทนเคร่ืองสูบนํ้าโคลนและใชชุดหัวเจาะแบบ
กระแทกดวยลม (down the hole hammer) หรือ
ระบบเจาะแบบกระแทกดวยลมพรอมลงทอ (sim-cas) 
ตัวอยางเกณฑมาตรฐานเครื่องเจาะแบบผสมแสดงไว
ในตารางที่ 4 

7.8  เกณฑมาตรฐานอุปกรณสําหรับชุดเจาะ 
7.8.1  เครื่องเจาะแบบหมุนตรง 

(1) กานเจาะตามมาตรฐานเปนเหล็กทอ
กลวงแบบไรตะเข็บ (seamless tube) ทําดวยเหล็ก
เหนียวอยางดี สามารถทนแรงดึงและแรงบิดไดมาก 
ปกติความยาวจะถูกบั ง คับด วยความยาวของ
เสากระโดง ขนาดเสนผาศูนยกลางที่นิยมใชในการ
เจาะบอนํ้าบาดาลมี 3 ขนาด คือ 2.375 น้ิว (6 ซม.) 
3.5 น้ิว (8.9 ซม.) และ 4.5 น้ิว (11.25 ซม.) หรืออาจ
มีขนาดถึง 6 น้ิว และความยาวทั่วไป 6 ม.  

(2) ทอถวงเปนเหล็กกลมกลวง มีขนาด
ใหญและมีนํ้าหนักมาก ทอถวงที่มีความเหมาะสมกับ
งานเจาะน้ําบาดาลนั้น มีนํ้าหนักไมนอยกวา 500 
กิโลกรัมตอทอน ความยาวและขนาดของทอกลวงมี
หลายขนาดขึ้นอยู กับหลุมเจาะและความลึกของ 
หลุมเจาะ 

(3)  หัวเจาะท่ีเจาะโดยใชนํ้าโคลน คือ 
หัวเจาะมีรูปรางคลายหางปลา และหัวเจาะระบบหมุน
ดวยลูกปน (roller rock bits) 

7.8.2 เครื่องเจาะแบบกระแทก 
(1) ระบบหัวเจาะ ประกอบดวย 5 สวน 

คือ ลวดสลิง (cable) ขอตอสลิง (rope socket) ตะบัน 
(jars) กานเจาะ (drill stem) ลวดสลิงเปนอุปกรณ
สําคัญช้ินหน่ึงที่ยกนํ้าหนักและหมุนกานเจาะและ
อุปกรณขนาด 16 - 25 มม. และความยาว 1.3 ม. 
และรับนํ้าหนักไดถึง 1.5 ตัน 

(2)  กระบอกตัก (bailer) มีขนาดเสนผา 
ศูนยกลางตั้งแต 75-150 มม. ความยาวตั้งแต 3-10 ม. 
สามารถตักเศษหินและดินไดประมาณ 0.25 ลบ.ม.  
ประกอบดวยทอ ทําดวยเหล็กกับล้ินกันกลับซ่ึงอยูท่ี
ปลายกระบอกตัก ชุดกระบอกตักติดอยูกับลวดสลิง
หรือแซนลายด (sand line) และขนาดแซนลายด 
ขึ้นอยูกับนํ้าหนักของกระบอกตัก  

7.8.3 เครื่องเจาะแบบระบบหมุนดูดกลับ 
เค ร่ือง เจาะแบบระบบหมุนดูดกลั บ

ประกอบดวย 
(1) กานเจาะทําดวยเหล็กกลวง มีขนาด

เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 150 มม. ความยาว
ตั้งแต 3 - 10 ม.  

(2)  หัวเจาะเปนหัวเจาะขนาดใหญแบบ
รูปหางปลาทําดวยเหล็กเหนียว  มีขนาดเสนผา 
ศูนยกลางตั้งแต 400 - 600 มม.  

(3)  เครื่องสูบนํ้าโคลนระบบเครื่องสูบ
หอยโขงเปนเครื่องสูบที่มีแรงดูดมากและสูบนํ้าได
ปริมาณมากถึง 100 - 200 ลบ.ม./ชม.  

7.8.4 เครื่องเจาะแบบผสมโดยใชหัวเจาะแบบ
กระแทกดวยลม อุปกรณหลักประกอบดวย 

(1)  เคร่ืองอัดลม ซ่ึงมีขนาดตางๆ ขึ้นอยู
กับขนาดของเครื่องเจาะ ขนาดเสนผาศูนยกลางรูเจาะ 
และความลึกของบอเจาะ (ตารางที่ 4) 

(2)  หัวเจาะแบบกระแทกดวยลม  
ประกอบดวย 2 สวน คือ hammer และ button bits  
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ตารางที่ 4 เกณฑมาตรฐานเครื่องเจาะแบบผสมใชชุดหัวเจาะกระแทกดวยลม 

ความลึก  
(ม.) 

ขนาดตน
กําลังขับ 
(แรงมา) 

ชุดหัวเจาะ ประกอบดวย 
hammer และ button bit 
ขนาดหัวเจาะ (มม.) 

ขนาดเคร่ืองอัดลม ขนาดกาน
เจาะ (ซม.) อัตราไหลของลม  

(ลบ.ม./ชม.) 
แรงดัน  

(กก./ตร.ซม.) 
นอยกวา 

120 
85-110 112-255 680-1,020 

(400-600 ลบ.ฟ./นาที) 
10-20 8.75 

120-200 185-220 112-255 1,020-1,275 
(600-750 ลบ.ฟ./นาที) 

10-20 8.75 

200-250 > 220 112-255 1,275-1,530 
(750-900 ลบ.ฟ./นาที) 

20-24 8.78-11.20 

(จาก Japanese Drilling Industrial Committee Limited, 1985, Ingersoil, 1976)   

7.9  มาตรฐานการเลือกชนิดและขนาดของ
เครื่องเจาะ 

ปจจัยสําคัญที่เปนตัวกําหนดในการเลือก
ชนิดเครื่องเจาะและขนาดของบอเจาะเพ่ือใหเหมาะสม
กับสภาพทางอุทกธรณีวิทยา มีดังน้ี 

7.9.1 ชนิดของหินหรือช้ันนํ้าบาดาลที่ตองการ
เจาะ การวางแผนการเจาะ จําเปนอยางยิ่งท่ีจะตอง
สํารวจ ศึกษาขอมูลจากแผนที่อุทกธรณีวิทยาที่มีอยู
สภาพพื้นท่ีเปนหินรวนหรือหินแข็ง  

(1)  สภาพอุทกธรณีวิทยาเปนหินรวน 
เครื่องเจาะควรเลือกใชเคร่ืองเจาะแบบหมุนตรง 
(direct rotary) และแบบหมุนดูดกลับ (reverse 
rotary) เคร่ืองเจาะแบบหมุนตรง เจาะในหินรวนไดเร็ว 
แตมีขอจํากัดหากขนาดของหลุมเจาะใหญมากๆ จะมี
ปญหาเก่ียวกับกําลังเคร่ืองเจาะและบอพัง สวนใหญ
แลวเสนผา ศูนยกลางของหลุมเจาะจะไมเกิน 400 
มม. เครื่องเจาะแบบหมุนดูดกลับใชแทนเครื่องเจาะ
แบบหมุนตรงในกรณีที่ตองการขนาดเสนผาศูนยกลาง
ขนาดใหญกวา 400 มม. 

(2)  สภาพอุทกธรณีวิทยาเปนหินแข็ง 
เคร่ืองเจาะแบบผสมหรือเคร่ืองเจาะแบบกระแทก มี
ความเหมาะสมกวาเครื่องเจาะแบบหมุนตรงและดูด
กลับ (ศึกษาเพิ่มเติมจากคูมือทบ พ 1000-2550) 

(3) สภาพอุทกธรณีวิทยาแบบหินรวน
ก่ึงหินแข็ง (semi consolidate sediments) ในกรณีท่ี
หินแข็งไมมากนัก  สามารถใชเคร่ืองเจาะแบบหมุน
ตรง (direct rotary) ท่ีใชนํ้าโคลน (คูมือทบ พ 1000-
2550) 

7.9.2 ตําแหนงหรือจุดเจาะ  
การเลือกตําแหนงเจาะควรมีการสํารวจ

ลักษณะภูมิประเทศกอนดําเนินการเคลื่อนยายเครื่อง
เจาะเขาสูท่ีจุดท่ีตั้ง การติดตั้งเครื่องเจาะ พื้นท่ีขุดเจาะ
ตองไมเปนลุมนํ้าขังโดยเฉพาะอยางยิ่งนํ้าเสียหรือนํ้า
ท่ีมีพิษ และหางจากแหลงนํ้าเสีย แหลงมลพิษ สวม
ซึม ถังเกรอะหรือทางระบายนํ้าโสโครกไมนอยกวา  
30 ม. (อางตาม พ.ร.บ. นํ้าบาดาล) หากไมอาจจะ
หลีกเล่ียงไดตองมีมาตรการปองกันนํ้าเสียไมใหไหล
ลงสูนํ้าบาดาลได และตองมีที่วางเพียงพอสําหรับซอม
เครื่องสูบและบอนํ้าบาดาล เชน ตองอยูหางจาก
ชายคาไมนอยกวา 1 ม.  



รางรายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 6/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550  
  การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนาบอน้ําบาดาล 
  

10

7.9.3 การจัดการพื้นท่ีที่จะเจาะ  
การเจาะทุกครั้งจะตองมีการตรวจสอบ

พ้ืนที่ทํางาน มีการวางแผนการติดตั้งและการวาง
อุปกรณ กําหนดขอบเขตของพื้นที่ปฏิบัติงานโดยมีรั้ว
หรือเชือกก้ัน การดูแลรักษาความสะอาด ความเปน
ระเบียบของบริเวณท่ีทํางาน การติดตั้งเคร่ืองหมาย
หรือสัญลักษณเตือนท่ีจําเปน การจัดเก็บสารเคมีท่ี
อันตรายและสารไวไฟ ท้ังน้ีส่ิงเหลาน้ีจะเปนสาเหตุให
เกิดอุบั ติ เหตุตางๆ  ได และควรมี เคร่ืองมือปฐม
พยาบาลจัดเตรียมไว  

7.9.4 การจัดวางอุปกรณ 
การจัดวางอุปกรณการเจาะตางๆ ควร

วางใหเปนระเบียบ มีระบบการวางที่ ถูกตอง เพ่ือ
ความเปนระเบียบเรียบรอยและนํามาใชงานงาย 
8. ขั้นตอนการดําเนินงาน 

ขั้นตอนการดําเนินงาน ประกอบดวย  
8.1 การเจาะสํารวจ 
8.1.1  เลือกชนิดและขนาดของเครื่องเจาะให

เหมาะสมกับชนิดของดินและหินที่จะเจาะสํารวจ 
รวมทั้งความลึกท่ีจะเจาะสํารวจ 

8.1.2  การเก็บตัวอยางดินหรือหิน ขณะทําการ
เจาะใหเก็บตัวอยางดินหรือหินทุกๆ ระยะ และทุก
ระยะ ท่ี มีการเปลี่ ยนแปลงของชนิดหิน  ท้ั ง น้ี ให
ดําเนินการตามมาตรฐานและคูมือ การเก็บและการ
วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ (ทบ พ 
6000-2550) การเก็บตัวอยางอาจเก็บแบบเปนเกล็ด 
(cutting) หรือแบบเปนแทง (coring) ท้ังน้ีขึ้นอยูกับ
วัตถุประสงคของการสํารวจ 

8.1.3  การหยั่งธรณีหลุมเจาะ (geophysical 
logging) ใหดําเนินการตามมาตรฐานและคูมือการใช
และแปลคาขอมูลหยั่งธรณีหลุมเจาะ ตามมาตรฐาน 
ทบ พ 2000-2550 

8.1.4  การเลือกช้ันนํ้าเพ่ือศึกษาคุณสมบัติทาง
อุทกธรณีวิทยา 

8.1.5  ทําการทดสอบชั้นหินอุมนํ้าโดยวิธีการ
แยกทดสอบและเก็บตัวอยางนํ้าทีละช้ัน (packer test) 

8.1.6  การออกแบบบอ การกอสรางบอ ให
เปนไปตามมาตรฐาน ทบ พ 3000-2550 

8.1.7  การทดสอบปริมาณนํ้าบาดาลใหเปนไป
ตามมาตรฐาน ทบ พ 5000-2550 

8.1.8  การเก็บและตรวจวิเคราะหตัวอยางนํ้าให
ดําเนินการตามมาตรฐานและคูมือ การเก็บตัวอยางนํ้า
และวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล (ทบ พ 7000-2550) 

8.1.9  การจัด ทํารายงานการ เจาะสํ า รวจ
ประกอบดวย 2 สวน คือ รายงานชางเจาะในสนาม 
และรายงานลําดับช้ันหินจากการตรวจวิเคราะหโดย
นักอุทกธรณีวิทยาหรือนักธรณีวิทยา 

(1) รายงานชางเจาะ (driller’s log) เปน
การจดบันทึกรายงานโดยชางเจาะหรือผูควบคุมหนวย
เจาะ ผูรับจางตองรวบรวมบันทึกสงรายการตางๆ ท่ีมี
อยูในแบบฟอรม ดังน้ี 

(1.1)  พิกัดบอและระดับความสูง 
(1.2)  ความลึกที่ช้ันดินหรือหินเปล่ียน 
(1.3)  ความลึกที่เร่ิมพบนํ้า 
(1.4)  ตําแหนงหรือชวงความลึกของแต

ละช้ันหินอุมนํ้า 
(1.5)  ลําดับช้ันและลักษณะทางกายภาพ

ของดินหรือหินที่เจาะผาน 
(1.6)  บอกระดับความลึกที่เก็บตัวอยาง

ดินหรือหินและตัวอยางนํ้า 
(1.7)  บอกชวงระดับความลึกของบอ

และขนาดรูเจาะ 
(1.8)  ความลึกของระดับนํ้าและความ

ลึกทีระดับนํ้าในบอเปล่ียนแปลง 
(1.9)  ความลึกบอท่ีพัฒนา 
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(1.10) ชวงความลึกท่ีนํ้าโคลนหายหรือ
เปล่ียนแปลงลักษณะ เชน สี 

(1.11) ชวงความลึกของซีเมนตท่ีผนึก
รอบปากบอ (sanitary seal)  

(1.12) ขนาดรู เจาะท่ีอยู เหนือหรือใต
ตําแหนงผนึก (seal) ขางบอ 

(1.13) ระบุชนิดและปริมาณของสารผสม
ท่ีใชผนึกขางบอ 

(1.14) บอกความลึก ความยาว เสนผา 
ศูนยกลาง ความหนา ชนิดทอกรุที่ลงบอ และวิธีตอทอ
กรุเขาดวยกัน 

(1.15) ทอกรอง ระบุชนิด ขนาดเสนผา 
ศูนยกลาง ความหนา ชนิดวัสดุ เบอรทอกรอง วิธีการ
ตอเขากับทอกรุ และชวงความลึกของทอกรอง 

(1.16) บอแบบกรุกรวด ระบุชวงความ
ลึกของกรวดกรุ ระดับบนสุดของกรวดกรุ ความหนา
ของกรวดกรุ ขนาดของกรวดกรุและอัตราสวนระหวาง
กรวดกรุตอคาสัมประสิทธิ์ความสม่ําเสมอของชั้นหิน
อุมนํ้า (UC = D40/D90 of aquifer curve) จากผล
วิเคราะหโดยวิธีตะแกรงรอน 

(1.17) อัตราสูบของบอ เครื่องสูบที่ติดตั้ง 
และระยะนํ้าลดขณะสูบทดสอบ 

(1.18) การผนึกขางบอ (ถามี) และระยะ
ความลึกท่ีทําการอุดขางบอ 

(1.19) ความเร็วท่ีเจาะผานช้ันดินหรือ
หินตลอดความลึกบอและชนิดของหัวเจาะท่ีใชเจาะใน
แตละชวง 

(1.20) รายการอื่นๆ  ท่ี ผู จางระบุหรือ
ตองการ 

(2) ลําดับ ช้ันดินหรือหิน ( lithological 
log) ของบอเจาะ ซ่ึงวิเคราะหและจัดทําโดยนักอุทก
ธรณีวิทยาหรือนักธรณีวิทยา  ควรประกอบดวย  

(1) ความลึก (2) ความหนา (3) ลักษณะของดินหรือ
หิน ไดแก ขนาดตางๆ ของเม็ดตะกอน ลักษณะ
รูปราง ความกลมกลึง ชนิดของหิน และความเร็วท่ี
เจาะผาน (4) ลักษณะอื่นๆ ที่เห็นวาเปนประโยชน  

(3) ก า ร กํ า ห นดชั้ น หิ น อุ ม นํ้ า ห ลั ก 
พิจารณาจากขอมูล 2 สวน คือ 

(3.1)  ผลการหยั่งธรณีหลุมเจาะ (geo-
physical borehole logging) ท่ีแปลความหมายโดย
นักอุทกธรณีหรือผูเช่ียวชาญในดานน้ี และ 

(3.2)  รายงานชั้นดินหรือหินของหลุม
เจาะ 

8.2  การเจาะเพื่อพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
8.2.1  บอที่เจาะตองอยูในแนวด่ิงดังน้ันการปรับ

พ้ืนท่ีใหแข็งแรงเพ่ือไมใหบอเอียง  
8.2.2  บอนํา (pilot hole) ควรเจาะใหมีขนาดเล็ก

เพ่ือสํารวจดินและหินหรือช้ันนํ้าบาดาล หลังจากนั้น
ขยายหลุมเจาะใหมีขนาดใหญขึ้นเพ่ือพัฒนาเปนบอ
นํ้าบาดาลตอไป 

8.2.3  ความลึกของบอนํ้าบาดาล ตองเปนไป
ตามใบอนุญาตเจาะ เวนแตมีหลักฐานบงช้ีวาความลึก
ท่ีไมพบช้ันนํ้าบาดาล 

8.2.4  การเก็บตัวอยางช้ันดินและหินในขณะท่ี
เจาะ  ในกรณี ท่ี เ ก็บตัวอย างแบบเกล็ด  (cutting 
sample) ควรเก็บตัวอยางทุกๆ ความลึก 1.0 ม. (ตาม
ประกาศกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล พ.ศ. 2551) ดู
รายละเอียดเพิ่มเติมในมาตรฐาน ทบ พ 6000-2550  

8.2.5 รายงานการปฏิบัติงานประจําวัน ใหใชแบบ 
นบ./๓ ตามประกาศกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล เร่ือง  
กําหนดแบบพิมพรายงาน พ.ศ. 2551 ดังแสดงในรูป 
ท่ี 1 
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แบบ นบ./๓                                    รายงานการปฏิบัติงานประจําวัน  
 

ใบอนุญาตเจาะน้ําบาดาลเลขที่.............................................................บอหมายเลข..................................... 
ชื่อผูรับใบอนุญาต........................................................................................................................................ 
ที่อยู....................................................................................................โทรศัพท........................................... 
สถานที่เจาะ .......................................................................................ตรอกซอย......................................... 
ถนน....................................................................หมูท่ี....................... ตําบล/แขวง...................................... 
อําเภอ/เขต..........................................................จังหวัด............................................................................. 
 

ชื่อบริษัท  หาง   ราน  ผูเจาะ……………………………………………………………………………………... 
ที่อยู....................................................................................................โทรศัพท........................................... 
 

ชื่อชางเจาะ..........................................................หนังสือรับรองชางเจาะเลขที่............................................. 
ที่อยู............................................................................................................................................................ 
วันเริ่มเจาะ...........................................................................................จํานวนผูปฏิบัติงาน.....................คน 
แบบของเครื่องเจาะ..............................................................................ย่ีหอ................................................ 
 

วัน  เดือน  ป รายการปฏิบัติงาน 
(แสดงรายการชั้นดินหรือช้ันหินที่เจาะผานทุกๆ ๑.๐๐ เมตร 
และทุกระยะที่ช้ันดินหรือช้ันหินเปลี่ยนหรือแสดงรายการใช 
ทอกรุ ทอกรอง หรือรายการพัฒนาบอ ฯลฯ) 

ความลึก 
(เมตร) 

หมายเหตุ 

 
 
 
 

   

 

ขาพเจาขอรับรองวารายงานการปฏิบัติงานประจําวันดังกลาวถูกตอง และเปนความจริงทุกประการ 
 

ลงช่ือ.....................................................ผูรับใบอนุญาต 
(.....................................................) 

ขาพเจา........................................................................................... ซึ่งเปนผูควบคุมกิจการเจาะน้ําบาดาล 
ไดตรวจสอบรายงานดังกลาว เห็นวา ถูกตองตามขอเท็จจริงที่ไดทําการเจาะน้ําบาดาลแลว 
                                                               ลงช่ือ.....................................................ชางเจาะผูควบคุม  
                                                                                                                 การเจาะน้ําบาดาล 

(...................................................) 
 

ลงช่ือ...................................................วิศวกร/นักธรณีวิทยา 
                                                ผูควบคุมการเจาะน้ําบาดาล    

(...................................................) 
หมายเหตุ : วิศวกรหรือนักธรณีวิทยา จะเปนผูลงนามรับรองความถูกตองของรายงานเฉพาะการเจาะน้ําบาดาลขนาด
เสนผาศูนยกลางของทอกรุบอบนสุด ต้ังแต ๑.๐๐ มิลลิเมตรข้ึนไป 

รูปที่ 1  แบบรายงานการปฏิบัติงานประจําวัน (ประกาศกรมทรัพยากรนํ้าบาดาล, 2551) 
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9. ความปลอดภัย 
ความปลอดภัยเปนเร่ืองสําคัญเปนปจจัยที่ ผู

ควบคุมการเจาะหรือชางเจาะจะตองใหความสําคัญ
เปนพิเศษในที่น้ีจะไดกําหนดมาตรฐานความปลอดภัย 
ดังน้ี  

9.1  ความปลอดภัยของบุคลากร  
บุคลากรหรือผูปฏิบัติงานควรคํานึงถึงปจจัยดังน้ี  

9.1.1 มีอุปกรณครบ เชน หมวกนิรภัย แวนตา 
ชุดเขม็ขัดนิรภัย รองเทา เคร่ืองปองกันหู โลกันสะเก็ด
ไฟในการเชื่อม โซนิรภัย  

9.1.2 ใชเวลาทํางานแตละวันที่เหมาะสม เชน 
คนหน่ึงควรปฏิบัติงานไมเกิน 6 ชม./วัน 

9.1.3 ความพรอมดานสุขภาพรางกายและจิตใจ 
ไมดื่มสุราหรือเมาสุราในขณะปฏิบัติงาน 

9.2  ความปลอดภัยของเคร่ืองจักร  
9.2.1 เคร่ืองเจาะและอุปกรณทุกช้ินของเครื่อง

เจาะตองอยูในสภาพที่ดีพรอมใชงานได 
9.2.2 ระบบตางๆ ของเครื่องเจาะที่อาจทําให

เกิดอันตรายแกชางเจาะตองมีระบบปองกัน เชน 
ระบบสายพาน สภาพของเคร่ืองยกอุปกรณ เชน 
ลวดสลิง ตะขอ และระบบล็อก  

9.3  ส่ิงแวดลอมและชุมชน 
9.3.1 ควรกําหนดขอบเขตพื้นที่ทํางาน โดยการ

มีอุปกรณทําเปนรั้วลอมรอบ และหามบุคคลที่ไม
เก่ียวของเขาไปในพื้นที่ทํางาน 

9.3.2 การกําหนดใหมีพื้นที่สูบนํ้า  
9.3.3 การจัดการของเสียอันตราย  หรือ นํ้า

สกปรกไมใหออกไปภายนอกพื้นที่ท่ีกําหนด 
9.4  การบริหารการเจาะระหวางดําเนินการ

เจาะ 

9.4.1 ตองหม่ันตรวจสอบสภาพการใชงานของ
เคร่ืองจักรและเครื่องมือตางๆ ใหมีความพรอมและ
ปลอดภัยที่จะใชงานอยูเสมอ 

9.4.2 จั ดฝ กอบรมช า ง เ จ า ะและคนงาน ท่ี
เก่ียวของกับการเจาะใหมีความรูความเขาใจเก่ียวกับ
ความปลอดภัยในการเจาะกอนลงมือทํางานทุกครั้ง 

9.4.3 จัดการประชุม เ ร่ื อ งความปลอดภัย 
สงเสริมและสนับสนุนใหชางเจาะทํารายงานและ
ปรับปรุงเงื่อนไขท่ีอาจจะทําใหเกิดอันตราย 

9.4.4 ตรวจสอบและเตรียมความพรอมอยูเสมอ 
เพ่ือแกไขสาเหตุและวิธีการปองกันเม่ือมีอุบัติเหตุ
เกิดขึ้น 

9.4.5 บํารุงรักษาเครื่องมือท่ีชํารุดใหพรอมใช
งานและคาดการณตางๆ ทางดานความปลอดภัยของ
เครื่องมือช้ินน้ันๆ 

9.4.6 สรางจิตสํานึกท่ีดีให กับชางเจาะและ
คนงานสนามในการชวยกันดูแลรักษาเครื่องมือ 
อุปกรณ ความสะอาดใหเปนระเบียบในบริเวณท่ี
ทํางานอยูเสมอ 

9.4.7 ชางเจาะและพนักงานทุกคนควรสวมใส
ชุดประจําชางเจาะหรือชุดท่ีเหมาะสม 
10. บุคลากร 

บุคลากรหรือผูดําเนินการการเจาะเปนปจจัย
สําคัญไมนอยกวาการคัดเลือกเครื่องเจาะ เพราะผล
การเจาะจะประสบความสําเร็จไดตามเปาหมาย
หรือไมน้ัน นอกจากความพรอมของเครื่องเจาะแลว 
บุคลากรตองมีความพรอมโดยเฉพาะประสบการณ
และความชํานาญของชางเจาะ ฉะน้ันบุคลากรท่ีจะ
ดําเนินการเจาะตองกําหนดมาตรฐาน ดังน้ี 

10.1  จํานวนชางเจาะ พิจารณาจากประเภทของ
เครื่องเจาะ ขนาดของเครื่องเจาะ ความลึก และขนาด
เสนผาศูนยกลางของบอเจาะ 
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10.2  คุณวุฒิ พิจารณาจากภาระหนาท่ีรับผิดชอบ
ในการดําเนินการเจาะ 

10.3  ประสบการณ พิจารณาจากประเภทเครื่อง 
ภาระหนาที่ความรับผิดชอบของชุดเจาะ ความลึกและ
ขนาดของบอเจาะ 

10.4  ใบอนุญาตและใบผานงาน ท้ังมีมาตรฐาน
การเจาะไดกําหนดไวหน่ึงหนวยตองมีบุคลากรที่มี
ใบอนุญาตอยางนอย 1 คน ดังแสดงในตารางที่ 5  
11. เอกสารอางอิง  
กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล, 2548. พระราชบัญญัตินํ้า

บาดาล พ.ศ. 2520, กรมทรัพยากรน้ําบาดาล,  
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม.  

โครงการรวมไทย - ออสเตรเลีย, 2528. คูมือการเจาะ
บอบาดาลโครงการรวมไทย - ออสเตรเลียเพ่ือ
จัดหานํ้าอุปโภคบริโภคสําหรับหมูบาน จ .
ขอนแกน.  
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12. ภาคผนวก 
ตัวอยางเคร่ืองเจาะและอุปกรณชุดเจาะที่สามารถ

ใชเปนมาตรฐานของเครื่องเจาะแบบระบบหมุนตรงท่ี
สามารถเจาะดวยระบบใชนํ้าโคลนและเครื่องอัดลม  

12.1 เครื่องเจาะชนิดหมุนตรงชนิดแทนเจาะ 
สามารถเคลื่อนท่ีขึ้นลงไดติดตั้งบนรถ สามารถเจาะ
บอขนาดเสนผาศูนยกลาง 150 มม. ลึกมากกวา 300 
ม. ขนาดกานเจาะ 8.75 ซม.  

12.2 ตัวอยางมาตรฐานของเครื่องเจาะ 
ตัวอยางมาตรฐานของเครื่องเจาะ (บริษัท สยามโทเนะ 
จํากัด, 2536) ดงัน้ี 

12.2.1  ฐานเครื่องเจาะ  
ฐานของเครื่ อง เจาะน้ํ าบาดาลเปน

เหล็กกลา ปูพ้ืนดวยแผนเหล็กมีลายกันล่ืน มีความหนา
ไมนอยกวา 4.0 มม .  ช้ินสวนท่ีเคล่ือนไหวขณะ
ปฏิบัติงานตองมีฝาครอบ (safety guard) ทุกสวน 

12.2.2  ชุดหัวหมุน  
ชุดหัวหมุน (power swivel) ทํางานดวย

ระบบไฮโดรลิค มีระบบถอยชุดหมุนหัวกลับเขาไปใน
ปนจั่น หรือเปดออกเพื่อสะดวกในการใสทอกรุบอ ทอ
ยางไฮดรอลิคตองติดตั้งท่ีปนจั่นอยางเปนระเบียบ 
ความเร็วการหมุนต่ําระหวาง 0-60 รอบ/นาที ที่แรงบิด
ไมนอยกวา 690 กก.-ม. ความเร็วสูงระหวาง 0-120 
รอบ/นาที ที่แรงบิดไมนอยกวา 340 กก.-ม. รับนํ้าหนัก
สูงสุดไดไมนอยกวา 7,000 กก. 
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ตารางที่ 5 มาตรฐานบุคลากรประจําหนวยเจาะ 

ความลึก ( ม. ) เสนผาศูนยกลาง (มม.) ประเภท 
บุคลากร 

จํานวน 
(คน) 

คุณวุฒิ ประสบการณ 

(ป) 

ใบอนุญาต 

< 100 100 - 
500 

> 500 < 100 100 -  
200 

> 200 

วิศวกรหรือ 
นักธรณีวิทยา 

 

1 ปริญญาตรี > 2 ใบรับรอง
จากกรม
ทรัพยากร
น้ําบาดาล 

ในกรณีท่ีเปนพื้นท่ีวกิฤตการณน้ําบาดาล 

ผูควบคุม
หนวยเจาะ 

1 ขั้นต่ํา ปวช. สาขา
เครื่องกลหรือ
เครื่องยนตหรือผูมี
ประสบการณ 

> 4 ใบอนุญาต 

ชางเจาะ 

      

ชางเจาะ 2 ขั้นต่ํา ม.3 

หรือมีประสบการณ 

> 2 -       

ชางเชื่อม 1 ปวช. ชางเช่ือมหรือ 
ผูมีประสบการณ 

> 2 -       

ชางไฟฟา 1 ปวช. ชางไฟฟาหรือ 
ผูมีประสบการณ 

> 2 -       

คนขับรถ 1 - - ใบอนุญาต 
ขับข่ี 

      

คนงาน 2 - - -       

หมายเหตุ: (1) หนวยเจาะแตละหนวยตองมีผูที่มีใบอนุญาตเจาะอยางนอย 1 คน (2) ผูประกอบการควรทําประกันชีวิตและอุบัติเหตุ
ใหบุคลากรประจําหนวยเจาะดวย (ดัดแปลงจาก AWWA, 2006)  
 
 

12.2.3  ชุดชัก  
ระบบชุดชัก (pull down) ทํางานดวย

กระบอกไฮดรอลิค (double acting hydraulic  cylinder) 
และลวดสลิง กระบอกไฮดรอลิคต้ังอยูดานบนปนจั่น 
สามารถกดและดึงชุดหมุนหัวไดอยางราบเรียบ  แรงดึง
สูงสุดไมนอยกวา 7,000 กก. แรงกดสูงสุด ไมนอยกวา 
3,200 กก. ระยะการชักของกระบอกสูบไมนอยกวา  
7.5 ม. 

12.2.4  ระบบกวาน  
ระบบกวาน (drawworks, main drum) 

เปนระบบเดี่ยว ขับเคลื่อนดวยระบบไฮดรอลิค การ

ปลอยลวดสลิงเปนแบบระบบตกโดยอิสระ (free falling) 
และมีระบบเบรคสําหรับควบคุมการหยอนของลวดสลิง 
แรงฉุดลาก ไมนอยกวา 3,000 กก. สามารถเก็บลวด 
สลิงได ความยาวไมนอยกวา 300 ม. ลวดสลิง (6x19) 
ขนาดไมนอยกวา 9 มม. 

12.2.5  เครื่องสูบนํ้าโคลน  
เครื่องสูบนํ้าโคลน (mud pump) เปน

ระบบลูกสูบแบบชัก ขับเคล่ือนดวยไฮดรอลิค อัตราจาย
นํ้าโคลนไมนอยกวา 600 ลิตร/นาที ความดันสูงสุด คือ 
20 กก./ตร. ซม. ระบบจายนํ้าโคลนใชทอเหล็กอยาง
หนา ขนาด  50 มม. (ID) ระบบทอดูดใชทอเหล็กอยาง
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หนาขนาด 100 มม. (ID) มีล้ินกันกลับ (check valve) 
ขอตอเร็ว พรอมทอดูดขนาด 100 มม. X 6 ม. ชนิด
หนาและรูเรียบและทอกรอง  

12.2.6  ปนจั่น 
ปนจั่น (mast) เปนโครงสรางเหล็กกลา

เช่ือมดวยไฟฟา ความสูงจากพื้นไมนอยกวา 10 ม. รับ
นํ้าหนักไดไมนอยกวา 14,000 กก. นํ้าหนักยกที่ 
ขอเก่ียว (hook) ไมนอยกวา 6,000 กก. รอกมีขนาด
เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 300 มม. จํานวน  2  ชุด 

12.2.7  ระบบคลายอุปกรณ  
ระบบคลายอุปกรณ (break out system) 

ทํางานดวยระบบไฮดรอลิค สามารถคลายขอตอกาน
เจาะและอุปกรณการเจาะไดโดยงาย 

12.2.8  เครื่องสูบแบบฉีด 
เคร่ืองสูบแบบฉีด (water injection 

pump) ชนิดชักกลับไปกลับมา สามารถฉีดนํ้าและโฟม
เขาไปในทอลม ทํางานดวยมอเตอรไฮดรอลิค อัตรา
การจายสูงสุด 30 ลิตร/นาที ความดันสูงสุด 20 กก./ตร.
ซม.  

12.2.9  เครื่องปอนนํ้ามันหลอล่ืน  
เครื่องปอนนํ้ามันหลอล่ืน (oiler) สามารถ

จายนํ้ามันหลอล่ืนสําหรับการเจาะนํ้าบาดาล แบบเจาะ
กระแทกด วยลมสามารถปรับปริ มาณการจ าย
นํ้ามันหลอล่ืนได ความดันใชงานสูงสุด 17 กก./ตร.ซม.  

12.2.10 แมแรงปรับระดับ  
เครื่องเจาะประกอบดวยแมแรงไฮดรอลิค 

(levelling jacks) ปรับระดับจํานวน 4 ชุด แตละชุด
สามารถควบคุมไดโดยอิสระ ตัวแมแรงตองมีเปลือกทํา
ดวยเหล็กหุมโดยรอบกานสูบเพ่ือปองกันฝุนและการ
ชํารุด ติดดานหนาและดานทายของเครื่องเจาะดานละ 
2 ชุด 

12.2.11  ระบบสองสวาง  
เคร่ืองเจาะตองติดตั้งโคมไฟแสงสวาง 

(lighting) ในตําแหนงท่ีเหมาะสมและเพียงพอเม่ือตอง
ปฏิบัติงานในเวลากลางคืน 

12.2.12  ชุดควบคุม  
คันบังคับสําหรับควบคุม (controls) การ

เจาะ และเคร่ืองวัด (GUAGE) ตางๆ ตองจัดใหเปนชุด
เดียวกัน และติดตั้งไว ท่ีแผงควบคุมตอนทายดาน
ซายมือของเครื่องเจาะนํ้าบาดาล 

12.2.13 ระบบระบายความรอนนํ้ามัน  
ระบบระบายความรอนนํ้ามัน (oil cooler) 

มีระบบระบายความรอนนํ้ามัน ไฮดรอลิคดวยอากาศ
ไหลผาน (air cool type) ท่ีขับดวยสายพานแบบเบลลวี
ไดรฟหรือมอเตอรไฮดรอลิค มีอัตราการระบายความ
รอนไมนอยกวา 40,000 กิโลคาลอรี่/ชม. หรือควบคุม
อุณหภูมิไมใหเกิน 70 องศาเซลเซียส 

12.2.14 ระบบไฮดรอลิค  
ระบบไฮดรอลิค (hydraulic system) 

ขับเคล่ือนดวยเครื่องยนตจากรถ ระบบไฮดรอลิค 
ประกอบดวยถังนํ้ามันไฮดรอลิค เครื่องสูบนํ้ามัน ทอ
ทางเดินนํ้ามัน ชุดกรองนํ้ามันและล้ินบังคับ 

12.2.15 รถยนตบรรทุก  
รถยนตบรรทุก (truck) ประกอบดวย 

เคร่ืองยนตตนกําลังเปนเครื่องยนตดีเซลระบายความ
รอนดวยนํ้าส่ีจังหวะ สูบเรียงชนิดขับเคล่ือน 4X4 
พวงมาลัยขวา สงตอกําลังไปขับเครื่องเจาะ ดวยชุด
กําลังขับเคล่ือนเบื้องตนไมนอยกวา 20,000 กก. 
เคร่ืองยนตดีเซลสี่จังหวะเรียง 6 สูบ ระบายความรอน
ดวยนํ้า แรงมาสูงสุด 220 HP. ที่ความเร็วรอบไมเกิน 
2,700 รอบ/นาที เครื่องทดแรง (transmission) มีเกียร
เดินหนาไมนอยกวา 5 เกียร ถอยหลัง 1 เกียร พรอม
เกียรเร็วและชา ระบบหามลอหรือระบบเบรคไฮดรอลิค 
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ดวยลมและระบบหามลอดวยมือ ขับเคล่ือน 6X4 
พวงมาลัยขวา ระบบพวงมาลัยแบบเพาเวอร ทํางาน
ดวยระบบไฮดรอลิค ชุดไฟฟาขนาด 24 V (12V+12V) 
ไมนอยกวา 100 แอมป⋅ชม. (Am⋅h) 

12.3  อุปกรณการเจาะ 
12.3.1 กานเจาะ  

กานเจาะ (drill pipe) มีความยาว 6.00 ม.  
เปนโลหะหรือเหล็กกลาตามมาตรฐานของ API ไมมี
รอยตอ มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 11.20 ซม.(4 1/2 
น้ิว) ความหนาของผนังทอ ไมนอยกวา 8.25 มม. 
นํ้าหนักรวมขอตอ 32 กก.ตอหน่ึงฟุต 

12.3.2  ทอถวง  
ทอถวง (drill colar) เน้ือโลหะทําดวยอัล

ลอยด มาตรฐาน AISI 4141-4145 HT&T 280-310 BN 
ขนาดเสนผาศูนยกลาง ยาว 4.5 ม.  นํ้าหนักไมนอย
กวา 1,500 กก. 

12.3.3  ชุดเจาะลม  
ชุดเจาะลม (down the hole tool) 

ประกอบดวยหัวคอน สําหรับหัวเจาะแบบปุมขนาด 
140 มม. สามารถทํางานไดดวยแรงอัดขั้นตํ่า 7.5 กก./
ตร.ซม. (100 ปอนด/ตารางน้ิว) และแรงอัดสูงสุด 21 
กก./ตร.ซม. (300 ปอนด/ตารางนิ้ว)  และสามารถใชกับ
เครื่องอัดลมขนาด 13.44 ลบ.ม/นาที (480 ลบ.ฟ./นาที) 
สําหรับแรงอัดต่ําและ 21 ลบ.ม./นาที (750 ลบ.ฟ./นาที) 
สําหรับแรงอัดสูง 
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มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 
การใชและการแปลคาขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 

 มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 เปนมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาน้ําบาดาล (พ) ของกรมทรัพยากร
น้ําบาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง ลําดับของ
มาตรฐาน ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ท่ีจัดทําเอกสารตนฉบับของมาตรฐาน กรณีท่ีมีการแกไขและ
ปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน โดยมี
เครื่องหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่ปรับปรุง
ขึ้นใหม 

 
1. บทนํา 

การหยั่ งธรณีหลุมเจาะ เปนการตรวจสอบ
คุณสมบัติทางฟสิกสและเคมีของช้ันดินช้ันหินหลังจาก
ท่ีทําการเจาะหลุมหรือบอบาดาล เพื่อยืนยันชนิดหิน
และความลึกของช้ันดินช้ันหิน รวมกับการตรวจสอบ
ตัวอยางดินและหินในขณะเจาะ ขอมูลจากการหยั่ง
ธรณีหลุมเจาะชวยทําใหเลือกช้ันนํ้าบาดาลไดตาม
วัตถุประสงคไดดียิ่งข้ึน 

เครื่องหยั่งธรณีหลุมเจาะมีหลายประเภทดังน้ันจึง
ตองเลือกใชใหถูกตอง การเลือกช้ันนํ้าบาดาลจากผล
การหยั่งธรณี จําเปนตองมีมาตรฐานทั้งดานเครื่องมือ 
ดานบุคลากรผูปฏิบัติการในสนาม และผูเช่ียวชาญใน
การแปลความหมาย 
2. ขอบเขต 

2.1 มาตรฐานนี้กําหนดขึ้นเพ่ือใชเปนแนวทาง
ในการเลือกใชวิธีการหยั่งธรณีหลุมเจาะ  

2.2 กําหนดวิธีการใชและการแปลความหมาย 
2.3 มาตรฐานน้ีควรใชควบคู กับคู มือ ทบ พ 

2000-2550 การใชและแปลคาขอมูลหย่ังธรณีวิทยา
หลุมเจาะ 

2.4 มาตรฐานนี้ ใช เปนแนวทางในการเจาะ
สํารวจและหรือการพัฒนาบอนํ้าบาดาล ตามมาตรฐาน

และคูมือ ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อสํารวจและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล 

2.5 มาตรฐาน น้ีไมครอบคลุมไปถึ งความ
รับผิดชอบใดๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในทางปฏิบัติ    

2.6 หนวยวัด ท่ีใช ในมาตรฐานนี้ เปนระบบ
เมตริก  
3. เอกสารที่เกี่ยวของ 

3.1 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
- มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 การเจาะ

เพ่ือสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
- คู มือ ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อ

สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
- คูมือ ทบ พ 2000-2550 การใชและการ

แปลคาขอมูลหย่ังธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
3.2 American Society for Testing and 

Materials (ASTM) :  
- D 5753-95 Standard guide for 

planning and conducting borehole geophysical 
logging. 

- D 6274-98 (Re 2004) Standard guide 
for conducting borehole geophysical logging-
Gamma. 
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- D 6167-97 (Re 2004) Standard guide 
for conducting borehole geophysical logging-  
Mechanical Caliper. 

- D 6726-01 Standard guide for 
conducting borehole geophysical logging-Electro 
magnetic Induction. 

- D 6727-01 Standard guide for con-
ducting borehole geophysical logging-neutron. 
4. ศัพทบัญญัติ 

4.1 เคร่ืองหย่ังธรณีหลุมเจาะ (geophysical 
logs) หมายถึง เคร่ืองมือสําหรับตรวจวัดคุณสมบัติ
ทางฟสิกสและเคมีของช้ันดินและหินในหลุมเจาะ  

4.2  คาความตานทานไฟฟาจําเพาะ (resistivity) 
หมายถึง คาความตานทานไฟฟาจําเพาะของชั้นดิน
และหิน ซ่ึงประกอบดวยปจจัยเก่ียวของ คือ นํ้าโคลน
ในหลุมเจาะ ชนิดของดินหรือหินโดยตรงและขนาด
ของหลุมเจาะ มีหนวยเปน โอหม-เมตร  

4.3  คาความตางศักยไฟฟา (self potential) 
หมายถึง ศักยไฟฟาท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติในช้ันดิน
และหิน เปนผลจากการเปลี่ยนแปลงทางเคมีและ
ฟสิกสของสาร 2 ชนิดสัมผัสกัน มีหนวยเปนมิลลิโวลท  

4.4  รังสีแกมมา (gamma ray) หมายถึง การวัด
ปริมาณกัมมันตรังสีธรรมชาติท่ีปลอยจากแรซ่ึงมี
สวนประกอบของธาตุโพแทสเซียม(K) ยูเรเนียม (U) 
และทอเรียม (Th) ซ่ึงปกติมีอยูในช้ันดินเหนียว
หินดินดานสูงกวาในชั้นทรายและหินอ่ืนๆ มีหนวย
เปนจํานวนนับตอวินาที (count per second, cps) 

4.5 ภาพถายภายในบอนํ้าบาดาล (TV Borehole) 
หมายถึง การใชเคร่ืองถายทีวีเพ่ือถายภาพลักษณะ
ของผนังของทอกรุทอกรองบอนํ้าบาดาล สามารถ
มองเห็นทอกรุทอกรองและแสดงตําแหนงการไหลของ
นํ้าเขาบอ 

5. ความสําคัญและการใชงาน 
5.1  มาตรฐานนี้ ใช เปนแนวทางในการแปล

ความหมายเพ่ือทราบความลึกและชนิดของช้ันดินหรือ
ช้ันหิน คุณภาพนํ้าในบอนํ้าบาดาล จืด กรอย หรือเค็ม 
แบงแยกช้ันดินเหนียวจากชั้นกรวดทรายหรือช้ันนํ้า 
แยกช้ันหินดินดานออกจากหินทราย เปนตน 

5.2  ขอมูลท่ีไดจากการแปลความหมายชวยใน
การออกแบบกอสรางบอนํ้าบาดาล 

5.3  มาตรฐานฉบับน้ีตองใชควบคูกับมาตรฐาน
และคูมือ ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อสํารวจและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล มาตรฐานและคูมือ ทบ ส 1000-
2550 การสํารวจอุทกธรณวิีทยาบนผิว 
6. เครื่องจักรกล  เครื่องมือ อุปกรณ และวัสดุ 

เครื่องหย่ังธรณีหลุมเจาะท่ีไดมาตรฐานควร 
ประกอบดวย 

6.1  หัวหยั่งวัดศักยไฟฟา (SP)  
6.2 วัดกัมมันตรังสีธรรมชาติ (gamma)  
6.3 วัดความตานทานไฟฟาจําเพาะ (R)  
  (1)   Single point resistant, SPR 
  (2)  Short-normal resistant, 16 inch 
  (3)  Long-normal resistant, 64 inch 
6.4 เครื่องถายและบันทึกภาพในหลุมเจาะ  
  (TV borehole) 

7. คําอธิบายวิธีการ 
หลักการในการหยั่งธรณีหลุมเจาะควรปฏิบัติดังน้ี 
7.1  ระบุหมายเลขบอ ตําแหนงพิกัดท่ีตั้ง ความ

สูงภูมิประเทศ วัน เดือน ปท่ีทําการตรวจวัด  
7.2  ระบุความลึกหลุมเจาะ ชนิดหิน ระดับทอกรุ 

ทอกรอง 
7.3  ไลตะกอนตกคางออกจากหลุมเจาะโดยการ

หมุนเวียนนํ้าโคลนและเติมนํ้าโคลนใหเต็ม ความหนืด
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ไมต่ํากวา 40 วินาที ตามวิธีการวัดโดยใชกรวย (marsh 
funnel measurement) 

7.4  วัดระดับนํ้า บันทึกคุณสมบัติตางๆ ของ 
นํ้าโคลนในหลุมเจาะ 

7.5  ตั้งคาความสูงหรือความลึกของกนบอและ
ตั้งคาหนวยการอานกอนเริ่มทําการตรวจวัด 

7.6  ขณะทําการวัด หัวหยั่งตองอยูก่ึงกลางบอ
เสมอ  

7.7  ความเร็วในการหย่ังประมาณ 10 - 20 
 เมตรตอนาที  
8. ประโยชนของการใชมาตรฐานการหยั่ง
ธรณีวิทยาหลุมเจาะ 

8.1 ทราบชนิดและความลึกของช้ันดินช้ันหิน
และช้ันนํ้าบาดาล 

8.2 ใชเปนขอมูลในการพิจารณาคัดเลือกช้ันนํ้า
บาดาลในการแยกสูบทดสอบช้ันนํ้า (packer test) 

8.3 ออกแบบบอนํ้าบาดาล (well design) ประ- 
กอบดวยการกําหนดตําแหนงของทอกรุและทอกรอง
นํ้า ตําแหนงผนึกขางบอ อุดกลบกนบอ และวัสดุที่ใช  
9. บุคลากร 

9.1 บุคลากรหลักทําการตรวจวัดในสนามตอง
เปนนักธรณีฟสิกสหรือนักอุทกธรณีวิทยาหรือชาง
เทคนิคท่ีผานการฝกอบรมและมีประสบการณ 

9.2 การแปลความหมายควรเปนนักอุทกธรณี 
วิ ทยาหรื อ นักธ ร ณีฟ สิ กส ห รื อ ผู เ ช่ี ย วชาญที่ มี
ประสบการณดานน้ี 
10. เอกสารอางอิง 
เจริญ  เพียรเจริญ, 2540. นํ้าบาดาล-บอบาดาล, กอง

ควบคุมกิจการนํ้าบาดาล, พิมพคร้ังท่ี 3, กรม
ทรัพยากรธรณี, กรุงเทพฯ.  
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มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550 
การออกแบบและกอสรางบอน้ําบาดาล 

 มาตรฐาน ทบ พ 3000-2550 เปนมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอน้ําบาดาล (พ) ของกรม
ทรัพยากรน้ําบาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง ลําดับ
ของมาตรฐาน ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ท่ีจัดทําเอกสารตนฉบับของมาตรฐาน กรณีท่ีมีการแกไขและ
ปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน โดยมี
เครื่องหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่ปรับปรุง
ขึ้นใหม 

 
1. บทนํา 

ประเทศไทยไดมีการเจาะและพัฒนาใชนํ้าบาดาล
มายาวนานเปนเวลากวา 60 ป เริ่มจากภาคเอกชน 
โดยมีการเจาะขึ้นมาใชเพ่ือการอุตสาหกรรมในพื้นท่ี
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล สวนในภาครัฐ ไดเร่ิม
เจาะบอนํ้าบาดาลอยางจริงจังเม่ือประมาณป พ.ศ. 
2496 โดยกรมทรัพยากรธรณี (กรมโลหะกิจ) และกรม
โยธาธิการ ไดเร่ิมนําเครื่องจักรขนาดใหญเพื่อใชเจาะ
สํารวจนํ้าบาดาลในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและมี
การเจาะเพ่ือการพัฒนาขึ้นมาใชเพื่อการอุปโภคและ 
บริโภคทั่วประเทศ ประมาณป พ.ศ. 2510 มีการ
ขยายตัวทางภาคอุตสาหกรรมมากขึ้น บริษัทเอกชน
ไดนําชุดเจาะน้ําบาดาลเขามาใชในประเทศไทย 

การเจาะและพัฒนาบอนํ้าบาดาลในระยะตนๆ 
ภาครัฐไมคอยใหความสําคัญตอมาตรฐานการ
ออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล  ทําใหเกิดผล
กระทบตอช้ันนํ้าบาดาลและสิ่งแวดลอม จนตองมีการ
ประกาศใช พระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ.2520 เพ่ือ
ควบคุมการเจาะและพัฒนานํ้าบาดาลใหเปนไปตาม
หลักวิชาการ รวมท้ังควบคุมปริมาณการใชนํ้าบาดาล
ดวย 

การสรางบอนํ้าบาดาลใหไดมาตรฐานเปนไปตาม
หลักวิชาการ อายุการใชงานของบอ และเพื่อปองกัน

การปนเปอนสูช้ันนํ้าบาดาล ดังน้ันมาตรฐานการเจาะ
บอนํ้าบาดาลฉบับน้ีเปนแนวทางการปฏิบัติที่ทาง
ร าชการและหน วยงาน เอกชนสามารถนํ า ไป
ดําเนินการ เพ่ือใหมีการใชนํ้าบาดาลอยางยั่งยืน  
2. ขอบเขต 

2.1 มาตรฐานนี้กําหนดขึ้นเพ่ือใชเปนแนวทาง
ในการออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล 

2.2 มาตรฐานน้ีเปนสวนหน่ึงของมาตรฐานและ
คูมือการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

2.3 มาตรฐานนี้กําหนดใหเปนแนวทางปฏิบัติใน
การออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาลใหไดตาม
มาตรฐานสากล เพ่ือลดผลกระทบตอช้ันนํ้าบาดาลจาก
การเจาะบอ และใหไดบอนํ้าบาดาลที่มีประสิทธิภาพ 
สามารถการใชงานไดสูงสุด  

2.4 มาตรฐานนี้ไมอาจครอบคลุมไปถึงความ
รับผิดชอบใดๆที่อาจจะเกิดข้ึนในทางปฏิบัติ ทั้งน้ี 
หนวยงานใด และหรือบุคลากรใด ท่ีจะใชมาตรฐานนี้ 
ตองศึกษา  มีความเข า ใจ  และ มี ผู ชํ านาญการ
ปฏิบัติงานโดยคํานึงถึงความปลอดภัยในชีวิตและ
ทรัพยสินทุกข้ันตอน    

2.5 หนวยวัดท่ีใชในมาตรฐานน้ี เปนหนวยวัด
ระบบเมตริก 
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3. เอกสารท่ีเก่ียวของ 

3.1 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล  
- มาตรฐาน  ทบ พ 1000-2550 การเจาะ

เพ่ือสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
- มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 การใชและ

การแปลคาขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
- มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550 การทดสอบ

ปริมาณน้ํา 
- มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550 การเก็บและ

วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
- คูมือ  ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อ

สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
- คูมือ ทบ พ 2000-2550 การใชและการ

แปลคาขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
- คูมือ ทบ พ 3000-2550 การออกแบบและ

กอสรางบอนํ้าบาดาล 
- คู มือ ทบ พ 5000-2550 การทดสอบ

ปริมาณน้ํา 
- คูมือ ทบ พ 6000-2550 การเก็บและ

วิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
3.2 พระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520  
3.3 Williams, D. E., 1985. Modern Techniques 

in Well Design, AWWA. 
4. ศัพทบัญญัติ 

4.1 บอนํ้าบาดาล หมายถึง บอที่เจาะลงไปใต
ดินและพบช้ันนํ้าบาดาลมีปริมาณเพียงพอท่ีจะสูบ
ขึ้นมาใชได และทําการลงทอกรุ ทอกรองนํ้า และวัตถุ
ประกอบอื่นๆ  ความหมายตามพรบ . นํ้าบาดาล 
หมายถึง บอนํ้าที่เกิดจากการเจาะน้ําบาดาล 

4.2 การออกแบบบอนํ้าบาดาล หมายถึง การนํา
รายละเอียดที่ไดจากขบวนการเจาะบอ ขบวนการสูบ
ทดสอบชั้นนํ้า การวิเคราะหตัวอยางตะกอนหลุมเจาะ
รวมไปถึงขอมูลทางอุทกธรณีวิทยาที่เก่ียวของตางๆ 

มาประกอบการวางแผนและกําหนดรูปแบบลักษณะ
ของบอนํ้าบาดาลที่มีความเหมาะสมที่สุดทางดาน
ราคา ปริมาณ และคุณภาพนํ้าบาดาล 

4.3 การกอสรางบอนํ้าบาดาล หมายถึง การ
ดําเนินการตามแบบกอสรางบอนํ้าบาดาลตามที่ได
ออกแบบไว โดยมีขบวนการที่สําคัญๆ ไดแก การเจาะ
การขยายบอ การติดต้ังทอรับทราย ทอกรอง ทอกรุ 
การผนึกขางบอ การทําฐานบอและอุปกรณปดปากบอ 
เปนตน 
5. ความสําคัญและการใชงาน 

5.1 มาตรฐานการออกแบบและกอสรางบอนํ้า
บาดาลสามารถนําไปใชกับงานออกแบบและกอสราง
บอนํ้าบาดาลทั้งบอผลิตและบอสังเกตการณ 

5.2 มาตรฐานการออกแบบและกอสรางบอนํ้า
บาดาลใชเปนหลักฐานประกอบในประวัติบอนํ้าบาดาล 
เพ่ือประโยชนในการทดสอบชั้นนํ้า ซอมบํารุง และเปา
ลางบอนํ้าบาดาล 

5.3 มาตรฐานการออกแบบและกอสรางบอนํ้า
บาดาลใชควบคูกับคูมือการออกแบบและกอสรางบอ
นํ้าบาดาล (คูมือ ทบ พ 3000-2550) 
6. คําอธิบายวิธีการ 

การออกแบบและกอสร างบอ นํ้าบาดาล  ใช
มาตรฐานของหนวยงานหรือสถาบันท่ีเช่ือถือไดและ
เปนท่ียอมรับของบุคคลทั่วไป ท้ัง น้ีเพื่อนําไปใช
ออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาลใหเปนไปตามหลัก
วิชาการ การออกแบบคือ การกําหนดรูปแบบของบอ
นํ้าบาดาลใหเหมาะสมกับปจจัยตางๆ ท่ีเก่ียวของ เชน 
ปริมาณนํ้าที่จะสูบขึ้นมาใช คุณภาพนํ้าบาดาล ชนิด
ของหินอุมนํ้าบาดาล หลังจากออกแบบแลว จึงนํา
แบบท่ีกําหนดไวไป ดําเนินการกอสรางบอนํ้าบาดาล 
เชน การลงทอกรุ ทอกรอง การกรุกรวด และผนึก 
ขางบอ 
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7. เคร่ืองจักรกล เคร่ืองมือ อปุกรณ และวัสดุ 
เคร่ืองจักรกล เครื่องมือ อุปกรณ และวัสดุในงาน

ขยายบอใชตามมาตรฐานและคูมือ ทบ พ 1000-2550 
การเจาะเพื่อสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
8. การออกแบบบอนํ้าบาดาล 

8.1 ประเภทของบอนํ้าบาดาล 
การแยกประเภทของบอนํ้าบาดาล สามารถ

แยกตามประเภทของชั้นนํ้าบาดาล เชน บอนํ้าบาดาล
ในช้ันหินรวน และบอนํ้าบาดาลในชั้นหินแข็งซ่ึงอาจ
เปนช้ันหินอุมนํ้าชนิดมีแรงดันหรือไรแรงดันก็ได 
(AWWA, 2006) 

8.1.1 บอนํ้าบาดาลในชั้นหินรวน 
บอนํ้าบาดาลในชั้นหินรวนมีหลายประเภท 

ไดแก 
(1) บอนํ้าบาดาลชนิดกรุกรวด (gravel-

packed well) เปนบอนํ้าบาดาลที่ทําการกรุกรวด
รอบๆบอ ในชวงที่เปนช้ันนํ้าบาดาล หลังจากไดทํา
การติดตั้งทอกรุและทอกรองหรือทอเซาะรอง 

(2)  บอนํ้าบาดาลชนิดไมกรุกรวด (natural-
gravel pack well) เปนบอนํ้าบาดาลที่อาศัยกรวดหรือ
ทรายหยาบที่อยูในช้ันหินอุมนํ้าแทนการกรุกรวด ซ่ึง
ตองมีขนาดโตกวาขนาดรูเปดของทอกรอง และการใส
ทอกรุ ทอกรองจะใสตลอดความลึกบอ 

(3) บอนํ้าบาดาลแบบลดขนาด (reducing 
wells) หมายถึง บอนํ้าบาดาลที่มีขนาดทอหลายขนาด 
โดยลดหลั่นไปตามความเหมาะสม ซ่ึงอาจจะลดลง 2 
เทาหรือมากกวา ท้ังน้ีเพ่ือประหยัดคาใชจายในการ
กอสรางบอ เชน บอนํ้าบาดาลลดขนาดจาก 200 มม. 
ลดเปน150  มม. เปนตน แตละชวงมีความลึกตางกัน
ขึ้นอยูกับศักยภาพของช้ันนํ้าบาดาลเปนเกณฑ สวน
ขนาดของบอหรือทอกรุทอกรอง ขึ้นอยูกับปริมาณนํ้า
ท่ีจะสูบและขนาดของเครื่องสูบนํ้าท่ีเลือกเปนเกณฑ 

8.1.2 บอนํ้าบาดาลในชั้นหินแข็ง  
บอนํ้าบาดาลในชั้นหินแข็งแบงเปน 2 

ประเภท คือ  
(1) บอนํ้าบาดาลเปด เปนบอนํ้าบาดาล

ท่ีติดตั้งทอกรุ หรือทอกรองไมตลอดความลึกของบอ 
กลาวคือใสทอกรุและทอกรองเฉพาะในหินรวนหรือหิน
มีรอยแตกหักมาก สวนลึกลงไปเปนหินแข็งไมใสทอ
กรุ 

(2)  บอนํ้าบาดาลที่ใสทอกรุ ทอกรอง
ตลอดความลึกของบอ 

8.2 มาตรฐานบอนํ้าบาดาล 
บอนํ้าบาดาลที่ไดมาตรฐานตองมีความ

คงทน แข็งแรง ถาวร มีอายุการใชงานนาน  ใชวัสดุ
อุปกรณตามมาตรฐาน ไมคดหรือเอียง มีการวางทอ
กรองไดตรงตามตําแหนงของช้ันนํ้าท่ีไดออกแบบไว 
สามารถปองกันนํ้าจากภายนอก หรือนํ้าจากชั้นนํ้าอื่น
ท่ีไมพึงประสงคไหลเขาไปปนเปอนในช้ันนํ้าบาดาลได 

8.2.1  ขนาดหลุมเจาะบอกรณีบอ  
ขนาดหลุมเจาะบอกรณีบอนํ้าบาดาลใน

หินรวน ตองขยายหลุมเจาะใหมีขนาดมากกวาขนาด
ทอกรุทอกรองขางละไมนอยกวา 10 ซม. แตถาเปน
หินรวนไมกรุกรวดควรมีชองวางประมาณ 3 - 5 ซม. 
กรณีบอนํ้าบาดาลในหินแข็งหากใสทอตลอดความลึก
บอ ควรมีชองวางระหวางทอและผนังบอไมนอยกวา 
2.5 ซม .  เ พ่ือเปนชองอัดซีเมนตหรือดินเหนียว  
(AWWA, 2006)    

8.2.2  ทอกรุบอนํ้าบาดาล 
ทอกรุบอนํ้าบาดาลที่ นิยมใชกันท่ัวไป 

ไดแก ทอเหล็กและทอพีวีซี 
(1)  ประเภททอเหล็ก ทอกรุท่ีเปนเหล็ก 

ตองเปนเหล็กเหนียว ผิวเคลือบดําหรือชุบสังกะสี ซ่ึง
ผลิตขึ้นตามมาตรฐาน American Petroleum Institute 
Standards [API] American Society for Testing and 
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Material [ASTM] British Standards [BS] และ 
มาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) สําหรับช้ันนํ้าบาดาลที่
มีคุณภาพนํ้าเปนกรดหรือมีคุณสมบัติกัดกรอน หรือมี
นํ้าเค็มไมควรใชทอกรุประเภท มาตรฐาน BS 1387 
Steel and Tubular ชนิดบางและชนิดหนาปานกลาง 

(2)  ท อ ก รุ ป ร ะ เ ภ ท พี วี ซี  ท อ ก รุ ท่ี
กําหนดใหใชเปนทอพีวีซี ควรใชกับบอนํ้าบาดาลที่มี
ระดับความลึกไมเกิน 200 เมตร สําหรับทอพีวีซีที่ใช
ควรไดมาตรฐานตาม มอก. หากเปนบอนํ้าบาดาลที่มี
ขนาดตั้งแต 100 มม. (4 น้ิว) ขึ้นไป ควรใชทอพีวีซี
ช้ันคุณภาพ ขนาด 13.5 

8.2.3  ทอกรอง 
ทอกรองสําหรับบอนํ้าบาดาลที่นิยมใชมี 2 

ประเภท คือ ทอกรองโครงโลหะพันลวด (screen) 
และทอกรองประเภทเซาะรอง ซ่ึงทอกรองท่ีดีจะตอง
ออกแบบไมใหเกิดการอุดตันไดงาย ในการเลือกทอ
กรองควรพิจารณาขนาดกรวดกรุบอ ขนาดเม็ด
ตะกอนที่เปนช้ันนํ้าความลึกของบอนํ้าบาดาลและ
คาใชจาย  

(1)  ทอกรองชนิดโครงโลหะพันลวด  
ไดแก ทอกรองชนิดสแตนเลส (stainless steel screen) 
ชนิด AISI (American Iron and Steel Institute) type 
304 เปนทอกรองท่ีมีความคงทน แข็งแกรงที่สุดใน
กลุมทอกรองดวยกัน เปนทอท่ีผลิตจากโรงงานดวย
วิธีการพันเสนลวดโลหะรอบโครง (แกน) โลหะ โดย
เวนชองวางระหวางเสนลวดเพ่ือเปนชองทางใหนํ้า
ไหลผานเขาบอนํ้าบาดาลได ตัวทอมีความแข็งแรง
สามารถตานแรงดันจากนํ้าบาดาลและแรงกดจากทอ
กรุ ที่อยูขางบนได สวนเสนลวดที่พันออกแบบเปนล่ิม 
เพ่ือสะดวกตอการปองกันกรวดกรุหรือตะกอนในชั้น
นํ้าบาดาลไหลเขาบอ และปองกันการอุดตันและ

สะดวกในการเปาลางบอขณะพัฒนาบอนํ้าบาดาลอีก
ดวย ขนาดของชองวางที่ใหนํ้าไหลผานมีหลายขนาด
เพ่ือใหสามารถเลือกใชไดตามขนาดของกรวดทรายที่
เปนช้ันหินอุมนํ้าหรือกรวดกรุ ตารางท่ี 1 แสดง
ความสัมพันธของขนาดกรวดกรุ เบอรทอกรอง และ
ขนาดกรวดทรายของชั้นนํ้าบาดาล ทอกรองสวนใหญ
นิยมใชตามมาตรฐานของ Johnson Well Screen 
หรือ Cook Strainer แบบ ID size type (AWWA, 
2006)    

(2)  ทอกรองชนิดเซาะรอง (perforated 
pipe) การเลือกประเภททอเซาะรองควรเลือกใหเปน
มาตรฐานเดียวกับทอกรุท่ีใช จะเปนทอเหล็กหรือ
ทอพีวีซี ซ่ึงตองเซาะรองตามแนวยาวของทอ ขนาด
รองกวางไมเกิน 3 มม. (1/8 น้ิว) และยาวไมเกิน 88 
มม. หางกัน 12.5 มม. (มาตรฐาน มอก) ทอกรอง
ท้ังหมด ราคาทอกรองประเภทเซาะรองประหยัดกวา
ทอกรองประเภทโครงเหล็กพันลวด ดงัน้ันการเลือกใช
ทอเซาะรองตองพิจารณาจากสภาพอุทกธรณีวิทยา
ของช้ันนํ้าหรือผลการวิเคราะหตะกอน หากเปน
ตะกอนประเภทกรวดหยาบหรือตะกอนขนาดใหญกวา 
3 มม. สามารถใชทอเซาะรองได 

8.2.4 การกําหนดความยาวทอกรอง  
การกําหนดความยาวทอกรองมีความสําคัญ

ในการออกแบบบอนํ้าบาดาล การคํานวณความยาว
ของทอกรองมีปจจัยท่ีสําคัญที่เก่ียวของ คือ ความ
หนาของช้ันนํ้าบาดาลและขนาดชองวางของทอกรอง
เพ่ือใหการไหลของนํ้าผานชองวางทอกรองไดสะดวก
หรือประมาณไมเกิน 0.03 ม./วินาที วิธีการคํานวณ
ความยาวของทอกรองใชมาตรฐาน AWWA A 100-
06 (AWWA, 2006) 
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ตารางที่ 1 การเลือกขนาดชองรูเปดทอกรองและขนาดกรวดกรุ 

ทอกรอง ลําดับ ช้ันหินอุมนํ้า กรวดกรุ 
ขนาดรอง (มม.) เบอร  

(1/1000 นิ้ว)* 
1 ทรายหยาบมาก (1.00-2.00 มม.) กรวดขนาดกลาง (8.00-16.00 มม.) 8.00 #160 

2 ทรายหยาบ (0.50-1.00 มม.) กรวดละเอียด (4.00-8.00 มม.) 4.00 #80 

3 ทรายกลาง (0.25-0.50 มม.) ทรายหยาบมาก (1.00-2.00 มม.) 1.00 #40 

4 ทรายละเอียด (0.125-0.25 มม.) ทรายหยาบ (0.50-1.00 มม.) 0.50 #20 

5 ทรายละเอียดมาก (0.06-0.125 มม.) ทรายกลาง (0.25-0.50 มม.) 0.25 #10 

หมายเหตุ : * 1/1000 น้ิว หมายถึง การหาขนาดชองวางของทอกรอง เชน ทอกรองเบอร 10 มีขนาดชองวาง 10/1000 = 0.01 น้ิว 
(จาก AWWA, 2006) 

8.2.5  กรวดกรุ 
การกรุกรวดดําเนินการภายหลังการ

ติดต้ังทอกรุ ทอกรอง ขนาดของกรวดกรุมีความ 
สัมพันธ กับขนาดของตะกอนในชั้นนํ้า  ท้ัง น้ีเพื่อ
ปองกันไมใหตะกอนเหลาน้ันไหลเขาบอ เพื่อปองกัน
ผนังบอพัง เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพของรูเปดสําหรับ
ยอมใหปริมาณนํ้าไหลผานเขาบอไดเต็มที่ ท้ังยังชวย
ลดความเร็วของนํ้าไหลผานเขาบอไดดวย 

กรวดกรุบอท่ีไดมาตรฐานตองเปนกรวดที่
สะอาด มีรูปลักษณะคอนขางกลมมน และตองไมเปน
กรวดที่ไดจากหินยอยจากหินปูน ควรประกอบดวย
เน้ือควอตซมากกวารอยละ 95 มีความถวงจําเพาะ
มากกวา 2.5 เม็ดกรวดตองมีขนาดใหญและมีขนาด
สมํ่าเสมอ ยอมใหกรวดไหลผานเขาไปไมเกินรอยละ 
10 ของปริมาณกรวดที่ใชท้ังหมด สวนคุณสมบัติอื่นๆ 
ขึ้นอยูกับความเหมาะสมของสภาพพื้นที่และแหลง
วัสดุ สวนระดับความสูงของกรวดกรุที่เติมในบอตอง
อยูสูงไมนอยกวา 5 เมตร จากระดับบนสุดของทอ
กรองนํ้า  

8.2.6  วัสดุผนึกผนังบอ 
วัสดุผนึกผนังบอที่นิยมใชกันทั่วไป ไดแก 

ดินเหนียวและปูนซีเมนต การผนึกดินเหนียวและ
ซีเมนตควรผนึกเหนือกรวดกรุขึ้นมาอยางนอย 6 
เมตร ดินเหนียวท่ีใชเปนวัสดุอุดบอหรือผนึกขางบอ 
จะตองเปนดินเหนียวบริสุทธิ์จากแหลงนํ้าจืดเน้ือเนียน 
ไมมีทรายหรือวัสดุอื่นเจือปน  ปูนซีเมนต มีสวนผสม
ของปูนซีเมนตผสมดวยนํ้าจืด 22.8 ลิตรตอเน้ือ
ปูนซีเมนตประมาณ 42.5 กก. (นํ้า 30 ลิตรตอปูน 1 
ถุง) และหากมีสวนผสมของเบนโทไนดอีกรอยละ 6 
และแคลเซียมคลอไรด (CaCl2) อีกรอยละ 2 จะเพิ่ม
ประสิทธิภาพของปูนซีเมนตไดดีขึ้น (AWWA A100-
06 และ Driscoll, 1987)  

8.3  หลักการออกแบบบอนํ้าบาดาล  
8.3.1 ขอมูลประกอบการพิจารณาเพื่อออกแบบ

บอนํ้าบาดาล 
ขอมูลประกอบการพิจารณาเพื่อออกแบบ

บอนํ้าบาดาล ไดแก ชนิดของช้ันหินใหนํ้า  ผลการ
หยั่งธรณีหลุมเจาะ ผลการวิเคราะหตัวอยางดินและ
หิน  ผลการสูบทดสอบ ดังแสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ขอมูลประกอบการพิจารณาเพื่อออกแบบบอนํ้าบาดาล  

ลําดับ ขอพิจารณา การนําไปใชในการออกแบบ อางอิง 

1 ชนิดของช้ันหินใหน้ํา กําหนดความลึกของชั้นน้ําบาดาล และแยกช้ันน้ําเพื่อ
ออกแบบประเภททอกรุ-ทอกรอง 

มาตรฐานและคูมือ  
ทบ พ 1000-2550 

2 ผลการตรวจสอบชั้นน้ําดวยเครื่อง
หย่ังธรณีหลุมเจาะหรือผลการ
วิเคราะหตัวอยางดินและหิน 

กําหนดความลึกชั้นน้ําบาดาล คุณภาพน้ํา และความ
หนาของช้ันน้ํา 

มาตรฐานและคูมือ  
ทบ พ 2000-2550 และ 
6000-2550 

3 การเลือกทดสอบชั้นน้ํา (packer 
test) กรณีเจาะเพื่อสํารวจ 
ประเมินศักยภาพ 

เลือกช้ันน้ําท่ีมีคุณภาพน้ําท่ีดีหรือตามตองการ และ
ทราบปริมาณน้ําของแตละช้ันน้ํา 

มาตรฐานและคูมือ ทบ พ 
1000-2550 และ  
5000-2550 

4 ผลการสูบทดสอบชั้นน้ําบาดาล 
หรือการตักทดสอบ 

กําหนดขนาดบอ ประเภทของบอ ทอกรุ ทอกรอง และ
ทอรับทราย ประเภทเครื่องสูบน้ํา และระดับการติดตั้งท่ี
เหมาะสม 

มาตรฐานและคูมือ ทบ พ 
5000-2550 

5 ผลวิเคราะหตัวอยางตะกอนจาก
หลุมเจาะ 

เลือกและออกแบบชนิด-ขนาด รูเปดของทอกรอง/ทอ
เซาะรองใหเหมาะกับชั้นหินอุมน้ําและปริมาณน้ําบาดาล
และกรวดกรุบอ 

มาตรฐานและคูมือ ทบ พ 
6000-2550 

6 ลําดับ 1 ถึง 5 กําหนดขนาดของการเจาะขยายหลุม (reaming hole) 
ใหมีขนาดเหมาะสมกับทอกรุ ทอกรอง ท่ีออกแบบ และ
กําหนดวิธีกอสรางบอน้ําบาดาล 

 

 
วัตถุประสงคหลักของการออกแบบบอ 

นํ้าบาดาลเพื่อใหไดนํ้าปริมาณมากที่สุด ไดนํ้าคุณภาพ
ดีท่ีสุด บอมีอายุการใชงานยาวนาน ลดคาใชจายบํารุง 
รักษา เลือกช้ันนํ้าบาดาลที่เหมาะสม และปองกันการ
ปนเปอนของช้ันนํ้าบาดาล 

8.3.2 องคประกอบในการออกแบบบอ 
นํ้าบาดาล 

การออกแบบบอนํ้าบาดาลควรพิจารณา
องคประกอบ ดังน้ี 

(1) สภาพอุทกธรณีวิทยา เชน ชนิดของ
หินอุมนํ้า รวนหรือหินแข็ง 

(2) เงินทุนหรือตนทุนในการกอสราง 
(3)  ปริมาณและคุณภาพนํ้าท่ีตองการ 
(4)  ขนาดและชนิดเครื่องสูบนํ้า 

8.3.3 หลักการออกแบบบอนํ้าบาดาล 
วิธีการออกแบบบอนํ้าบาดาล พิจารณา

ตามขั้นตอน ดังน้ี 
(1)  บอนํ้าบาดาลที่ออกแบบควรมีขอมูล

อุทกธรณีวิทยาของหลุมเจาะหรือขอมูลหลุมเจาะ
ขางเคียง  

(2)  เลือกชวงความลึกช้ันหินอุมนํ้าท่ี
ติดตั้งทอกรองนํ้า  

(3)  เลือกขนาดและวัสดุทอกรองนํ้า 
(4)  เลือกขนาดและวัสดุของทอกรุ 
(5)  ออกแบบบอนํ้าบาดาลเปนชนิดกรุ

กรวดหรือไมกรุกรวด 
(6) ออกแบบขนาดหลุมเจาะชวงความ

ลึกทอกรองและการกรุกรวด และขนาดกรวด 
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(7)  ออกแบบขนาดหลุมเจาะชวงความ
ลึกที่ตองผนึกบอดวยปูนซีเมนตหรือดินเหนียว และ
วิธีการผนึกบอ 

(8)  ออกแบบระยะความลึกของทอลด 
กรณีท่ีเปนบอนํ้าบาดาลที่มีความลึกมาก 

(9)  ออกแบบระยะความลึกติดต้ังโครง
บังคับทอ  

(10)  ออกแบบวัสดุและอุปกรณอ่ืนๆ กรณี
เจาะบอนํ้าบาดาลที่ความลึกมากกวา 300 ม. ที่ติดตั้ง
ไปพรอมกับบอนํ้าบาดาล เชน การลางบอ หัวซีเมนต  
และทอวัดระดับนํ้า 

(11) ออกแบบวิธีการติดตั้งอุปกรณ   
8.4 มาตรฐานการออกแบบบอนํ้าบาดาล 
8.4.1  เลือกช้ันนํ้าบาดาลที่ดีท่ีสุดและควรเลือก

พัฒนาช้ันนํ้าบาดาลชั้นใดช้ันหน่ึง ยกเวนจําเปนตอง
เลือกหลายช้ันเน่ืองจากปริมาณนํ้าบาดาลแตละช้ันมี
ศักยภาพต่ํา 

8.4.2  การเลือกประเภทบอ 
(1)  กรณีที่หินอุมนํ้าเปนหินรวน การคัด

ขนาดตะกอนดวยการใชตะแกรงรอน ถาคาสัมประสิทธิ์
ของขนาดตะกอน (Uniformity Coefficient, CU) มีคา
มากกวา 3 (CU=D40/D90 ดูคูมือ ทบ พ 6000-2550) 
แสดงวากรวดคละกันหลายขนาด  การพัฒนาบออาจ
นําเอากรวดทรายละเอียดออกจากชั้นนํ้าได ดังน้ันบอ
อาจไมจําเปนตองกรุกรวด 

(2)  จากขอ 1 ถา CU มีคานอยกวา 3 
แสดงวาขนาดเม็ดตะกอนมีขนาดใกลเคียงกัน ดังน้ัน
การกรุกรวดจะเพิ่มประสิทธิภาพการใหนํ้าของบอ 
มากขึ้น 

(3) กรณีเปนช้ันนํ้าบาดาลในหินแข็ง 
ควรพิจารณาเลือกออกแบบบอแบบใดระหวางบอเปด 
(open hole) กับบอท่ีใสทอกรุและทอกรองนํ้าตลอด
ความลึกบอ 

8.4.3  กําหนดขนาดและชนิดของทอกรุ ให
เหมาะสมกับปริมาณนํ้าท่ีจะสูบขึ้นมาใช (ตารางที่ 3) 
ขนาดทอกรุที่เหมาะสมกับปริมาณนํ้าบาดาล หรือตาม
สัญญาและใหเหมาะสมกับขนาดเม็ดกรวดทรายของ
ช้ันนํ้าบาดาลและกรวดกรุบอในกรณีท่ีเปนทอกรองนํ้า 

8.4.4  กํ าหนดความยาวของท อกรอง นํ้ า
พิจารณาจากความหนาและการวางตัวของชั้นหินอุม
นํ้า (AWWA, 2006) โดยทั่วไปทอกรองนํ้ายาว 3/4 
ของความหนาของช้ันนํ้าบาดาล  

8.4.5  การเลือกวัสดุสําหรับการผนึกขางบอ 
(seal) ไดแก ดินเหนียว ซีเมนต หรือเศษดินหินท่ีได
จากการเจาะบอนํ้าบาดาล ซ่ึงการเลือกใชวัสดุควร
พิจาณาจากขอมูลสภาพช้ันนํ้าบาดาลหรือสภาพพ้ืนท่ี
ท่ีอาจสงผลกระทบตอการปนเปอนของนํ้าบาดาล 
เปนตน 

8.4.6  การเลือกวัสดุอุดขางบอชองบน เพ่ือ
ปองกันการปนเปอนจากน้ําสกปรกรอบบอ (sanitary 
protection) ควรอุดต้ังแตปากบอลงไปประมาณ 6 
เมตร 
9. การกอสรางบอนํ้าบาดาล 

9.1  ขั้นตอนการกอสรางบอนํ้าบาดาล การ
เตรียมความพรอมทั้งอุปกรณเคร่ืองจักรและเครื่องมือ
ตางๆ วัสดุที่ตองใชสรางบอรวมถึงความพรอมของ
บุคลากรและความปลอดภัย (มาตรฐาน ทบ พ 1000-
2550) เปนข้ันตอนที่มีความสําคัญ 

9.2 การขยายบอห รือคว านบอ ให มีขนาด
เหมาะสมกับทอกรุทอกรอง มีขอควรพิจารณาดังน้ี 

9.2.1  ถาเปนบอกรุกรวด ชองวางระหวางทอ
กรุ ทอกรองกับผนังบอหางกันไมนอยกวา10 ซม. ถา
เปนบอไมกรุกรวดชองวางดังกลาวหางกัน 3 - 5 ซม. 
สวนบอนหินแข็ง ชองท่ีเปนหินแข็งหากจะใสทอกรุ 
ทอกรองมีชองวาง 2.5-3 ซม.สวนที่เปนหินแข็งหากจะ
ใสทอกรุ ทอกรองมีชองวาง 2.5-3 ซม. เชนกัน 
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ตารางที่ 3 ขนาดทอกรุท่ีเหมาะสมกับปริมาณนํ้าบาดาล 

ขนาดทอกรุ (มม.) สูบนํ้าไดมากที่สุด  
(ลบ.ม./ชม.) 

ขนาดทอกรุ (มม.) สูบนํ้าไดมากที่สุด  
(ลบ.ม./ชม.) 

100 
150 
200 
250 

7 
45 
130 
180 

300 
350 
400 

275 
455 
775 

(จาก AWWA, 1975)  

9.2.2  อุดกลบหรือผนึกชวงความลึกท่ีเจาะลึก
กวาความลึกท่ีจะพัฒนาดวยวัตถุทึบนํ้าหรือวัตถุเน้ือ
แนนและสามารถปองกันการร่ัวซึมจากขางลางหรือ
แข็งแรงมากพอที่จะรับนํ้าหนักทอที่จะใสลงไป 

9.2.3  สภาพผนังบอตองโลง สะอาดและตรง 
ถาเปนบอท่ีเปนหินรวนในบอควรมีนํ้าโคลนแบบ
เขมขน 

9.2.4 การติดตั้งทอกรุ ทอกรอง  
(1) บอนํ้าบาดาลแบบกรวดกรุ 
(1.1)  การลงทอกรุ ทอกรอง มีขั้นตอน

ดังน้ี 
- ลงทอรับทรายกอน ทั้งน้ีทอรับทรายที่มี

ขนาดและชนิดเดียวกับทอกรุมีความยาวไมนอยกวา 
3 ม. ปลายทอตองปดสนิท กรณีบอลึกมากกวา 300 
ม. ควรติดตั้ง wash down เพ่ือใชในการเติมกรวด ซ่ึง
จะกลาวตอไปและอยูในคูมือ (ทบ พ 3000-2550) 

- เหนือทอรับทรายจะเปนทอกรองตาม
การออกแบบที่ กําหนดไว ความยาวของทอกรอง 
เปนไปตามมาตรฐานที่กลาวไวในขอ 8.2.4 ทั้งน้ีควร
ติดตั้งใหตรงชวงความลึกของช้ันหินอุมนํ้าท่ีออกแบบ
ไว 

- ติดตั้งโครงบังคับทอชวงลางและบนของ
ทอกรอง 

- การตอทอกรุและทอกรองแตละทอนให
ตอดวยการเชื่อม กรณีใชทอเหล็กปลายเรียบและตอ

ดวยวิธีตอทอเกลียวกรณีใชทอกรุเปนแบบขอตอเปน
เกลียว แตถาใชทอพีวีซีการตอทอใชสวมตอกันโดย
ทอจะมีปลายบานขางหน่ึงหรือตอโดยวิธีขันเกลียว
ตามมาตรฐาน มอก. 

- ชวงความลึกจากผิวดินประมาณ 20 - 30 
ม. ใหติดตั้งโครงบังคับทออีก 1 ชุด แตถาเปนบอลึก
มากๆ เชน มากกวา 300 ม. ควรเพ่ิมโครงสรางบังคับ
ทอตรงกลางความลึกบออีก 1 ชุด 

(1.2)  การลงกรวดกรุ 
- กรณีที่บอนํ้าบาดาลลึกมากกวา 200 ม. 

การกรุกรวดควรเติมผานทอเติมกรวด (tremie pipe) 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 50 มม. หรือใชวิธีลางบอ 
(wash down) 

- กรณีที่ลึกนอยกวา 200 เมตร ใชวิธีเติม
ลงขางบอ 

- การกรุกรวดใหกรุตั้งแตกนบอขึ้นมา
เหนือระดับบนสุดของทอกรองไมนอยเกิน 5 เมตร  

(1.3)  การผนึกขางบอ การผนึกขางบอ
ใชซีเมนตหรือดินเหนียวนํ้าจืด โดยผนึกตั้งแตกรวดกรุ
ขึ้นมากอนถึงผิวดิน 6 เมตร ตองผนึกดวยซีเมนต 

(1.4)  บนผิวดินรอบปากบอ (ทอกรุ) 
ตองมีฐานบอสรางดวยคอนกรีตเสริมเหล็กขนาดไม
นอยกวา 1 ตร.ม. หนา 15 มม. 

(2)  บอนํ้าบาดาลแบบไมกรุกรวด  
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การสรางบอนํ้าบาดาลแบบไมกรุกรวด จะ
ติดตั้งทอกรุบอกอนโดยใชวิธีเดียวกับบอกรุกรวด และ
ท่ีปลายดานลางทอกรุจะมีหัวซีเมนต(cement shoe) 
เพ่ือทําหนาท่ีเปนเช็ควาลว โดยตอกับทอกรุโดยวิธีขัน
เกลียวหรือเช่ือม ชุดหัวซีเมนต (cement shoe) จะ
วางอยูเหนือตําแหนงท่ีวางทอกรองไมนอยกวา 3 
เมตร 

หลังจากลงทอกรุบอเรียบรอยแลว จะอัด
ซีเมนตหรือดินเหนียวขางบอและหลังจากซีเมนตหรือ
ดินเหนียวแหงแลว จะเจาะบอตอจนถึงช้ันหินอุมนํ้า
และติดตั้งทอรับทรายและทอกรอง 

(3) บอนํ้าบาดาลแบบชั้นนํ้าเปนหินแข็ง 
 การกอสรางบอนํ้าบาดาลแบบชั้นนํ้า

เปนหินแข็งมี 2 กรณี คือ 
(3.1)  ถ า เปนบอ เปดจะใสทอกรุบ อ

เฉพาะสวนท่ีเปนหินรวนหรือหินผุจากผิวดินจนถึงช้ัน
หินแข็ง ทั้งน้ีจะอุดชองวางระหวางผนังบอกับทอกรุ
ดวยซีเมนตหรือดินเหนียว โดยมีการอัดซีเมนตชวง 0-
6 เมตร เพ่ือปองกันนํ้าสกปรกไหลเขาบอ 

(3.2)  ถาเปนบอใสทอกรุทอกรองตลอด
ความลึกบ อช วงบนที่ เป นหินร วนห รือ หิน ผุจ ะ
ดําเนินการเหมือนขอ (3.1) และในสวนของหินแข็งจะ
ใสทอกรุทอกรองตลอดความลึกบอ ทั้งน้ีขางบอจะไมมี
การใสกรวดกรุบอ 

บอที่กอสรางเสร็จแลวทุกแบบตองมีฐาน
บอโดยทําฐานคอนกรีตเสริมเหล็กรอบๆ ปากบอมี
ขนาดไมนอยกวา 1 ตร.ม. หนา 15 มม. และมีแผน
เหล็กหรืออลูมิเนียมขนาด 20 x 15 ตร.ซม. บันทึก
หมายเลขบอและรายละเอียดอื่นๆ ดังน้ี 

(1) หมายเลขบอ..................................... 
(2) วันท่ีเจาะเสร็จ................................... 
(3) ความลึกบอ............................... ม. 
(4) ระดับนํ้า.................................... ม. 
(5) ปริมาณน้ํา....................... ลบ.ม./ชม. 
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มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550  
การพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550 เปนคูมือการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอน้ําบาดาล (พ) ของกรมทรัพยากร 
น้ําบาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง ลําดับของ
มาตรฐาน ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ท่ีจัดทําเอกสารตนฉบับของมาตรฐาน กรณีท่ีมีการแกไขและ
ปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน โดยมี
เครื่องหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่ปรับปรุง
ขึ้นใหม  

 
1. ขอบเขต  

1.1 มาตรฐานการพัฒนาบอนํ้าบาดาลจัดทําขึ้น
เพ่ือกําหนดเปนแนวทาง สําหรับพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
ท่ีเปนบอเจาะและกอสรางใหม บอนํ้าบาดาลเกาหรือ
บอสังเกตการณ มาตรฐานนี้ควรใชควบคูกับคูมือ ทบ 
พ 4000-2550 การพัฒนาบอนํ้าบาดาล  

1.2 มาตรฐานนี้ เปนสวนหน่ึงของมาตรฐานและ
คูมือการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

1.3 มาตรฐานนี้ กําหนดใหเปนแนวทางปฏิบัติ
ในการพัฒนาบอนํ้าบาดาลใหไดตามมาตรฐานสากล  

1.4 มาตรฐานน้ี ไมอาจครอบคลุมไปถึงความ
รับผิดชอบใดๆที่อาจจะเกิดข้ึนในทางปฏิบัติ ทั้งน้ี 
หนวยงานใดและหรือบุคลากรใด ที่จะใชมาตรฐานนี้ 
ตองศึกษา  มีความเข า ใจ  และ มี ผู ชํ านาญการ 
ปฏิบัติงาน โดยคํานึงถึงความปลอดภัยในชีวิตและ
ทรัพยสินทุกข้ันตอน    

1.5 หนวยวัดท่ีใชในมาตรฐานน้ีเปนหนวย 
ระบบเมตริก  
2. เอกสารที่เกี่ยวของ 

2.1 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
- มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 การเจาะ

เพ่ือสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

- คูมือ ทบ พ 4000-2550 การพัฒนาบอ 
นํ้าบาดาล  

2.2 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม เรื่อง กําหนดหลักเกณฑและมาตรการ
ในทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและ
การปองกันในเร่ืองส่ิงแวดลอมเปนพิษ พ.ศ. 2551 
3. ศัพทบัญญัติ 

3.1 การพัฒนาบอนํ้าบาดาล (well development) 
หมายถึง การดูแลรักษาหรือซอมบํารุงบอนํ้าบาดาล 
เพ่ือใหบอมีประสิทธิภาพการใหนํ้าสูงสุด โดยการทํา
ความสะอาดหรือซอมแซมบริเวณผนังบอเจาะ ซ่ึง
อาจจะมีการอุดตันจากกระบวนการเจาะหรือจากการ
เส่ือมสภาพเน่ืองจากใชงานมานานใหกลับเขาสูสภาพ
เดิมใหมากที่สุด ขณะเดียวกันการพัฒนาบอจะทําให
กรวดทราย (กรวดกรุ) หรือช้ันหินท่ีอยูรอบๆบอ มี
ความโปรงปราศจากสิ่งอุดตันทําใหนํ้าสามารถไหล
ผานเขาบอไดดี 

3.2 ช้ันหินรวน (unconsolidated formation) 
หมายถึง ช้ันตะกอนที่ยังไมจับตัวกันแนนแข็งเปนหิน 
เชน ช้ันกรวดทราย 

3.3 ช้ันหินแข็ง (consolidated formation) 
หมายถึง หินที่ประกอบไปดวยแรธาตุตางๆรวมตัวกัน
แนน ลักษณะการกักเก็บของนํ้าจะอยูในชองวางหรือรู
พรุนระหวางเม็ดแรและในรอยแตกของหิน 
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3.4 ช้ันหินรวนก่ึงหินแข็ง (semi-consolidated 
formation) หมายถึง ช้ันหินตะกอนที่เร่ิมมีการ
ประสานตัวหรือมีการประสานตัวบางสวน กลายสภาพ
จากหินตะกอนเปนหินแข็ง 

3.5 การหมุนเวียนของนํ้าโคลน หมายถึง ระบบ
การหมุนวนของนํ้าโคลน ในขณะเจาะบอนํ้าบาดาล 
ซ่ึงจะชวยพยุงเศษดินเศษหินท่ีไดจากการเจาะข้ึนจาก
กนบอมาสูผิวดิน 

3.6 ทอกรอง หมายถึง ทอกรองนํ้าที่มีชองวาง
ใหนํ้าจากช้ันหินอุมนํ้าไหลเขาบอนํ้าบาดาล มีทั้งแบบ
พันดวยลวดและแบบเซาะรอง  

3.7 เคร่ืองสูบนํ้าแบบจุม (submersible pump) 
หมายถึง เครื่องสูบนํ้าบาดาลแบบหนึ่ง จัดอยูใน
ประเภทแรงเหวี่ยงหนีศูนย มีสวนของมอเตอรและ
ใบพัดเปนรูปทรงกระบอกยาว ติดตั้งในบอนํ้าบาดาล
โดยจุมอยูต่ํากวาระดับนํ้าขณะสูบ 
4. ความสําคัญและการใชงาน 

4.1 เปนแนวทางสําหรับพัฒนาบอนํ้าบาดาล
เพ่ือลดผลกระทบตอช้ันนํ้าบาดาลจากการเจาะบอ 
หรือจากภัยธรรมชาติใหบอมีประสิทธิภาพการใหนํ้า
สูงสุด ประหยัดพลังงานการสูบนํ้าบอนํ้าบาดาล และ
เครื่องสูบนํ้ามีอายุการใชงานยนืยาว  

4.2 มาตรฐานน้ีมีประโยชนใชเปนแนวทางการ
พัฒนาบอนํ้าบาดาลกับผูเก่ียวของ ดังน้ี 

4.2.1  ชวยใหหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชน 
หรือบุคลากร ท่ีเก่ียวของกับงานเจาะและกอสรางบอ
นํ้าบาดาลเกิดความเขาใจ และสามารถใชเปนแนวทาง
ปฏิบัติการพัฒนาบอนํ้าบาดาล  

4.2.2  กลุมท่ีปรึกษาทางดานวิศวกรธรณีวิทยา 
หรือผูออกแบบท่ีเก่ียวของกับงานเจาะและกอสรางบอ
นํ้าบาดาลเกิดความเขาใจในสวนของการพัฒนาบอนํ้า
บาดาลและแหลงนํ้าบาดาลมากยิ่งขึ้น 

4.2.3  ฝายผูวาจางหรือเจาของงานเกิดความ
เขาใจในลักษณะของงานที่วาจาง 

4.2.4  มาตรฐานน้ีอาจมีบางสวนท่ีตองปรับปรุง 
แกไข และเพ่ิมเติมตามกาลเวลาและเทคโนโลยี ท่ี
กาวหนาขึ้นในอนาคตซึ่งมีความจําเปนตองพัฒนาใหได
มาตรฐานเปนที่ยอมรับ 
5. ขั้นตอนการดําเนินงาน 

ขั้นตอนการดําเนินงาน  ประกอบดวย  การ
รวบรวมขอมูลเบื้องตน และการพัฒนาบอ ดังน้ี 

5.1 การรวบรวมขอมูลเบื้องตนและขอมูลท่ัวไป
ของบอนํ้าบาดาลที่จะพัฒนาตอไป มีดังน้ี  

5.1.1  ชนิดของหินอุมนํ้าเปนช้ันหินรวน หินแข็ง 
หรือก่ึงหินแข็ง 

5.1.2  วิธีการเจาะบอ เชน เจาะแบบหมุนตรงใช
นํ้าโคลนหรือลม เปนตน 

5.1.3  ความลึกท่ีเจาะ ขนาด และชวงความลึก
ทอกรุบอ ทอกรอง และทอรับทรายที่ติดต้ังระดับนํ้าใน
บอและประมาณอัตราการใหนํ้าของบอ    

5.1.4  ชนิดวัสดุของทอกรุและทอกรอง เชน ทอ
เหล็กหรือพวีีซี   

5.1.5  ประเภททอกรอง เชน แบบเซาะรอง แบบ
พันลวด เปนตน   

5.1.6  การอุดขางบอ ใชวัสดุ เชน ดินเหนียว 
ซีเมนต หรือโคลนผง เปนตน  

5.1.7  สภาพแวดลอมบริเวณรอบบอนํ้าบาดาล
ตองมีทางระบายน้ําท้ิงท่ีดี สวนการใชสารละลาย
โซเดียมเฮกซาเมตาฟอสเฟสที่มีความเขมขนสูง ไม
เหมาะสมในสภาพอากาศเย็น 

5.1.8  การพัฒนาบอท่ีใช นํ้า ควรใชนํ้าจืดที่ มี
คุณภาพเหมาะสมและมีแหลงนํ้าบริเวณใกลเคียงยิ่งดี 

5.1.9  ถาเปนบอนํ้าบาดาลที่มีการใชงานมานาน 
ควรพิจารณาขอมูลระดับนํ้าปกติ ปริมาณการใหนํ้า
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ของบอหรืออัตราการสูบนํ้า ระยะนํ้าลด ตลอดจน
คุณภาพน้ํากอนการพัฒนาบอ  

5.2 วิธี พัฒนาบอนํ้าบาดาลที่ เหมาะสมควร
พิจารณาจากขอมูลเบื้องตน (ขอ 5.1) ประกอบดวย
หลักการ ดังน้ี 

5.2.1  การตักนํ้าดวยกระบอกตัก (bailer) หยอน
กระบอกตักลงไปในชวงความลึกทอกรองบอ ขึ้นลง
ในชวงทอกรองบอหลายๆ ครั้ง แลวตักนํ้าออกจากบอ 
ขนาดกระบอกตักควรมีเสนผาศูนยกลางภายนอก 
นอยกวาเสนผาศูนยกลางของทอกรองบอ ประมาณ 
50 มม. (2 น้ิว)  

5.2.2  การเปากวนนํ้าและสูบนํ้าออกดวยลม 
โดยใชเครื่องอัดลมที่มีขนาดแรงดันไมนอยกวา 5 กก./
ตร.ซม. (70 ปอนด/ตารางน้ิว) ปริมาณลมประมาณ  
6-10 เทา ของปริมาณนํ้าท่ีสูบออก อัดผานทอลม
ขนาดสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 13 มม. (1/2 น้ิว) 
และมีทอสูบนํ้าขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 50 
มม. (2 น้ิว) ใหความเร็วนํ้าท่ีไหลผาน ชองวางระหวาง
ทอลมและทอสูบนํ้าประมาณ 1 ม./วินาที แตไมควร
เกิน 2 ม./วินาที ติดตั้งปลายทอลมอยูต่ํากวาระดับนํ้า
ขณะสูบ 30 - 60% ของความลึกรวมของทอลมท้ังหมด
ท่ีติดตั้ง (Driscoll, 1987) 

5.2.3  วิธีดันและดึงโดยใชลูกสูบ (plunger หรือ 
surge block) ดูรายละเอียดใน คูมือ ทบ พ 4000-
2550 การพัฒนาบอนํ้าบาดาล  

5.2.4  วิธีการดึงนํ้าดวยกระบอกกวาด (swabbing) 
กรณีท่ีการพัฒนาบอตามขอ 5.2.3 ไมเหมาะสม  

5.2.5  วิธีฉีดลางดวยลม (air jetting) ท่ีมีแรงดัน
สูงผานหัวฉีด (nozzle jetting tool) เหมาะสําหรับบอท่ี
มีทอกรองหลายชวงหรือบอท่ีทอกรองอุดตันดวยทราย
ละเอียด แตไมเหมาะสําหรับบอที่กอสรางดวยทอ
กรองพีวีซีและทอเซาะรอง  

5.2.6  วิธีฉีดดวยนํ้า (water jetting) ใชอุปกรณ
เชนเดียวกับวิธีฉีดลางดวยลม ซ่ึงมีขอจํากัดที่ตองใช
นํ้าปริมาณมาก 

5.2.7  วิธีการสูบดวยอัตราสูงกวาอัตราที่จะสูบ
จริง (over pumping) เหมาะสําหรับบอนํ้าบาดาลที่ลึก
มากและใหปริมาณนํ้ามาก 

5.2.8  วิธีลางยอนกลับเหมาะสําหรับบอที่มีทอ
กรองชวงเดียว ใหปริมาณนํ้ามาก และระดับนํ้าบาดาล
อยูลึก 

5.3 การใชสารโซเดียมเฮกซาเมตาฟอสเฟต  
เหมาะสําหรับบอที่มีการตกคางของโคลนเจาะ  
6. เกณฑอนุโลมปริมาณทรายละเอียดหลังจาก
พัฒนาบอแลว 

เกณฑอนุโลมปริมาณทรายละเอียดที่ปนขึ้นมา
กับนํ้าหลังการพัฒนาบอ สําหรับใชในกิจกรรมตางๆ มี
ดังน้ี  

6.1  นํ้าสําหรับผลิตอาหารและเครื่องดื่ม ไมควร
มีทรายละเอียดเกิน 1 มก./ลิตร 

6.2  นํ้าสําหรับสาธารณูปโภคและอุตสาหกรรม 
ไมควรมีทรายละเอียดเกิน 5 มก./ลิตร        

6.3  นํ้าสําหรับระบบสปริงเคิล นํ้าหลอเย็นใน
อุตสาหกรรม ไมควรมีทรายละเอียดเกิน 10 มก./ลิตร 

6.4  นํ้าสําหรับชลประทานการเกษตร ไมควรมี
ทรายละเอียดเกิน 15 มก./ลิตร 
7. เครื่องจักรกล เคร่ืองมือ อุปกรณ และวัสดุ  

7.1  เค ร่ืองจักรกลและอุปกรณที่ ใช สําหรับ
พัฒนาบอนํ้าบาดาลสวนใหญเปนชุดเดียวกับชุดเจาะ
และกอสรางบอนํ้าบาดาล ซ่ึงแตละประเภทของเครื่อง
เจาะเหมาะสําหรับวิธีพัฒนาบอที่แตกตางกันหรือ
อาจจะใชรวมกันได แตอุปกรณเฉพาะสําหรับใชในแต
ละวิธี ซ่ึงไดกลาวไวในคูมือการพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
(คูมือ ทบ พ 4000-2550) 
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7.2  ระบบกวานที่ใชพัฒนาบอนํ้าบาดาลดวย
วิธีการตักนํ้าหรือการดึงนํ้าดวยกระบอกกวาด ควรจะ
มีความเร็วไมนอยกวา 1.4 ม./วินาที (4.5 ฟุต/วินาที) 

7.3  เครื่องอัดลม ที่ใชพัฒนาบอ ควรมีขนาด
แรงดันไมนอยกวา 7 กก./ตร.ซม. (100 ปอนด/ตาราง 
น้ิว) ปริมาณลมไมนอยกวา 420 ลบ.ม./ชม. (220 
ลูกบาศกฟุต/นาที) ในกรณีท่ีพัฒนาบอดวยวิธีฉีดลาง
ดวยลม ขนาดแรงดันไมควรนอยกวา 14 กก./ตร.ซม. 
(200 ปอนด/ตารางน้ิว) 

7.4  เคร่ืองสูบแรงดันสูงที่ใชพัฒนาบอดวยวิธี 
ฉีดลางบอดวยนํ้าควรมีขนาดแรงดันนํ้าไมนอยกวา  
7 กก./ตร.ซม. (100 ปอนด/ตารางน้ิว) ปริมาณนํ้า 
ไมนอยกวา 10 ลบ.ม./ชม. (5.3 ลูกบาศกฟุต/นาที)  

7.5 ทอสูบนํ้าสําหรับวิธี เปาอัดกวนนํ้าและ 
สูบออกดวยลมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 51-203  มม. 
(2-8 น้ิว) สวนทอลมมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 13-76 
มม. (1/2-3 น้ิว)  

7.6  เครื่องสูบนํ้าแบบเทอรไบน หรือแบบจุม 
พรอมทอสูบนํ้าและอุปกรณ ท่ีมีขนาดและเหมาะสม
ตามปริมาณนํ้าการใหนํ้าของบอ ดูรายละเอียดในคูมือ
การพัฒนาบอนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ พ 4000-2550) 

7.7  เคร่ืองมือวัดปริมาณทรายที่ปนขึ้นมากับนํ้า 
ท่ีเปนแบบกรวยอิมฮอฟ (Imhoff cone) หรือแบบรอส
ซ่ัม (Rossum sand tester)   

7.8 เค ร่ืองมือและอุปกรณ ท่ีจํา เปน  (ดูราย 
ละเอียดในคูมือ ทบ พ 4000-2550) 
8. ความปลอดภัย 

ความปลอดภัยในการพัฒนาบอนํ้าบาดาลให
ปฏิบัติตามมาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อ
สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
9.  บุคลากร 

9.1 การพัฒนาบอนํ้าบาดาลใชบุคลากรชุด

เดียวกับมาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อ
สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 

9.2 ผูชํานาญการเฉพาะควรมีคุณสมบัติขอใด
ขอหน่ึงดังตอไปน้ี 

9.2.1  วุฒิการศึกษาปริญญาตรีดานวิศวกรรม-
ศาสตร อุทกธรณีวิทยา ธรณีวิทยา หรือมีประสบ-
การณดานการเจาะและกอสรางบอนํ้าบาดาลไมนอย
กวา 3 ป และผานการเจาะและกอสรางบอมาแลว 
ไมนอยกวา 30 บอ  

9.2.2 วุฒิการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง (ปวส.) ทางดานเทคนิคควรมีประสบการณ 
ดานการเจาะและกอสรางบอนํ้าบาดาล ไมนอยกวา 
10 ป และผานการเจาะและกอสรางบอมาแลวไมนอย
กวา 70 บอ  

9.2.3 วุฒิการศึกษาต่ํากวาระดับ ปวส. ควรมี
ประสบการณดานการเจาะและกอสรางบอนํ้าบาดาล 
ไมนอยกวา 20 ป และผานการเจาะและกอสรางบอ
มาแลวไมนอยกวา 150 บอ  

9.3 ผูชํานาญการเฉพาะตองมีใบรับรองดาน
วิศวกรรมหรือธรณีวิทยา สามารถควบคุมการเจาะบอ
นํ้าบาดาล หรือใบรับรองชางเจาะบอนํ้าบาดาลจาก
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
10.  เอกสารอางอิง 
Driscoll, F.G., 1987. Groundwater and Wells, 

Second Edition, Johnson Division, St. Paul, 
Minnesota 55112. 

Gibbs, C.W., 1971. Compressed Air and Gas Data, 
Second Edition, Ingersoll-Rand Company, 
Woodcliff Lake, NJ.  

National Ground Water Association, 1998. Manual 
of Water Well Construction Practices, 2nd 
Edition, Westerville, OH.  
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มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550 
การสูบทดสอบปริมาณนํ้าบาดาล 

 มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550 เปนมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอน้ําบาดาล (พ) ของกรม
ทรัพยากรน้ําบาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง ลําดับ
ของมาตรฐาน ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ท่ีจัดทําเอกสารตนฉบับของมาตรฐาน กรณีท่ีมีการแกไขและ
ปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน โดยมี
เครื่องหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่ปรับปรุง
ขึ้นใหม  

 
1. บทนํา 

การสูบทดสอบปริมาณนํ้าบาดาลเปนขั้นตอน
สําคัญของการเจาะบอนํ้าบาดาลทั้งเพ่ือการสํารวจและ
เพ่ือการพัฒนา เพราะเปนเปาหมายหลักของการเจาะ
บอนํ้าบาดาล ท้ังน้ีเพ่ือทราบปริมาณนํ้าบาดาลที่
สามารถสูบข้ึนมาใชไดวามีปริมาณเทาใด เพียงพอตอ
ความตองการใชตามวัตถุประสงคของการเจาะบอ 
นํ้าบาดาลหรือไม นอกจากน้ันขอมูลการทดสอบ
ปริมาณนํ้ายังนําไปใชในการคํานวณหาคาคุณสมบัติ
ทางชลศาสตรของช้ันหินอุมนํ้า การกําหนดมาตรฐาน
การสูบทดสอบปริมาณนํ้าบาดาลเพื่อใชเปนแนวทาง
ในการดําเนินการใหเปนไปตามหลักวิชาการ ทั้งน้ีเพ่ือ 
ใหไดขอมูลท่ีถูกตองมากที่สุดและตรงกับวัตถุประสงค
ของการนําขอมูลไปใชเพราะการสูบทดสอบปริมาณ
นํ้าบาดาลมีหลายวิธี ฉะน้ันถาไมมีมาตรฐานกําหนด
ไวผูปฏิบัติอาจจะนําไปใชไมถูกตอง 
2. ขอบเขต 

2.1 มาตรฐาน น้ี ใช เปนแนวทางการ เลือก
เครื่องมือ อุปกรณ และวิธีการสูบทดสอบปริมาณ 
นํ้าบาดาล 

2.2 มาตรฐานน้ีเปนแนวทางการสูบทดสอบ
ปริมาณนํ้าบาดาลสําหรับผูปฏิบัติงานในสนามเพื่อให
เปนไปตามวัตถุประสงค 

2.3 มาตรฐานนี้สามารถนําไปใชวิเคราะหขอมูล
เพ่ือการเลือกใชเครื่องสูบนํ้าท่ีเหมาะสมกับปริมาณนํ้า 
และนําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหหาคุณสมบัติทางชล
ศาสตรของช้ันหินอุมนํ้า 

2.4 มาตรฐานนี้ยังมีบางสวนที่ยังตองปรับปรุง
แกไขและเพ่ิมเติม ซ่ึงเปนไปตามเวลาและเทคโนโลยี
ท่ีกาวหนาในอนาคต  และยังมีความจําเปนตอง
ปรับปรุงใหไดตามมาตรฐานสากล เปนท่ียอมรับของ
ทุกฝาย 

2.5 หนวยวัด ท่ีใช ในมาตรฐานนี้ เปนระบบ
เมตริก 
3. เอกสารที่เกี่ยวของ 

3.1 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
- มาตรฐาน  ทบ  พ  3000 -2550  การ

ออกแบบกอสรางบอน ำบาดาล 
- มาตรฐาน ทบ พ 4000-2550 การพัฒนา

บอนํ้าบาดาล 
- มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550 การเก็บ

ตัวอยางและการวิเคราะหตัวอยางนํ้าบาดาล  
- คูมือ ทบ พ 3000-2550 การออกแบบ

กอสรางบอนํ้าบาดาล 
- คูมือ ทบ พ 4000-2550 การพัฒนาบอ 

นํ้าบาดาล 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 6/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          มาตรฐาน ทบ พ 5000-2550 
  การสูบทดสอบปริมาณน้ําบาดาล  

35

- คูมือ ทบ พ 7000-2550 การเก็บตัวอยาง
และการวิเคราะหตัวอยางนํ้าบาดาล  

- คูมือ ทบ พ 5000-2550 การสูบทดสอบ
ปริมาณน้ําบาดาล 

3.2 American Standard of Testing and 
Material [ASTM] :  

- D 4043-96 (2004) Standard Guide for 
Selection of Aquifer Test Method in Determining 
Hydraulic Properties by Well Techniques. 

- D 4050-96 (2002) Standard Test 
Method (Field Procedure) for Withdrawal and 
Injection Well Tests for Determining Hydraulic 
Properties of Aquifer Systems. 

- D 5716-95 (2006) Standard Guide for 
Measuring the Rate of Well Discharge by Circular 
Orifice Weir. 

- D 5737-95 (2006) Standard Guide for 
Measuring Well Discharge. 

- D 5920-96(2005) Test Method (Analy-
tical Procedure) for Tests of Anisotropic Uncon-
fined Aquifers by the Neuman Method. 
4. ศัพทบัญญัติ 

4.1 คาสัมประ สิทธิ์ การยอมให นํ้ า ซึมผ าน 
(hydraulic conductivity, K) คือ อัตราการไหลของน้ํา
ผานวัตถุตัวกลาง มีพ้ืนท่ีหนาตัดหน่ึงหนวยและมี
ทิศทางตั้งฉากกับการไหลของนํ้า  ภายใตความลาด
ชลศาสตร (hydraulic gradient) 1 หนวย 

4.2 คาสัมประสิทธิ์การจายนํ้าของหินอุมนํ้า 
(transmissivity, T) คือ อัตราการไหลของนํ้าผาน
ตลอดความหนาของหินอุมนํ้า ภายใตความลาดชล
ศาสตร (hydraulic gradient) 1 หนวย   

4.3 ค า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ์ ก า ร กั ก เ ก็ บ  (storage 
coefficient) คือ ปริมาณของนํ้าท่ีกักเก็บในหินที่อิ่มตัว

ไปดวยนํ้า สามารถกักเก็บหรือปลอยออกมาจากชั้น
หินตอพ้ืนท่ีหนาตัด 1 หนวยและตอการเปลี่ยนแปลง
ของระดับนํ้า (head) 1 หนวย 

4.4  ระดับปกติ (static water level) หมายถึง 
ระดับนํ้าน่ิงภายในบอขณะท่ียังไมไดทําการสูบ โดย
วัดจากระดับผิวดินถึงระดับนํ้าในบอ ในกรณีของบอ
นํ้าพุระดับนํ้าปกติจะอยูสูงกวาพื้นดิน จนถึงระยะ
สูงสุดท่ีนํ้าพุงขึ้นมาทําการวัดไดโดยตอทอขึ้นสูผิวดิน
หรือปลอยใหพุงขึ้นโดยอิสระ 

4.5  ระยะนํ้าลด (drawdown) คือ ระยะท่ีนํ้า
ลดลงจากระดับนํ้าปกติในขณะทําการสูบนํ้า   และ
ระดับนํ้าน้ีจะคอยๆ ลดลง  จนถึงระดับหน่ึงท่ีอัตรานํ้าท่ี
ไหลเขาบอเทากับปริมาณนํ้าท่ีสูบออก ระดับนํ้าจะไม
ลดลงตอไปอีก 

4.6  ระยะคืนตัวของนํ้า (recovery) เม่ือหยุดทํา
การสูบทดสอบ  ระดับนํ้าจะคอย ๆ คืนตัว   ระยะทาง
ระหวางระดับนํ้าคืนตัวและระดับนํ้าปกติเรียกวาระยะ
คืนตัวของนํ้า (recovery) 

4.7  อัตราการสูบ (yield) คือ ปริมาณน้ําท่ีทํา
การสูบตอหนวยเวลาดวยอัตราคงท่ี (หนวยลิตรตอ
วินาที, ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมงหรือแกลลอนตอนาที) 
5. ความสําคัญและการใชงาน 

5.1 มาตรฐานนี้เปนเกณฑมาตรฐาน ในการ
กําหนดหลักการและวิธีการสูบทดสอบปริมาณน้ําท่ี
เหมาะสมและถูกตองตามหลักวิชาการ แตอาจยังมี
บางสวนที่ตองปรับปรุง แกไขและเพ่ิมเติมใหเปนไป
ตามเทคโนโลยีท่ีกาวหนาในอนาคต หรือพัฒนาให
สอดคลองตามมาตรฐานสากลเปนท่ียอมรับทันสมัย
เสมอ 

5.2 ขอมูลที่ไดจากการสูบทดสอบปริมาณนํ้า
บาดาลเปนขอมูลสําคัญท่ีใชในการเลือกเครื่องสูบนํ้าท่ี
ติดตั้งประจําบอไดอยางเหมาะสม 
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5.3 ขอมูลที่ไดจากการสูบทดสอบปริมาณนํ้า
บาดาลมีประโยชนในการวิเคราะหหาคุณสมบัติทาง
ชลศาสตรของช้ันหินอุมนํ้า 

5.4 ขอมูลที่ไดจากการสูบทดสอบปริมาณนํ้า
บาดาลมีประโยชนในการศึกษาคุณสมบัติทางอุทก
ธรณีวิทยาของพื้นท่ี 

5.5 ขอมูลที่ไดจากการสูบทดสอบปริมาณนํ้า
บาดาลเปนขอมูลประกอบในการวางแผนเจาะและ
พัฒนาบอนํ้าบาดาล และใชในการศึกษาวิจัยศักยภาพ
ของแหลงนํ้าบาดาล 
6. เครื่องจักร อุปกรณ และวัสดุ 

6.1 เครื่องสูบนํ้า  
6.2 อุปกรณวัดอัตราการไหลของน้ําบาดาล 
6.3 อุปกรณวัดระดับนํ้า 
6.4 นาฬิกาจับเวลาและกระดาษบันทึกขอมูล 
6.5 สายวัดระยะ  
รายละเอียดของอุปกรณท่ีตองใชใหดูในคูมือ ทบ 

พ 5000-2550 การสูบทดสอบปริมาณนํ้าบาดาล 
7. ขั้นตอนและวิธีการ 

7.1 วิธีสูบทดสอบ การสูบทดสอบมาตรฐาน มี 
2 วิธี คือ 

7.1.1  การสูบทดสอบเพื่อทราบปริมาณนํ้าและ
ประสิทธิภาพของบอนํ้าบาดาลน้ันๆ  (well test) สามารถ
ดําเนินการได 2 วิธีคือ 

(1)  การสู บทดสอบแบบอั ต ราคงที่
ตอเน่ืองระยะสั้น (constant rate test) อยางนอยไมต่ํา
กวา 6 ช่ัวโมงหรือสูบจนกวาระดับนํ้าคงที่ตอเน่ือง 
ไมนอยกวา 3 ช่ัวโมง  

(2)  การสูบทดสอบแบบปรับอัตราการ
สูบ  (step-drawdown test) ไมนอยกวา 3 ขั้นๆ ละ  
4 ช่ัวโมง ท้ังน้ีบอท่ีจะทําการสูบทดสอบโดยวิธีน้ีได
ตองมีปริมาณนํ้าไมนอยกวา 20 ลูกบาศกเมตรตอ
ช่ัวโมง  

7.1.2  การสูบทดสอบเพื่อหาคุณสมบั ติทาง 
ชลศาสตรของช้ันหินอุมนํ้า (aquifer test) มีปจจัยสําคัญ
ท่ีเก่ียวของ คือ เปนการสูบทดสอบในอัตราคงที่ มีบอ
สังเกตการณไมนอยกวา 1 บอ และทําการสูบทดสอบ
ตอเน่ือง 24 - 72 ชม. หรือจนกวาระดับนํ้าในบอ
สังเกตการณไมลดอีกตอไป  

7.2 การสูบทดสอบ  
7.2.1  ใหบันทึกอัตราสูบและระดับนํ้าลดในบอ

นํ้าบาดาลตามชวงเวลาในตารางตอไปน้ี 

ตารางที่ 1 ชวงเวลาที่ตองทําการบันทึกอัตราสูบและ
ระดับนํ้าลดในบอสูบทดสอบ 

ชวงเวลาหลังจาก 
เร่ิมสูบ (นาท)ี 

ความถี่ที่ตอง 
วัดระดับน้ํา (นาที) 

0-10 0.5-1 
10-15 1 
15-60 5 
60-300 30 

300-1,440 60 
1,440 หยุดสูบ 480 

ตารางที่ 2 ชวงเวลาที่ตองทําการบันทึกอัตราสูบและ
ระดับนํ้าลดในบอสังเกตการณ 

ชวงเวลาหลังจาก 
เร่ิมสูบ (นาท)ี 

ความถี่ที่ตอง 
วัดระดับน้ํา (นาที) 

0-60 2 
60-120 5 
120-240 10 
240-360 30 

360-1,440 60 
1,440 หยุดสูบ 480 
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7.2.2  การวัดระดับนํ้าคืนตัวเม่ือหยุดสูบใหทํา
การวัดระดับนํ้าคืนตัวท้ังในบอสูบและบอสังเกตการณ
ตามชวงเวลาและความถี่เดียวกันกับตารางที่ 1 และ 2 
8. การนําขอมูลการสูบทดสอบไปใชประโยชน 

ขอมูลที่ไดจากการสูบทดสอบปริมาณนํ้าสามารถ
นําไปใชในการคํานวณคาตางๆ ทางอุทกธรณีวิทยา
ไดดังน้ี  

8.1  ปริมาณน้ําจําเพาะของบอนํ้าบาดาล   
  (well specific capacity, Sc) 
8.2  ประสิทธิภาพของบอนํ้าบาดาล  
  (well efficiency) 
8.3  เลือกเครื่องสูบท่ีเหมาะสมกับปริมาณนํ้า

ของบอและความตองการใช 
8.4  ใชคํานวณหาคุณสมบัติทางชลศาสตรของ

ช้ันหินอุมนํ้าที่ทําการทดสอบ  ไดแกคาสัมประสิทธิ์
การจายนํ้าของหินอุมนํ้า (transmissibility, T) คา
สัมประสิทธิ์การยอมใหนํ้าซึมผาน (coefficient of 
permeability, K, กรณีช้ันนํ้ามีแรงดัน) คาประสิทธิ-
ภาพการจายนํ้าจําเพาะ (specific yield, Sy กรณี 
ช้ันนํ้าปราศจากแรงดัน)  และสัมประสิทธิ์การกักเก็บ 
(coefficient of storage, S) 

9. บุคลากร 
9.1  ผูควบคุมควรเปนนักอุทกธรณีวิทยาหรือ

วิศวกรที่มีประสบการณอยางนอย 2 ป 
9.2  ผูปฏิบัติงาน ประกอบดวย 1) ชางเทคนิคท่ี

มีประสบการณหรือเคยฝกอบรมดานการสูบทดสอบ 
2) ชางไฟฟาหรือชางยนต และ 3) พนักงานผูชวย 
10. ความปลอดภัย 

10.1  พ้ืนท่ีทิ้งนํ้าจากการสูบทดสอบ ควรท้ิงนํ้าให
ไหลไปตามลํารางไปสูท่ีต่ําและไกลจากบอสูบทดสอบ
และบอสังเกตการณ และไมกระทบตอแหลงชุมชน 

10.2  บุคลากรแตละชุดควรปฏิบัติงานไมเกิน 12 
ชม. และสลับกับชุดปฏิบัติงานชุดใหม (ถามีการสูบ
ทดสอบนานกวา 12 ชม.) 
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มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550 
การเก็บและวิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 

 มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550 เปนมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเจาะและพัฒนาบอน้ําบาดาล (พ) ของกรม
ทรัพยากรน้ําบาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง ลําดับ
ของมาตรฐาน ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ท่ีจัดทําเอกสารตนฉบับของมาตรฐาน กรณีท่ีมีการแกไขและ
ปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ท่ีแกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน โดยมี
เครื่องหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่ปรับปรุง
ขึ้นใหม 

 
1. บทนํา 

การเจาะบอเพ่ือสํารวจ (test wells) หรือเจาะบอ
เพ่ือสรางบอผลิตนํ้าบาดาล (production wells) 
ตัวอยางดินหรือตัวอยางหิน (cuttings) จะมีนํ้าโคลน 
พยุงหรืออุมข้ึนมาทางปากบออยางตอเน่ือง ในขณะ
ทําการเจาะ  ถาตัวอยางดินหรือหินท่ีกลาวไมขึ้นมา ก็
ไมสามารถเจาะบอตอไปได 

นักธรณี วิทยาหรื อ นักอุทกธรณี วิทยาควร
ตรวจสอบชนิดของดินและหินที่ทําการเจาะโดย
ละเอียดและทําการบันทึกตลอดความลึกของบอตาม
มาตรฐานและคูมือ ทบ พ 4000-2550 เพ่ือใชประ กอบ
การพิจารณาเลือกช้ันนํ้าและออกแบบบอตอไป กรณี
เจาะบอในช้ันหินรวนควรมีการวิเคราะหขนาดตะกอน
โดยวิธีรอนดวยตะแกรง (sieve analysis) ซ่ึงมีความถี่
ตางๆ กันในหองทดลอง แลวนําผลไปใชคัดเลือกเบอร
ทอกรองและขนาดของกรวดกรุในการสรางบอนํ้า
บาดาลซึ่งจะแตกตางจากการเจาะในหินแข็ง  
2. ขอบเขต 

มาตรฐานฉบับน้ีมีขอบเขตและสาระสําคัญ ดังน้ี 
2.1  วิธีการเก็บตัวอยางตะกอนหรือหินจาก 

หลุมเจาะ  
2.2  การวิเคราะหตัวอยางตะกอน เครื่องมือและ

อุปกรณท่ีใชในการวิเคราะห 

2.3  ขั้นตอนการเก็บตัวอยาง 
3. เอกสารที่เกี่ยวของ  

3.1 กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 
- มาตรฐาน ทบ พ 1000-2550 การเจาะ

เพ่ือสํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล 
- มาตรฐาน ทบ พ 2000-2550 การใชและ

การแปลคาขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
- มาตรฐาน  ทบ  พ  3000 -2550  การ

ออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล 
- คู มือ ทบ พ 1000-2550 การเจาะเพื่อ

สํารวจและพัฒนาบอนํ้าบาดาล   
- คูมือ ทบ พ 2000-2550 การใชและการ

แปลคาขอมูลหยั่งธรณีวิทยาหลุมเจาะ 
- คูมือ ทบ พ 3000-2550 การออกแบบและ

กอสรางบอนํ้าบาดาล 
3.2 American Society for Testing and 

Materials [ASTM] :  
- D 136-06 Standard test method for 

sieve analysis of fine and coarse aggregates 
- D422 Test Method for Participle size 

analysis of soil. 
 



รายงานฉบับสมบูรณ  (เลมท่ี 6/10)   
โครงการจัดทํามาตรฐานการเจาะ สํารวจ และพัฒนาบอน้ําบาดาล 

 

จัดทําโดยมหาวิทยาลัยขอนแกน          มาตรฐาน ทบ พ 6000-2550 การเก็บและวิเคราะห 
  ตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
  

39

3.2 Hillard, V., et al., 1996. Australian Drilling 
Industry Training Committee Ltd, CRC Press LLC. 
4. ศัพทบัญญัติ 

4.1 กราฟแสดงลักษณะการกระจายตัวของชั้น
ตะกอน (grain-size analysis curve or aquifer 
curve) คือกราฟที่ไดจากการนําผลการวิเคราะหขนาด
ตะกอนดวยตะแกรงรอนหาความสัมพันธระหวางรอย
ละของผลรวมของนํ้าหนักตัวอยางท่ีตกคางในตะแกรง
แตละขั้นกับขนาดชองเปดของตะแกรง 

4.2  กราฟแสดงขนาดกรวดกรุหรือทรายกรุ 
(filter-packed curve or gravel packed curve) 
หมายถึงกราฟที่แสดงการกระจายตัวของขนาดกรวด
กรุ กราฟนี้ไดจากการคํานวณชวงกลางของ aquifer 
curve โดยใช 5D70, 5D50, 5D40 และ 5D30 เสน 
กราฟที่ไดคือ filter-packed curve ที่เกือบขนานกับ 
aquifer curve และใชพิจารณาขนาดกรวดกรุท่ี
เหมาะสมกับช้ันนํ้าและเปนขนาดที่สามารถหาไดใน
ทองท่ีน้ันๆ 

4.3  กรวดกรุหรือทรายกรุ (filter pack or gravel 
pack or sand pack) คือกรวดหรือทรายคัดขนาด
อยางดีและไดสัดสวนกับรองเปดทอกรอง (5D50) ตอง
เปนกรวดห รือทรายแม นํ้ า มีความกลมมนดี  มี
องคประกอบของแรควอรตซสูงและมีความถวงจําเพาะ
ประมาณ 2.5 ใชกรุระหวางทอกรองกับผนังบอนํ้า
บาดาล 

4.4  การกรุกรวดโดยวิธีธรรมชาติ (natural 
packing) หมายถึงวิธีการกอสรางและพัฒนาบอนํ้า
บาดาลโดยไมตองกรุกรวดขางบอ กรณีช้ันนํ้ามีคา
สัมประสิทธิ์ความสม่ําเสมอมากกวา 3 คือประกอบ 
ดวยตะกอนขนาดแตกตางกันมาก โดยการออกแบบ
ขนาดรองเปดทอกรองเปนมิลลิเมตรจาก D50 จาก
กราฟการกระจายตัวของเม็ดตะกอนชั้นนํ้า (aquifer 
curve) 

4.5  การกรุขางบอโดยกรวดคัดขนาด (artificial 
filter packing) หมายถึงวิธีการกอสรางและพัฒนาบอ
นํ้าบาดาลโดยตองเติมกรวดขางบอ กรณีช้ันนํ้ามีคา
สัมประสิทธิ์ความสมํ่าเสมอนอยกวา 3 ซ่ึงประกอบดวย
ตะกอนขนาดไลเล่ียกัน โดยการออกแบบขนาดกรวดกรุ
เทากับ 5 เทาของ D50 จากกราฟการกระจายตัวของ
เม็ดตะกอนชั้นนํ้าและขนาดรองเปดทอกรองเปน
มิลลิเมตรจาก D90 ของกราฟการกระจายตัวของ
กรวดกรุ (gravel packed curve) 

4.6  ขนาดชองตะแกรงหรือรองเปดทอกรองท่ี
กรองตะกอนช้ันนํ้าไวรอยละ 90 (effective size) คือ 
ขนาดชองตะแกรงรอนที่กรองไดรอยละ 90 ของตัว- 
อยางตะกอน 

4.7  ช้ันหินอุมนํ้าท่ีมีขนาดตะกอนแตกตางกัน
มาก (non-uniform aquifers) หมายถึงช้ันหินอุมนํ้าท่ี
มีค าสัมประสิทธิ์ ของความสม่ํ า เสมอ  (D40/D90) 
มากกวา 3 

4.8 ช้ันหินอุมนํ้าที่ มีขนาดตะกอนไลเ ล่ียกัน 
(uniform aquifers) หมายถึงช้ันหินอุมนํ้าท่ีมีคาสัม 
ประสิทธิ์ของความสม่ําเสมอ (D40/D90) นอยกวา 3 
5.  ความสําคัญและการใชงาน 

5.1  เอกสารฉบับน้ีไดกําหนดหลักการและวิธี
ตรวจวิเคราะหตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
เพ่ือใชปฏิบัติดานเทคนิคและวิชาการตามมาตรฐาน
และคูมือการออกแบบและกอสรางบอนํ้าบาดาล (ทบ 
พ 3000-2550)  

5.2  เอกสารฉบับน้ี ควรใชควบคูกับมาตรฐาน
การใชและการแปลคาขอมูลหยั่งธรณีหลุมเจาะ (ทบ พ 
2000-2550) มาตรฐานและคูมือการพัฒนาบอนํ้า
บาดาล (ทบ พ 4000-2550) 

5.3 เ พ่ื อ นํ ามา ใช ในการออกแบบบ อและ
การศึกษาคุณสมบัติช้ันนํ้าบาดาล 
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6. คําอธิบายวิธีการ 
ตัวอยางตะกอนหรือหินจากหลุมเจาะนับวามี

ความสําคัญและใชประโยชนในการวางแผนเจาะบอ
ผลิตนํ้าบาดาล เพ่ือตรวจสอบสภาพชั้นดินและหรือช้ัน
นํ้าแตละช้ันที่หัวเจาะผานลงไปและเก็บตัวอยางไวเพ่ือ
ยืนยันประกอบการแปลคารวมกับกราฟผลการหยั่ง
ธรณีหลุมเจาะ กําหนดตําแหนงเลือกเก็บนํ้าตัวอยาง
ในกระบวนการแยกทดสอบชั้นนํ้า (packer test) มี
ความสําคัญในการออกแบบทอกรองจากผลของการ
วิเคราะหตะกอน (กรณีท่ีเจาะในหินรวน) หลักการเก็บ
ตัวอยางดินและหิน ควรปฏิบัติดังน้ี 

6.1  วิธีเก็บตัวอยางตะกอนและหินจากหลุมเจาะ 
6.1.1 ถาเจาะแบบหมุนตรงหรือหมุนดูดกลับ

โดยใชนํ้าโคลนใหเก็บตัวอยางจากรองดักตะกอน 
6.1.2  ถาเจาะแบบหมุนตรงใชแรงลมอัดใหเก็บ

ตัวอยางจากปลายทอทางลมออก 
6.1.3  ถาเจาะแบบกระแทกเก็บโดยใชกระบอก

ตัก (bailer) ตามเทคนิคการเจาะ (ทบ พ 1002-2550) 
6.1.4  การเก็บแทงตัวอยางหิน (core sampling) 

สามารถเก็บไดโดยการเจาะดวยเครื่องเจาะแบบหมุน
ตรงที่ใชนํ้าโคลนชวยเจาะ ควรมีอุปกรณสําหรับเก็บ
แทงตัวอยางหิน เชน กระบอกเก็บแทงตัวอยาง (core 
barrels) และหัวเจาะ (bits) ซ่ึงมีอยูหลายรูปแบบและ
หลายลักษณะ เชน หัวเจาะเก็บแทงตัวอยางหินที่มี
ความแข็งตางๆ กัน  

6.3 การวิ เคราะห ตั วอย า งตะกอน  ( sieve 
analysis) การเก็บตัวอยางตะกอนสงไปวิเคราะหใน
หองทดลองซ่ึงมีเคร่ืองมือตางๆ เชน ชุดตะแกรงรอน
ตามมาตรฐาน ASTM เตาอบตัวอยางและอื่นๆ แลว

นําผลจากการรอน (sieve results) ไปวิเคราะหเพ่ือหา
ขนาดกรวดกรุหรือทรายกรุและขนาดรองเปดทอกรอง 
ออกแบบบอกอสรางบอนํ้าบาดาล ซ่ึงจะกลาวถึง
รายละเอียดและขั้นตอนตางๆ ในคูมือ ทบ พ 6000 - 
2550 
7. เครื่องมือและอุปกรณ 

การวิเคราะหขนาดตัวอยางตะกอนมีอุปกรณท่ี
เก่ียวของดังน้ี 

7.1 ตัวอยางตะกอนซึ่งเก็บรวบรวมตามขอ 
6.1.1  

7.2 เครื่องช่ังนํ้าหนักท่ีอานคาไดละเอียดถึง  
0.1 กรัม 

7.3 ชุดตะแกรงรอนตามมาตรฐาน  ASTM 
C136-06  จํานวน 8 ช้ัน ไดแก  

- ฝาปดตะแกรง  
-  ASTM SIEVE No 8  
 ขนาดชองตะแกรง  
 2.38 มม.  
-  ASTM SIEVE No 16  
 ขนาดชองตะแกรง 1.19 มม.  
-  ASTM SIEVE No 20  
 ขนาดชองตะแกรง 0.84 มม.  
-  ASTM SIEVE No 30  
 ขนาดชองตะแกรง 0.60 มม.  
- ASTM SIEVE No 40  
 ขนาดชองตะแกรง 0.42 มม.  
- ASTM SIEVE No 50  
 ขนาดชองตะแกรง 0.30 มม. 
- ถาดรอง 

7.4 เตาอบ ใชสําหรับอบตัวอยางใหแหงจนเม็ด
ตะกอนขนาดตางๆ หลุดออกจากกัน เพ่ือสะดวกใน
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การรอน สวนรายละเอียดของขั้นตอนตางๆ กลาวไว
ในคูมือ ทบ พ 6000-2550 
8. ขั้นตอนการเก็บตัวอยาง 

ขั้นตอนการเก็บตัวอยางตะกอนมีดังน้ี 
8.1 เตรียมถุงผาหรือถุงพลาสติกหรือกลองใส

ตัวอยางขนาดพอเหมาะท่ีสามารถบรรจุตัวอยาง
ประมาณ 200 กรัม ใหพรอมกอนเริ่มเก็บ โดยเขียน
หมายเลขบอ ระดับความลกึ และวัน เดือน ป ที่เก็บ 

8.2 ใชภาชนะตะแกรงถี่ ตักตัวอยางประมาณ 
500 กรัม ทุกๆ ความลึก 1.0 เมตร หรือกรณีท่ีช้ันหิน
เปล่ียนหรือตามท่ีผูวาจางตองการ กรณีเจาะวิธีตาม
ขอ 6.1.1 และ ขอ 6.1.2 ตองปลอยใหนํ้าโคลนไหล
ออกจากตัวอยางหมดกอน หรือลางนํ้าโคลนออก
พอสมควร สวนกรณีเจาะวิธีตามขอ 6.1.3 ไมตองลาง
ตัวอยาง 

8.3 นําตัวอยางท่ีเก็บมาผ่ึงแดดใหแหงโดยเรียง
ตามชวงความลึกที่เก็บในถาดเรียงตัวอยาง เตรียมไว
ใหนักอุทกธรณีหรือผูสนใจตรวจสอบในสนาม 

8.4 กรณีตัวอยางเก็บจากช้ันหินอุมนํ้าที่เปน
ตะกอนรวน มีความประสงคจะทําการวิเคราะหขนาด
ตะกอน ใหแบงตัวอยางตะกอนจากถาดเรียงตัวอยาง
ตลอดความลึกของช้ันนํ้าตามคําแนะนําของนักอุทก
ธรณีหรือวิศวกร สงทําการวิเคราะหตามกระบวนการ
และมาตรฐาน ทบ พ 6000 -2550 

8.5 เก็บตัวอยางใสถุงพลาสติกหรือกลองท่ี
เตรียมไวตามขั้นตอนที่ 8.1.1 แลวรวบรวมสงเพ่ือ
เตรียมวิเคราะหเพื่อจัดทํารายงานรูปลําดับช้ันดินหรือ
ช้ันหินท่ีเจาะผาน (lithological logs) และนําสง
ตัวอยางพรอมรายงานประจําบอ สงมอบแกผูวาจาง
ตอไป 

9. การวิเคราะหตัวอยางตะกอนและหิน 
จากหลุมเจาะ 

9.1 การวิเคราะหตัวอยางตะกอน  
การวิเคราะหตัวอยางตะกอน ประกอบดวย 

9.1.1 ระยะความลึก  
9.1.2 ชนิดตะกอน เชน ดินเหนียวหรือทราย 

กรวด ดินเหนียว 
9.1.3 สีเทียบจาก Munsell’s rock color chart 

เชน แดง ชมพู เหลือง นํ้าตาล เขียวมะกอก เขียว นํ้า
เงิน ขาว เทา ดํา สีประ เปนตน 

9.1.4 ขนาดเปน มม. ตามตารางมาตรฐานของ 
Munsell’s rock color chart 

9.1.5 การคัดขนาดของตะกอน  
9.1.6 รูปรางของเม็ดตะกอนและความเหนียว 

(shape and plasticity) เชน เปนเหล่ียม ก่ึงเหล่ียม ก่ึง
มน กลมมน เหนียวมาก เหนียวปานกลาง หรือเปราะ  

9.1.7 องคประกอบของตัวอยางจากการสังเกต
ดวยตาเปลา 

9.1.8 การเกาะตัวแข็ง ความแข็ง (compaction 
and strength) เชน รวน แนน แนนปานกลาง แนน
มาก แข็งมาก แข็งตัว ก่ึงแข็งตัว 

9.1.9 โครงสรางของตะกอน ช้ันหนา ช้ันบาง 
สลับช้ัน หรือเลนส 

อน่ึงสีตามขอ 9.1.3 อาจจะกลาวถึงใน
ตอนทายของการวิเคราะหก็ได 

9.2 การวิเคราะหตัวอยางเกล็ดหินหรือแทง
ตัวอยางหิน 

การวิเคราะหตัวอยางเกล็ดหิน (cutting 
samples) หรือแทงตัวอยางหิน (cores) ประกอบดวย
รายการหลักดังตอไปน้ี 
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9.2.1 ความลึก 
9.2.2 ชนิดหิน  
9.2.3 สีตามมาตรฐาน Munsell’s rock color 

chart of the geological society of America (1991)  
9.2.4 เน้ือหิน 
9.2.5 โครงสรางกรณีเจาะแทงหิน เชน faults 

และ joints 
9.2.6 การผุพัง  
9.2.7 ความแข็ง 
9.2.8  คุณสมบัติอื่นๆ เชน มีแร มีซากดึกดํา

บรรพ เปนตน 
9.3 การวิเคราะหขนาดตัวอยางตะกอนเพื่อ

จุดประสงคหาขนาดของเบอรตะแกรงของทอกรอง 
และขนาดของเม็ดกรวดหรือทรายกรุท่ีเหมาะสม และ
นําไปใชในการออกแบบบอวาควรสรางบอแบบเติม
กรวดหรือบอแบบไมเติมกรวด ดูรายละเอียดในคูมือ 
ทบ พ 6000-2550 
10. เอกสารอางอิง    
เจริญ  เช่ือมไธสง, 2544. หลักสูตรพ้ืนฐานการเจาะ

และพัฒนานํ้าบาดาล, บริษัท เบียรไทย (1991) 
จํากัด (มหาชน).  

บริษัท วอเตอร รีซอรช เอ็นจิเนียร่ิง จํากัด, 2544. 
เทคนิคการเจาะพัฒนาบอนํ้าบาดาลระดับลึก. 

ไพบูลย  ไตรธรรม และคณะ, 2539. ความรูพ้ืนฐาน
การพัฒนาแหลงนํ้าบาดาลและเทคนิคการเจาะ
บอบาดาล, กรมโยธาธิการ กระทรวงมหาดไทย. 

American Standard for Testing Materials [ASTM], 
1999. D 2113-99 Test method for diamond 
core drilling for site investigation. 
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มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550 
การเก็บตัวอยางและการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 

 คูมือ ทบ พ 7000-2550 เปนมาตรฐานการปฏิบัติงานดานการเก็บตัวอยางและการวิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล ของ
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล (ทบ) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ตัวเลขชุดแรกมี 4 ตําแหนง หมายถึง 
ลําดับของมาตรฐาน ตัวเลขชุดท่ีสอง “2550” หมายถึง ป พ.ศ. ที่จัดทําเอกสารตนฉบับของมาตรฐาน กรณีท่ีมีการ
แกไขและปรับปรุงมาตรฐานใหใสวงเล็บตอทายและระบุ ป พ.ศ. ที่แกไขปรับปรุง เชน (แกไขปรับปรุง 2555) เปนตน 
โดยมีเครื่องหมาย (ก) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่แกไข และมีเครื่องหมาย (ป) เปนตัวยกกํากับหนาขอความที่
ปรับปรุงข้ึนใหม 

 
1. บทนํา 

การเก็บและวิเคราะหตัวอยางนํ้าบาดาลมีข้ันตอน
ท่ีซับซอนและมีความแตกตางอยางมากจากการเก็บ
ตัวอยางนํ้าในแหลงนํ้าประเภทอื่นๆ มาตรฐาน ทบ พ 
7000-2550 น้ี จัดทําขึ้นเพ่ือเปนแนวทางมาตรฐานใน
ดานการเก็บและการวิเคราะหตัวอยางนํ้าบาดาล 
สําหรับเจาหนาที่กรมทรัพยากรนํ้าบาดาลและผูที่มี
สวนเก่ียวของในการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้า
บาดาล มาตรฐาน ทบ พ 7000-2550ไดรวบรวมขอมูล
จากกฎหมาย มาตรฐานการดําเนินงาน และตําราท่ี
เก่ียวของทั้งในและตางประเทศ  

มาตรฐานน้ีใชเปนแนวทางในการนําไปปฏิบัติ 
งานจริง  อยางไรก็ตามในแตละพ้ืนท่ีหรือแตละ
กรณีศึกษา อาจปรับเปล่ียนวิธีการเพื่อใหเหมาะสม
ตามดุลยพินิจของผูปฏิบัติ เพ่ือใหไดขอมูลที่ เปน
ตัวแทนของคุณภาพน้ําบาดาลของแหลงนํ้าน้ันๆ   
2. ขอบเขต 

มาตรฐานการเก็บตัวอยางและการวิเคราะห
คุณภาพ นํ้าบาดาลครอบคลุม  2 ประ เ ด็น  คื อ 
มาตรฐานการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลและการเก็บรักษา
สภาพตัวอยางนํ้าบาดาล และมาตรฐานดานวิธีการ
วิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล ซ่ึงเปนมาตรฐานที่กลาว 
ถึงเฉพาะตัวอยางนํ้าบาดาลจากการพัฒนาหรือเปา

ลางบอนํ้าบาดาลเพื่อการอุปโภคบริโภค และสามารถ
นําไปประยุกตใชในกรณีอื่นๆ ไดตามดุลพินิจของ
ผูใชงาน 
3. เอกสารที่เกี่ยวของ 

3.1 กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
- คูมือ ทบ พ 7000-2550 การเก็บตัวอยาง

และการวิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล  
3.2 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12 

(พ.ศ. 2542) ออกตามความในพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล 
พ.ศ. 2520 เร่ือง กําหนดหลักเกณฑและมาตรการใน 
ทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและ
ปองกันส่ิงแวดลอมเปนพิษ ตีพิมพในราชกิจจา-
นุเบกษา เลม 112 ตอนที่ 29 ง ลงวันที่ 13 เมษายน 
2542  

3.3 ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
ฉบับที่ 20 พ.ศ. 2543 ออกตามความในพระราช-
บัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
พ.ศ. 2535 เร่ือง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําใตดิน  

3.4 ประกาศกรมทรัพยากรธรณี ฉบับที่ 9 พ.ศ. 
2542 ออกตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมตาม
พระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่อง กําหนด
หลักเกณฑและวิธีการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล  

3.5 สํานักวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน, 
2545. คูมือการเก็บตัวอยางมลพิษ (นํ้า อากาศ ดิน 
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กากอุตสาหกรรม), กรมโรงงานอุตสาหกรรม, กระทรวง-
อุตสาหกรรม  

3.6 กรมควบคุมมลพิษ, 2547. คูมือการตรวจ-
สอบการปนเปอนนํ้าใตดินจากสถานที่กําจัดมูลฝอย, 
กรมควบคุมมลพิษ, กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม  
4. ศัพทบัญญัติ 

4.1 คุณลักษณะทางกายภาพ หมายถึง คุณ- 
ลักษณะทางกายภาพของน้ําบาดาล ตามมาตรฐาน
คุณภาพนํ้าเพื่อการบริโภค ประกอบดวย สี ความขุน 
และ ความเปนกรด-ดาง  

4.2 คุณลักษณะทางเคมี หมายถึง คุณลักษณะ
ทางเคมีของนํ้าบาดาล ตามมาตรฐานคุณภาพนํ้าเพ่ือ
การบริโภค ประกอบดวยคุณลักษณะที่ เ กิดจาก
องคประกอบทางเคมีในนํ้าบาดาล เชน โลหะท่ัวไป 
ความกระดาง และปริมาณสารทั้งหมดท่ีละลายได เปน
ตน  

4.3 คุณลักษณะท่ีเปนพิษ หมายถึง คุณลักษณะ
ของสารเคมีในนํ้าบาดาลที่จัดเปนสารพิษตามมาตรฐาน
คุณภาพนํ้าเพ่ือการบริโภค ไดแก สารหนู (As) ไซยาไนด 
(CN) ตะกั่ว (Pb) ปรอท (Hg) แคดเมียม (Cd) และซิลิ-
เนียม (Se)  

4.4 คุณลักษณะบักเตรี หมายถึง คุณลักษณะ 
ของบักเตรีในนํ้าบาดาล ประกอบดวย โคลิฟอรม 
บักเตรี (coliform bacteria) และอี.โคไล (E.coli) เปนตน 
5. ความสําคัญและการใชงาน 

5.1 มาตรฐานการเก็บตัวอยางและวิเคราะห
คุณภาพนํ้าบาดาลน้ีใชกําหนดแนวทางในการปฏิบัติ
รวมกันในการดําเนินงานเพ่ือศึกษาคุณภาพแหลงนํ้า
บาดาล ซ่ึงการดําเนินงานตามมาตรฐานที่กําหนดขึ้นน้ี
เปนส่ิงท่ีสําคัญมากในการปฏิบัติงานจริงเพ่ือใหคาท่ี

ไดจากการตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้ามีคาไดตาม
มาตรฐานและมีความเช่ือถือไดสูง  

5.2 มาตรฐานนี้ควรใชรวมกับคู มือการเก็บ
ตัวอยางและการวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล (คูมือ ทบ 
พ 7000-2550) และพิจารณาประกอบกับประกาศ
ตางๆ ภายใตพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 
ของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพ
สูงสุดในการปฏิบัติงาน  
6. คําอธิบายวิธีการ 

6.1 พารามิเตอรที่ตองตรวจวัดตามมาตรฐาน
คุณภาพน้ําบาดาลท่ีใชบริโภค  

พารามิเตอรที่ตองทําการตรวจวัดใหเปนไปตาม
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 
2542) ออกตามความในพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล 
พ.ศ. 2520 เรื่อง กําหนดหลักเกณฑและมาตรการ
ในทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและ
ปองกันส่ิงแวดลอมเปนพิษ ตีพิมพในราชกิจจานุ 
เบกษา เลม 112 ตอนที่ 29 ง ลงวันที่ 13 เมษายน 
2542 แยกออกเปน 4 กลุม คือ คุณลักษณะทาง
กายภาพ เคมี สารพิษ และบักเตรี ดังแสดงในตาราง 
ท่ี 1  

6.2 ภาชนะบรรจุตัวอยางนํ้าบาดาล  
ภาชนะที่ใชบรรจุตัวอยางนํ้าบาดาลมีหลาย

ประเภท แตละประเภทที่ใชขึ้นอยูกับพารามิเตอรท่ี
ตองการตรวจวัด สวนใหญแลวจะเปนภาชนะพลาสติก
หรือแกวที่ทึบแสงหรือโปรงแสง ภาชนะพลาสติกสวน
ใหญจะเปนประเภท โพลีแอททิลีน (Polyethylene) 
หรือเทฟลอน (PTFE) สวนแกว จะระบุประเภทท่ี
เฉพาะเจาะจง เชน แกวจําพวกโบโรซิลิเกต หรือ 
ควอรตซ โดยภาชนะที่ใชบรรจุตัวอยางนํ้าบาดาลที่
เหมาะสมกับแตละพารามิเตอรแสดงใน ตารางที่ 2  
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ตารางที่ 1 มาตรฐานคุณภาพนํ้าบาดาลที่ใชบริโภค  

คุณลักษณะ พารามิเตอรคุณภาพนํ้า หนวย 
คามาตรฐาน 

เกณฑกําหนดที่
เหมาะสม 

เกณฑอนุโลม
สูงสุด 

ทางกายภาพ 1.สี  ปลาตินัม-โคบอลต 5 15 
2.ความขุน  หนวยความขุน 5 20 
3.ความเปนกรด-ดาง (pH) - 7.0-8.5 6.5-9.2 

ทางเคมี 4.เหล็ก (Fe) มก./ล. ไมเกินกวา 0.5 1.0 
5.มังกานีส (Mn) มก./ล. ไมเกินกวา 0.3 0.5 
6.ทองแดง (Cu) มก./ล. ไมเกินกวา 1.0 1.5 
7.สังกะสี (Zn) มก./ล. ไมเกินกวา 5.0 15.0 
8.ซัลเฟต (SO4) มก./ล. ไมเกินกวา 200 250 
8.คลอไรด (Cl) มก./ล. ไมเกินกวา 250 600 
10.ฟลูออไรด (F) มก./ล. ไมเกินกวา 0.7 1.0 
11.ไนเตรด (NO3) มก./ล. ไมเกินกวา 45 45 
12.ความกระดางทั้งหมด 
(total hardness as CaCO3)  

มก./ล. ไมเกินกวา 300 500 

13.ความกระดางถาวร 
(non carbonate hardness as CaCO3)  

มก./ล. ไมเกินกวา 200 250 

14.ปริมาณสารทั้งหมดที่ละลายได 
(total dissolved solids) 

มก./ล. ไมเกินกวา 600 1,200 

สารพิษ 15.สารหนู (As) มก./ล. ตองไมมีเลย 0.05 
16.ไซยาไนด (CN) มก./ล. ตองไมมีเลย 0.1 
17.ตะกั่ว (Pb) มก./ล. ตองไมมีเลย 0.05 
18.ปรอท (Hg) มก./ล. ตองไมมีเลย 0.001 
19.แคดเมียม (Cd) มก./ล. ตองไมมีเลย 0.01 
20.ซิลิเนียม (Se) มก./ล. ตองไมมีเลย 0.01 

ทางบักเตรี 21.บักเตรีที่ตรวจพบโดยวิธี 
Standard plate count 

โคโลนี ตอ ลบ.ซม. ไมเกินกวา 500 
 

- 

22.บักเตรีที่ตรวจพบโดยวิธี 
most probable number (MPN) 

เอ็ม.พี.เอ็น 
ตอ 100 ลบ.ซม. 

นอยกวา 2.2 - 

23.อี.โคไล (E.coli) - ตองไมมีเลย - 

(จาก  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2542) ออกตามความในพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่อง 
กําหนดหลักเกณฑและมาตรการในทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุขและปองกันสิ่งแวดลอมเปนพิษ ตีพิมพในราช
กิจจานุเบกษา เลม 112 ตอนที่ 29 ง ลงวันที่ 13 เมษายน 2542) 
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6.3 การเก็บรักษาสภาพตัวอยางนํ้าบาดาล  
ตัวอย าง นํ้าบาดาลที่ เ ก็บมาเพ่ือทําการ

ตรวจสอบคุณภาพน้ัน บางพารามิเตอรตองทําการ 
วิเคราะหทันที เชน การวิเคราะหหาความเปนกรด-
ดาง ความนําไฟฟา และอุณหภูมิ เปนตน เพราะ
พารามิเตอรเหลาน้ีมีคาที่เปล่ียนแปลงไดงาย สวน
พารามิเตอรอื่นๆ สามารถที่จะนําไปทําการวิเคราะห
ในหองปฏิบัติการได โดยการรักษาสภาพของน้ําไว 
กอน เพ่ือไมใหสวนประกอบของน้ําเปล่ียนแปลงไปทั้ง
ทางเคมีและทางกายภาพ เน่ืองจากการเติบโตของ
ส่ิงมีชีวิตในน้ําและมีมลพิษหลายชนิดท่ีไมคงตัวมีการ
เปล่ียนแปลงอยูเสมอ การรักษาสภาพนํ้าตัวอยางจะ 
ช วยให คุณภาพของน้ําตัวอย างคงที่  หรือมีการ
เปล่ียนแปลงนอยท่ีสุด ซ่ึงเปนการชวยลดหรือหยุด
ปฏิกิริยาท่ีทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงวิธีการรักษา
สภาพมี สามารถปฏิบัติไดดังน้ี (สํานักวิจัยและพัฒนา
ส่ิงแวดลอมโรงงาน, 2545)  

6.3.1  การแชเย็นท่ีอุณหภูมิ 40ซ มีจุดประสงค
เพ่ือลดการทํางานของจุลินทรียและลดการเกิดการ
เปล่ียนแปลงทางกายภาพและเคมี มีขอดี คือ ไมมีสาร
รบกวนในการวิเคราะห ใชในการรักษาสภาพตัวอยาง
ท่ีจะวิเคราะหหาปริมาณไนเตรต ไนไตร ของแข็ง 
ซัลเฟต และ บีโอดี เปนตน  

6.3.2  การเติมสารเคมี เชน กรดไนตริก (HNO3) 
หรือกรดซัลฟุริค (H2SO4) เป นการรักษาสภาพ 
ตัวอยางนํ้าบาดาลโดยการควบคุม pH ใหนอยกวา 2 
เพ่ือปองกันการดูดซับอิออนที่ผิวภาชนะบรรจุและการ
ตกตะกอน  นอกจากนี้ยังชวยยับยั้งการทํางานของ 
จุลินทรียอีกดวย เชน การเติมกรดไนตริกจน pH ให
นอยกวา 2 เปนวิธีการรักษาสภาพตัวอยางนํ้าบาดาล
ท่ีจะวิเคราะหหาปริมาณความกระดาง และโลหะหนัก
ท่ัวไป เชน ตะก่ัว สังกะสี และเคดเมียม เปนตน 

วิธีการรักษาสภาพโดยการเติมสารเคมีน้ี มักใชคูกับ
การแชเย็นที่อุณหภูมิ 4 oซ  

6.3.3  สํ า ห รั บ ก า ร ห า ป ริ ม าณ ไซย า ไ นด  
(cyanide) รักษาสภาพตัวอยางนํ้าบาดาลใหมีสภาพ
เปนดางแกโดยการเติมโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) 
ซ่ึงจะทําให pH ของนํ้าตัวอยางมากกวา 12 (หามเติม
กรดในตัวอยางที่วิเคราะหไซยาไนด เพราะจะทําให
เกิดกรดไซยานิก (HCN) ซ่ึงเปนสารอันตราย) และ
หากตองการที่จะวิเคราะหปริมาณบักเตรีในตัวอยาง
นํ้าบาดาล ท่ีไมแนใจวามีสารโลหะหนักอยูดวยหรือไม 
ซ่ึงโลหะหนักน้ีจะไปทําลายบักเตรีทําให ผลการ 
วิเคราะหแบคทีเรียผิดพลาดไดจึงตองเติมสารละลาย 
EDTA2% ลงในขวดเก็บตัวอย าง (1 มิลลิ ลิตรต อ 
ตัวอยางนํ้าบาดาล 150 มิลลิลิตร) เพื่อให EDTA ไป 
หุม Chelate สารโลหะหนักตางๆ ไว 

การรักษาสภาพตัวอยางนํ้าบาดาลน้ีหาก
ตัวอยางสกปรกมาก ตองเติมสารเคมีรักษาสภาพ
ตัวอยางหลังเก็บทันที แตบางพารามิเตอรอาจจะเติม
สารเคมีปรับสภาพไวกอนเก็บตัวอยางได ในกรณีน้ี
เวลาเก็บตัวอยางก็ไมตองใชตัวอยางนํ้าบาดาลกลั้ว 
ลางขวด และส่ิงสําคัญในการเติมสารเคมีรักษาสภาพ 
คือ หากตัวอยางนํ้าบาดาลสกปรกมากตองใชสารเคมี
ท่ีเขมขนเปนกรณีพิเศษ เพราะการใชสารเคมีท่ีเจือ
จางอาจตองใชจํานวนมากทําใหปริมาตรของตัวอยาง 
ถูกเจือจางดวยสารเคมีรักษาสภาพได (สํานักวิจัยและ
พัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2545) 

รายละเอียดการรักษาสภาพตัวอยางของแต
ละพารามิเตอร แสดงในตารางที่ 2  

6.4 วิธีการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล  
การเก็บตัวอยางตามระบุในตารางที่ 2 มี 2 

แบบ คือ แบบจวงและแบบผสม 
6.4.1  การเก็บตัวอยางแบบจวง (grab sampling) 

เปนการเก็บตัวอยางโดยใชเครื่องตัก (bailer) กระบอก
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สูบ (syringe sampler) และกระบอกลักนํ้า (thief 
sampler)  

6.4.2   การเก็บตัวอยางแบบผสม เปนการเก็บ
ตัวอยางตอเน่ืองโดยใชการสูบนํ้าดวยเคร่ืองสูบนํ้าซ่ึง
จะใชการเก็บตัวอยางแบบจวงรวมดวยก็ได ท้ังน้ีการ
เก็บตัวอยางแบบผสม ควรเก็บตัวอยางหลายๆ ครั้ง 
ในแตละชวงเวลา เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
นํ้าบาดาล  
7. ขั้นตอนการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล  

การเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลเริ่มตั้งแตการวางแผน 
การเก็บตัวอยางนํ้าตามวัตถุประสงคของการวิเคราะห 
มีรายละเอียดดังน้ี  

7.1 การกําหนดวัตถุประสงค  
ขั้นตอนน้ีเปนขั้นตอนเร่ิมตนในการเตรียม

เ ก็บ ตัวอย างกอนปฏิบัติ งานในภาคสนามซ่ึง มี
ความสําคัญมาก เน่ืองจากเกี่ยวของโดยตรงกับการ
ระบุคุณภาพและระดับความนาเช่ือถือของขอมูล ซ่ึง
จะสัมพันธกับการระบุจํานวนตัวอยาง ความถี่การเก็บ
ตัวอยาง และการเลือกวิธีการควบคุมคุณภาพ  

7.2 ปริมาณนํ้าตัวอยาง  
ตัวอยางนํ้าบาดาลที่เก็บควรมีปริมาณมาก

พอท่ีจะนํามาวิเคราะหพารามิเตอรท่ีตองการ ตาม
วิธีการที่ระบุไว (ตารางที่ 2) และปฏิบัติตามประกาศ
กรมทรัพยากรธรณี ฉบับท่ี 9 (พ.ศ. 2542) ออกตาม
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมตามพระราชบัญญัตินํ้า
บาดาล พ.ศ. 2520 เร่ือง กําหนดหลักเกณฑและวิธีการ
เก็บตัวอยางนํ้าบาดาล ระบุวา ปริมาณตัวอยางนํ้า
บาดาลที่เก็บตองไมนอยกวา 1.5 ลิตร  

7.3 การเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล  
การเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลเพื่อวิเคราะห

คุณลักษณะทางกายภาพและทางเคมีใหดําเนินการ
ตามที่ระบุในประกาศประกาศกรมทรัพยากรธรณี ฉบับ

ท่ี 9 (พ.ศ. 2542) ออกตามประกาศกระทรวงอุตสาห-
กรรมตามพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่อง 
กําหนดหลักเกณฑและวิธีการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล 
ดังน้ี 

7.3.1  การเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลจากบอนํ้า
บาดาลที่เจาะใหม ใหเก็บในขณะทําการสูบทดสอบ
ปริมาณนํ้าควรทําการเก็บตัวอยางนํ้ากอนทําการหยุด
สูบประมาณ 15 นาที  

7.3.2  การเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลจากบอบาดาล
ท่ีไดรับใบอนุญาตใชนํ้าบาดาลแลว ใหเก็บหลังจาก
การเริ่มสูบนํ้าใชในวันที่จะเก็บตัวอยางนํ้าไปแลวไม
นอยกวา 15 นาที  

การเก็บนํ้าจากบอนํ้าบาดาลตองสูบนํ้าเกาที่ขังบ
ออกกอนการเก็บตัวอยางนํ้าเพ่ือใหคาความเปนกรด
ดางและคาความนําไฟฟาคงที่  

7.4 การตรวจวัดพารามิเตอรในสนาม  
อุปกรณท่ีใชสําหรับตรวจวัดพารามิเตอรใน

สนาม เชน เคร่ืองวัดคาการนําไฟฟา คาความเปน
กรด-ดาง ตองทําการปรับเทียบ (calibrate) อุปกรณ
เหลาน้ีตามคูมือนอกจากนั้นภาชนะที่ใชบรรจุตัวอยาง
นํ้าบาดาลจะตองทําความสะอาด  

7.5 การรักษาสภาพตัวอยางนํ้าบาดาล  
จําเปนตองขนสง นํ้าตัวอยางไปยังหอง 

ปฏิบัติการตองทําการรักษาสภาพน้ําตัวอยางให
ใกลเคียงกับสภาวะเดิมของนํ้ากอนทําการวิเคราะห 
ตามขอ 6.3 ควรทําการเก็บรักษาสภาพน้ําตัวอยาง
อางอิงวิธีการตามที่ระบุใน Standard Methods for 
the Examination of Water and Wastewater 
(Arnold, et al., 2005) และตามที่ระบุในประกาศ
ประกาศกรมทรัพยากรธรณี ฉบับที่ 9 พ.ศ. 2542 ออก
ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมตามพระราชบัญญัติ
นํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เร่ือง กําหนดหลักเกณฑและ
วิธีการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาล ดังแสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 หลักเกณฑสําหรับการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลและการเก็บรักษาสภาพ  

พารามิเตอรที่ตองการ 
ตรวจวัด 

ประเภท 
ภาชนะบรรจุ 

ปริมาณน้ํา 
ตัวอยาง 
(มล.) 

วิธีการเก็บ
ตัวอยาง 

วิธีการรักษา
สภาพนํ้า
ตัวอยาง 

ระยะเวลาที่
เก็บตัวอยาง
นํ้าไวได 

คุณลักษณะทางกายภาพ 
สี (color) พสาสติก, แกว 500 แบบจวง,  

แบบผสม 
แชเย็นท่ี 4 oซ 24 ชั่วโมง 

ความขุน (turbidity) พสาสติก, แกว 100 แบบจวง,  
แบบผสม 

แชเย็นท่ี 4 oซ 
เก็บไวในที่มืด 

24 ชั่วโมง 

ความเปนกรด - ดาง (pH) พสาสติก, แกว 50 แบบจวง วิเคราะหทันท ี 0.25 ชั่วโมง 
คุณลักษณะทางเคมี 
เหล็ก (Fe) พลาสติก PE 1,000 แบบจวง,  

แบบผสม 
เติม HNO3 
ให pH < 2 

6 เดือน 

มังกานีส (Mn) พลาสติก PE 1,000 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม HNO3 
ให pH < 2 

6 เดือน 

ทองแดงโดยวิธีเทียบส ี พลาสติก PE 1,000 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม HNO3  
ให pH < 2 

6 เดือน 

สังกะสี (Zn) พลาสติก PE  1,000 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม HNO3 
ให pH < 2 

6 เดือน 

ซัลเฟต (SO4) พสาสติก PE 250 แบบจวง,  
แบบผสม 

แชเย็นท่ี 4 oซ 28 วัน 

คลอไรด (Cl) พลาสติก PE 125 แบบจวง,  
แบบผสม 

ไมตองรักษา
สภาพ 

7 วัน 

ฟลูออไรด (fluoride) พสาสติก PE 100 แบบจวง,  
แบบผสม 

ไมตองรักษา
สภาพ 

28 วัน 

ไนเตรต (nitrate) พสาสติก PE 125 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม H2SO4

เขมขน ใหpH<2 
แชเย็นท่ี 4 oซ 

48 ชั่วโมง 

ความกระดาง (hardness) พสาสติก, แกว 100 แบบจวง,  
แบบผสม 

ไมตองรักษา
สภาพ 

7 วัน 

คุณลักษณะสารพิษ 
สารหนู (As) พสาสติก PE 200 แบบจวง,  

แบบผสม 
เติม HNO3  
ให pH < 2 

6 เดือน 

ไซยาไนด ท้ังหมด 
(total cyanide) 

พสาสติก PE 1,000 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม NaOH  
ให pH > 12,  
แชเย็นในที่มืด  

24 ชั่วโมง 

ตะกั่ว (Pb) พลาสติก PE 1,000 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม HNO3 
ให pH < 2 

6 เดือน 

ปรอท (Hg) พลาสติก PE 500 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม HNO3 
ให pH < 2, แช
เย็น 

28 วัน 

หมายเหตุ PE คือ polyethylene  HNO3 คือ กรดไนตริก  H2SO4 คือ กรดซัลฟูริก NaOH คือ โซเดียมไฮดรอกไซด 
(ดัดแปลงจาก Arnold, et al., 2005, Nielsen and Nielsen, 2007 และ สาํนักวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2545) 
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ตารางที่ 2 หลักเกณฑสําหรับการเก็บตัวอยางนํ้าบาดาลและการเก็บรักษาสภาพ (ตอ)  

พารามิเตอรที่ตองการ 
ตรวจวัด 

ประเภท 
ภาชนะบรรจุ 

ปริมาณน้ํา 
ตัวอยาง 
(มล.) 

วิธีการเก็บ
ตัวอยาง 

วิธีการรักษาสภาพ
น้ําตัวอยาง 

ระยะเวลา
ท่ีเก็บ
ตัวอยาง
น้ําไวได 

คุณลักษณะสารพิษ (ตอ)  
แคดเมียม (Cd) พลาสติก PE 1,000 แบบจวง,  

แบบผสม 
เติม HNO3) 
ให pH < 2 

6 เดือน 

ซิลิเนียม (Se) พลาสติก PE 1,000 แบบจวง,  
แบบผสม 

เติม HNO3 
ให pH < 2 

6 เดือน 

คุณลักษณะทางบักเตรี 
บักเตรีท่ีตรวจพบโดยวิธี 
Standard plate count 

พสาสติก, แกว(โบ
โรซิลิเกต) 
ภาชนะบรรจุปลอด
เชื้อ 

100 แบบจวง, 
แบบผสม 

แชในนํ้าแข็ง  วิเคราะห
ทันที 

บักเตรีท่ีตรวจพบโดยวิธี 
Most Probable Number (MPN) 

พสาสติก, แกว(โบ
โรซิลิเกต) 
ภาชนะบรรจุปลอด
เชื้อ 

100 แบบจวง, 
แบบผสม 

แชในนํ้าแข็ง วิเคราะห
ทันที 

อี.โคไล (E.coli) พสาสติก, แกว(โบ
โรซิลิเกต) ภาชนะ
บรรจปุลอดเช้ือ 

100 แบบจวง, 
แบบผสม 

แชในนํ้าแข็ง วิเคราะห
ทันที 

หมายเหตุ PE คือ polyethylene  HNO3 คือ กรดไนตริก  H2SO4 คือ กรดซัลฟูริก NaOH คือ โซเดียมไฮดรอกไซด 
(ดัดแปลงจาก Arnold, et al., 2005, Nielsen and Nielsen, 2007 และ สาํนักวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน, 2545) 

8. การวิเคราะหคุณภาพน้ําบาดาล   
การวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาลแบงเปน 2 สวน 

คือ การตรวจวัดคุณภาพตัวอยางนํ้าบาดาลในสนาม 
และการตรวจวัดคุณภาพนํ้าตัวอยางในหองปฏิบัติการ  

8.1 การตรวจวัดคุณภาพนํ้าตัวอยางในสนาม 
พารามิเตอรท่ีควรตรวจวัดในสนาม ไดแก 

คาความนําไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) คา
ความเปนกรด-ดาง (pH) อุณหภูมิ ออกซิเจนละลาย
นํ้า (Dissolved Oxygen, DO) คาศักยรีดอกซ (Redox 
Potential, Eh) เปนตน ซ่ึงพารามิเตอรเหลาน้ีตองทํา
การตรวจวัดในสนามทันทีเพ่ือใหการเปลี่ยนแปลง
คุณภาพของนํ้าตัวอยางนอยทีสุด ถามีการเก็บหรือ
เคล่ือนยายนํ้าตัวอยางแลวคาท่ีไดมีการเปลี่ยนแปลง

ไดงาย พารามิเตอรท่ีควรตรวจวัดและเครื่องมือที่ใชใน
การวิเคราะหแสดงในตารางท่ี 3  

8.2 การตรวจสอบคุณภาพนํ้าบาดาลในหอง 
ปฏิบัติการ 

การตรวจสอบคุณภาพนํ้าบาดาล อิงตาม
มาตรฐาน Standard Methods for the Examination of 
Water and Wastewater (American Public Health 
Association, American Water Works Association, 
and Water Environmental Federation, 2005) และ
ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 20 
(พ.ศ. 2543) ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริม
และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 
เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพนํ้าใตดิน ตีพิมพใน
ราชกิจจานุเบกษา เลม 117 ตอนพิเศษ 95 ง ลงวันท่ี 
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15 กันยายน 2543  โดยการตรวจวัดคุณภาพนํ้า
ตัวอยางจําแนกเปนการตรวจวัดพารามิเตอรทั่วไป ซ่ึง
ประกอบดวยคุณลักษณะทางกายภาพ เคมี และ
สารพิษ ดังแสดงในตารางที่ 4 สวนการตรวจวัด
คุณภาพนํ้าตัวอยางทางบักเตรีแสดงในตารางที่ 5 
ท้ังน้ีวิธีการตรวจสอบคุณภาพนํ้าบาดาลสามารถใชวิธี
วิเคราะหอื่นๆ ที่เหมาะสมตาม Standard Methods 
for the Examination of Water and Wastewater 

(Arnold et al., 2005) 

ตารางที่ 3 วิธีวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาลในสนาม 

พารามิเตอรที่ตรวจวัด 
ในสนาม  

วิธีวิเคราะห 
คุณภาพน้ําบาดาล  

1. ความนําจําเพาะหรือคา
ความนําไฟฟา 

เคร่ืองวัดการนําไฟฟา 

2. คาความเปนกรด-ดาง เคร่ืองวัดความเปน 
กรด-ดาง 

3. อุณหภูมิของนํ้า  เคร่ืองวัดอุณหภูมิ 

4. ออกซิเจนละลาย  เคร่ืองวัดปริมาณออกซิเจน
ละลายโดยใชขั้วไฟฟา 

5. คาศักยรีดอกซ หรือ 
Oxidation-Reduction 
Potential, ORP) 

เคร่ืองวัดรีดอกซแบบ
ขั้วไฟฟา  

(ดัดแปลงจาก Arnold et al., 2005)  

9. บุคลากร 
บุคลากรในการปฏิบัติงานการเก็บตัวอยางและ

วิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล ควรมีความรูดานอุทก
ธรณีวิทยา ธรณีเคมี หรือเคมีของนํ้าบาดาลหรือผาน
การฝกฝนอบรมทางดานการปฏิบัติท้ังภาคสนามและ
หองปฏิบัติการ 
10. เอกสารอางอิง 
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2542) 

ออกตามความในพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 

2520 เร่ือง กําหนดหลักเกณฑและมาตรการ
ในทางวิชาการสําหรับการปองกันดานสาธารณสุข
และปองกันส่ิงแวดลอมเปนพิษ ตีพิมพในราช
กิจจานุเบกษา เลม 112 ตอนท่ี 29 ง ลงวันท่ี 13 
เมษายน 2542  

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 20 
(พ.ศ. 2543) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพนํ้าใต
ดิน (2543) 

ประกาศประกาศกรมทรัพยากรธรณี ฉบับท่ี 9 (พ.ศ. 
2542) ออกตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม
ตามพระราชบัญญัตินํ้าบาดาล พ.ศ. 2520 เรื่อง 
กําหนดหลักเกณฑและวิธีการเก็บตัวอยางนํ้า
บาดาล (2542) 

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 
(พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
สงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
พ.ศ. 2535 เร่ือง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําใน
แหลงนํ้าผิวดิน ตีพิมพในราชกิจจานุเบกษา เลม 
111 ตอนที่ 16 ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ 2537 

Arnold, G. et al. 2005. Standard Methods for the 
Examination of Water and Wastewater, 21st 
Edition, American Public Health Association 
(APHA), American Water Works Association 
(AWWA) and Water Environment Federation 
(WEF), 1368 pp.  

Nielsen, M. D. and Nielsen, G. L., 2007. The 
Essential Handbook of GroundWater 
Sampling, CRC Press; Taylor & Francis 
Group. Boca Raton, FL, USA.  
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ตารางที่ 4 การตรวจวัดคุณภาพตัวอยางนํ้าบาดาลทางกายภาพ เคมี และสารพิษ 

พารามิเตอรที่ตองการตรวจวัด วิธีวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 
คุณลักษณะทางกายภาพ  
สี (color) spectrophotometric method  
ความขุน (turbidity) nephelometric method  
สภาพกรด (acidity) การไตเตรตและคํานวณในรูปของ mg/L ของแคลเซียมคารบอเนต  

(mg CaCO3/L)  
สภาพดาง (alkalinity) การไตเตรตและคํานวณในรูปของ mg/L ของแคลเซียมคารบอเนต  

(mg CaCO3/L)  
คุณลักษณะทางเคมี  
เหล็ก (Fe) วิธี direct aspiration/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 

inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy  
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

มังกานีส (Mn) วิธี direct aspiration/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 
inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy  
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

ทองแดง (Cu) วิธี direct aspiration/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 
inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy  
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

สังกะสี (Zn) วิธี direct aspiration/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 
inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy  
หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

ซัลเฟต (SO4) turbidimetric method หรือ automated methylthymol blue method1 
คลอไรด (Cl) argentometric method (1) 
ฟลูออไรด (F) SPADNS colorimetric method (1) 
ไนเตรด (NO3) cadmium reduction (1) 
ความกระดางทั้งหมด 
(total hardness as CaCO3)  

EDTA titrimetric method (1) 

ความกระดางถาวร 
(non carbonate hardness as CaCO3)  

EDTA titrimetric method (1) 

ของแข็ง (solids) หรือ ปริมาณของแข็งละลาย
ทั้งหมด (total dissolved solids, TDS) 

วิธีระเหยแหงที่อุณหภูมิ 103-105 oซ ในเวลา 1 ชั่วโมง 

(จาก     (1) Arnold et al. (2005) และ (2) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ. 2543) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําใตดิน ตีพิมพใน 
ราชกิจจานุเบกษา เลม 117 ตอนพิเศษ 95 ง ลงวันที่ 15 กันยายน 2543)
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ตารางที่ 4 การตรวจวัดคุณภาพตัวอยางน้ําบาดาลทางกายภาพ เคมี และสารพิษ (ตอ)  
พารามิเตอรที่ตองการตรวจวัด วิธีวิเคราะหคุณภาพนํ้าบาดาล 

คุณลักษณะสารพิษ 
สารหนู (As) วิธี hydride generation/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 

inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy หรือวิธี
อื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

ไซยาไนด (Cyanide) 
 

วิธีกลั่นและตามดวยวิธี colorimetry โดยใช pyridine barbituric acid 
หรือวิธี ion chromatography หรือวิธีอื่นท่ีกรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

ตะกั่ว (Pb) วิธี direct aspiration/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 
inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy หรือวิธี
อื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

ปรอท (Hg)  วิธี cold-vapor atomic absorption spectrometry/plasma emission 
spectroscopy หรือวิธีอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2)  

แคดเมียม (Cd) วิธี direct aspiration/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 
inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy หรือวิธี
อื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

ซิลิเนียม (Se)  วิธี hydride generation/atomic absorption spectrometry หรือวิธี 
inductively coupled plasma/plasma emission spectroscopy หรือวิธี
อื่นที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ (2) 

(จาก     (1) Arnold et al. (2005) และ (2) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 20 (พ.ศ. 2543) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําใตดิน ตีพิมพในราช
กิจจานุเบกษา เลม 117 ตอนพิเศษ 95 ง ลงวันที่ 15 กันยายน 2543) 

ตารางที่ 5 การตรวจวัดคุณภาพตัวอยางนํ้าบาดาลทางบักเตรี  

พารามิเตอรที่ตองการตรวจวัด วิธีตรวจวัดคุณภาพนํ้าบาดาล 
Total coliform bacteria และ Fecal coliform bacteria วิธี มัลติเพิ้ล ทิวบ เฟอรเมนเตชั่น เทคนิค (Multiple Tube 

Fermentation Technique) 
บักเตรีที่ตรวจพบโดยวิธี Most Probable Number (MPN) วิธี Most Probable Number (MPN) 
บักเตรีที่ตรวจพบโดยวิธี Standard plate count วิธี Standard plate count 
อี.โคไล (E.coli) วิธี Membrane filter technique 

(จาก  ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงนํ้าผิวดิน ตีพิมพในราชกิจจานุเบกษา เลม 
111 ตอนที่ 16 ง ลงวันที่ 24 กุมภาพันธ 2537)
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