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1. หลักการและเหตุผล 

International Electromagnetic (EM) Induction Workshops เป็นการประชุมเชิงปฏิบัติการ
ด้ านการ พัฒนาและการใช้ประโยชน์จ ากการ เหนี่ ยวน าคลื่ นแม่ เหล็ ก ไฟฟ้าระดับนานาชาติ   
โดยเปิดโอกาสให้นักวิจัยทั่วโลกได้น าเสนอผลงานวิจัยและแลกเปลี่ยนวิทยาการและองค์ความรู้ด้านการ
เหนี่ยวน าคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ทันสมัยเพ่ือใช้ประโยชน์ทางอุตสาหกรรม พลังงาน ปิโตรเลียม น้ าบาดาล 
สิ่งแวดล้อม การป้องกันพิบัติภัย และการใช้งานอ่ืนๆ การประชุมเชิงปฏิบัติ การดังกล่าวจัดขึ้นทุกๆ สองปี
นับตั้งแต่ปี ค.ศ. 1972 ทั้งในประเทศท่ีพัฒนาแล้ว ก าลังพัฒนา และประเทศด้อยพัฒนา  

ในปี ค.ศ. 2016 ประเทศไทยได้รับเกียรติให้เป็นเจ้าภาพในจัดการประชุมวิชาการนานาชาติ  
ครั้งแรก ภายใต้ชื่อ “Electromagnetic Induction Workshop 2016 (EMIW2016)” ซึ่งเป็นงานประชุม
ครั้งที่ 23 โดย ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล ร่วมกับ ภาควิชาธรณีวิทยา คณะ
วิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ และ Electromagnetic Induction Working Group (EMIWG)  
ซึ่งตระหนักถึงความส าคัญในการน าความรู้ทางธรณีฟิสิกส์ด้านการส ารวจด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามาใช้ในการ
พัฒนางานด้านวิชาการ เพ่ือพัฒนาเศรษฐกิจ ชีวิตความเป็นอยู่ของประชาชน สิ่งแวดล้อม และประเทศชาติ 
พร้อมยกระดับความรู้ทางวิชาการให้เป็นสากล โดยผู้จัดการประชุมได้เลือกจังหวัดเชียงใหม่เป็นสถานที่
จัดการประชุม เนื่องจากเป็นจังหวัดที่มีวัฒนธรรมล้านนาที่โดดเด่นและอาหารพ้ืนเมืองที่หลากหลาย ซึ่ง
ปัจจุบันเป็นหนึ่งในสถานที่ท่องเที่ยวที่ส าคัญของประเทศไทย  

กรมทรัพยากรน้ าบาดาล ได้รับเชิญจากภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล  
เป็นเจ้าภาพร่วมในการจัดประชุมวิชาการนานาชาติ “Electromagnetic Induction Workshop 2016 
(EMIW2016)” ในการแลกเปลี่ยนข้อมูลและเทคโนโลยี รวมไปถึงผลงานการวิจัยด้านธรณีฟิสิกส์ในระดับ
นานาชาติ เพ่ือเสริมสร้างความร่วมมือการวิจัยทางสาขาธรณีฟิสิกส์ในประเทศไทยให้เติบโตมากขึ้น ซึ่งการ
ส ารวจทางธรณีฟิสิกส์ด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าถือเป็นขั้นตอนส าคัญที่กรมทรัพยากรน้ าบาดาลใช้เป็นเครื่องมือ
ในการก าหนดต าแหน่งจุดเจาะบ่อน้ าบาดาล การจัดท าแผนที่อุทกธรณีวิทยาและแผนที่น้ าบาดาล การศึกษา
และประเมินศักยภาพแหล่งน้ าบาดาล การศึกษาและวิจัยตรวจสอบคุณภาพแหล่งน้ าบาดาล รวมถึงการศึกษา
และวิจัยในการอนุรักษ์แหล่งน้ าบาดาล  

 
ดังนั้น ส านักส ารวจและประเมินศักยภาพน้ าบาดาล กองแผนงาน และส านักบริหารกลาง เห็นว่า

การเป็นเจ้าภาพร่วมในการจัดการประชุมวิชาการนานาชาติ “Electromagnetic Induction Workshop 
2016 (EMIW2016)” จะน าไปสู่การแลกเปลี่ยนแนวคิด ข้อมูล ประสบการณ์ ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะ 
ระหว่างนักวิจัยจากทั่วโลก และการจัดประชุมในครั้งนี้เป็นการจัดประชุมครั้งแรกของประเทศไทย การร่วม
เป็นเจ้าภาพในการจัดประชุมที่ยิ่งใหญ่และได้ส่งบุคลากรของกรมทรัพยากรน้ าบาดาลเข้าร่วมการประชุม จะ
น าไปสู่การพัฒนาบุคลากรในระดับนานาชาติ ทั้งด้านเทคนิควิชาการ การสร้างเครือข่ายนักวิชาการ และน า
ความรู้ที่ได้จากการประชุมดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ให้สนองต่อภารกิจของกรมทรัพยากรน้ าบาดาลได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และยกระดับกรมทรัพยากรน้ าบาดาลสู่ระดับสากลมากข้ึน  
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2. วัตถุประสงค ์

2.1 เพ่ือให้บุคลากรของกรมทรัพยากรน้ าบาดาลได้รับความรู้ความเข้าใจและวิทยาการ  
ที่ทันสมัยทางธรณีฟิสิกส์ด้านการส ารวจด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

2.2 เพ่ือให้บุคลากรของกรมทรัพยากรน้ าบาดาลได้แลกเปลี่ยนแนวคิด ข้อมูล ประสบการณ์ 
ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะกับนักวิจัยทั้งชาวไทยและต่างประเทศ 

3. ก าหนดการ 

 

1.   
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4. รายชื่อผู้เข้าร่วมประชุม 

ข้าราชการจากกรมทรัพยากรน้ าบาดาลจากส่วนกลางและภูมิภาค ได้เข้าร่วมการประชุมฯ ประกอบด้วย 
นักธรณีวิทยา จ านวน 10 ราย (ล าดับที่ 1 – 10) และผู้ประสานงานโครงการ จ านวน 3 ราย (ล าดับที่ 11 – 
13) ได้แก่  

1. นางสาวรววิรรณ ฤทธิสิทธิ์  นักธรณีวิทยาปฏิบัติการ   สสป. 
2. นางสาวญาภินี รูปงาม   นักธรณีวิทยาปฏิบัติการ   สสป. 
3. นายไฉน รินแก้ว   นักธรณีวิทยาช านาญการ   สอฟ. 
4. นายประเสริฐ หมู่มาก   นักธรณีวิทยาช านาญการพิเศษ  สทบ.เขต 1 
5. นายรบฤา พรหมมา   นักธรณีวิทยาช านาญการ   สทบ.เขต 1 
6. นายสฤษดิ์ รัชภันธ์   นักธรณีวิทยาปฏิบัติการ   สทบ.เขต 4 
7. นายบุญชัย หาญมงคลพิพัฒน์  นักธรณีวิทยาช านาญการพิเศษ  สทบ.เขต 5 
8. นางจิราภา หวิงปัด   นักธรณีวิทยาช านาญการ   สทบ.เขต 7 
9. นายสิทธิศักดิ์ บางแก้ว   นักธรณีวิทยาช านาญการ   สทบ.เขต 8 
10.นางสาวกันต์กนิษฐ์ ทุมประเสริฐ นักธรณีวิทยาช านาญการ  สทบ.เขต 9 
11.นางสาวอลิน  ชินทรารักษ์  นักวิเคราะห์นโยบายและแผนช านาญการ กผ. 
12.นางสาววรางคณา  ลาภกิจ  นักวิเคราะห์นโยบายและแผนปฏิบัติการ กผ. 
13.นางสาวปุณยวีร์  อินทรักษา  นักวิเคราะห์นโยบายและแผนปฏิบัติการ กผ. 

โดยได้รับงบประมาณสนับสนุนจากกองทุนพัฒนาน้ าบาดาล จ านวน 371,100 บาท (สามแสนเจ็ดหมื่นหนึ่ง
พันหนึ่งร้อยบาทถ้วน) 

 
5. รายละเอียดการประชุม 

การประชุมวิชาการนานาชาติ “Electromagnetic Induction Workshop 2016 (EMIW2016)” 
จัดขึ้นระหว่างวันที่ 14 – 20 สิงหาคม 2559 ณ โรงแรมดิเอ็มเพรส อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่  
มีนักวิชาการและนักศึกษาด้านธรณีวิทยาจาก 39 ประเทศทั่วโลกเข้าร่วมประชุมมากกว่า 300 ราย มาร่วม
น าเสนอและแลกเปลี่ยนองค์ความรู้ ประสบการณ์ และนวัตกรรมด้านการส ารวจทางธรณี ปิโตรเลียม ทะเล  
ภัยพิบัติ โลกและจักรวาลโดยใช้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า โดยรูปแบบการจัดการประชุมแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้ 

1. การน าเสนอผลงานทางวิชาการรูปแบบ oral presentation และการตอบค าถาม 
2. การน าเสนอโปสเตอร์ทางวิชาการจากผู้เชี่ยวชาญ นักวิชาการ และนักศึกษาระดับปริญญาโท/เอก 
3. การศึกษาดูงานด้านวิถีชีวิต ศิลปะและวัฒนธรรมล้านนา  

วัตถุประสงค์ในการจัดงาน  
   1. เพ่ือให้ผู้เข้าร่วมประชุมได้น าเสนอและเผยแพร่ผลงานทางด้านธรณีฟิสิกส์ สาขาที่เกี่ยวข้องกับ
การส ารวจด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และการประยุกต์ในงานด้านธรณีวิทยา ธรณีฟิสิกส์ วิศวกรรม สิ่งแวดล้อม 
ประวัติศาสตร์ โบราณคดี และด้านอ่ืนๆ 
  2. เพ่ือให้ผู้เข้าร่วมประชุมได้รับความรู้และวิทยาการทันสมัยในงานวิจัยทางด้านธรณีฟิสิกส์ 
ที่เก่ียวข้องกับการส ารวจด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
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  3. เพ่ือแลกเปลี่ยนแนวคิด ข้อมูล ประสบการณ์ ข้อคิดเห็น และข้อเสนอแนะ ระหว่างนักวิจั ยจาก
ส่วนราชการและเอกชน ทั้งชาวไทยและชาวต่างประเทศ ที่มีความสนใจศึกษาเรื่องที่มีความคล้ายคลึงกัน 
 4. เพื่อเป็นการส่งเสริมบรรยากาศงานด้านวิทยาศาสตร์สาขาธรณีฟิสิกส์ ส่งเสริมให้เยาวชนรุ่นใหม่มี
ความสนใจมากยิ่งขึ้น 

การเข้าร่วมการประชุมดังกล่าว เป็นการให้ผู้เข้าร่วมประชุมได้เปิดโลกทัศน์และองค์ความรู้ด้านการ
ส ารวจด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในรูปแบบต่างๆ ที่ทันสมัยระดับนานาชาติให้แก่บุคลากรของกรมทรัพยากร  
น้ าบาดาล ซึ่งสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการท างาน และไดส้ร้างเครือข่ายความร่วมมือทางวิชาการ โดยการ
ประชุมมีรายละเอียด ดังนี้ 

 
5.1 เรื่อง อุปกรณ์ในการส ารวจ แหล่งก าเนิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และกระบวนการประมวลผล

ข้อมูล (Instrumentation, Sources and Data Processing)  
Dr. Alan Chave (keynote speaker) จาก Department of Applied Ocean Physics 

and Engineering สถาบัน Woods Hole Oceanographic, Massachusetts, สหรัฐอเมริกา บรรยายใน
หัวข้อ “Estimation of the Magnetotelluric Response Function: The Path from Robust Estimation 
to a Stable MLE” กล่าวว่าโดยพ้ืนฐานแล้ว สนามของเทลลูริคจะอยู่ในแนวระนาบ และมีค่าข้อมูลที่เฉพาะ
ต าแหน่งนั้นๆที่ค่าความถี่ ณ ต าแหน่งนั้นๆสัมพันธ์กับสนามไฟฟ้าในแนวระดับ และสนามแม่เหล็กซึ่งวัดได้ที่
พ้ืนผิวโลก หรือผิวสมุทร โดยปกติทั่วไปจะสามารถอธิบายความสัมพันธ์ได้ดังสมการ               
  
  โดยที่   E คือ ข้อมูลเวคเตอร์ของสนามไฟฟ้าในแนวระดับ  
   B คือ ข้อมูลเวคเตอร์ของสนามแม่เหล็ก ณ จุดหนึ่งๆ ที่ความถ่ีหนึ่งๆ 
   Z คือ ข้อมูลเมททริกซ์ที่เกิดจาก 2 × 2 MT  
  เมื่อค่า E และ B เป็นค่าที่วัดได้จริง แต่ก็อาจจะเกิดค่ารบกวน (noise) ขึ้นระหว่างการวัด
ท าให้ความแม่นย าลดลง อีกวิธีที่จะช่วยค านวนค่า Z คือ Least Square Principle (Sis et al, 1971)  
ดังสมการ 

 

   
 
 

 

แต่ผลลัพธ์ที่ได้จากวิธีดังกล่าวไม่ได้เป็นไปตามธรรมชาติที่ควรจะเป็นของมัน (bias) และแสดงค่าตัวแปรที่
ผิดปกติกับค่าความถี่ (erratic variable) โดยได้แสดงใน Remote reference Method ของ (Goubau 
et al, 1978) ภายหลังจึงมีการคิดค้น Robust Model ขึ้น โดยข้อมูลหลักในโมเดลเป็นข้อมูลลักษณะที่
เป็น Gaussian Distribution และวิธีดังกล่าวนี้ยังช่วยลดผลกระทบจากข้อมูลที่มาจากแหล่งก าเนิดที่ห่าง
ออกไปด้วย โดยความถูกต้องของโมเดลแสดงในรูป 5.1.1 
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รูปที่ 5.1.1 แสดงโมเดลข้อมูลลักษณะที่เป็น Gaussian Distribution 
 

ตัวอย่างงานวิจัยหัวข้อย่อย : การพัฒนาเครื่องมือส ารวจ (Instrumentation Development) 
1. Multi-physics geophysical acquisition system for land, borehole and Marine application  

โดย Dr. Kurt M. Stack จากบริษัท KMS Technology น าเสนอเครื่องมือส ารวจที่ใช้ในการส ารวจ
ธรณีฟิสิกส์หลายรูปแบบ ทั้งบนภาคพ้ืนดิน ในหลุมเจาะ และมหาสมุทร 
2. Large-Scale magnetotelluric data acquisition system based on ZingBee network  

โ ด ย  Dr.  Xiaolu Xi จ าก  Nanjing University of Science and Technology, Nanjing, P.  R. 
China น าเสนอระบบการวัดค่า magnetotelluric (MT) ที่เรียกว่า ZigBee network ประกอบไปด้วย ตัววัด
ค่าความละเอียดสูงจ านวน 100 ตัว และตัวควบคุมหลัก โดยในแต่ละตัววัดจะประกอบไปด้วย power 
supply ,management subsystem, GPS timing, sync subsystem, embedded computer based 
on ARM และ  4- channel high precision data acquisition subsystem based on DSP and 24-bit 
ADC. ซึ่งทุกระบบในแต่ละตัววัดสามารถเปิดปิดใช้ค าสั่งจากตัวควบคุมหลักได้เลย โดยระบบดังกล่าวได้
ทดลองใช้ในการส ารวจแหล่งพลังงานความร้อนใต้ พิภพในสาธารณรัฐประชาชนจีน  และการส ารวจแร่ใน
ประเทศทิเบต 
 

5.2. เรื่อง ทฤษฏี แบบจ าลอง และการแปลงค่าข้อมูลของเทคนิคคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Theory, 
Modelling and Inversion)  

เนื้อหาหัวข้อที่ 2 น าเสนอเรื่องทฤษฏี กรณีศึกษา แบบจ าลอง รวมถึงเทคโนโลยีใหม่ๆ ที่
ประยุกต์ใช้จากเทคนิคคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

Dr.  Marion Miensopust ( keynote speaker)  จ า กสถาบั น  Leibniz Institute for 
Applied Geophysics in Hannover สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี บรรยายเรื่อง Application of 3D EM 
inversion in practice – challenges, pitfalls and solution approaches งานวิ จั ยที่ ใช้ แมกนี โตเทลลู ริก 
(Magnetotellurics, MT) ในการสร้างแบบจ าลอง 3 มิติ เผยแพร่ครั้งแรกเมื่อปี ค.ศ.1976 ซึ่งน าไปสู่การ
พัฒนาแบบจ าลองโดยการใช้คอมพิวเตอร์ที่มี เทคโนโลยีขั้นสูงที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นอีกมากมาย             
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แต่ในระยะแรกของการพัฒนาแบบจ าลองมีแบบจ าลอง 2 มิติเท่านั้น  ที่ประสบความส าเร็จ ในขณะที่
แบบจ าลองแบบ 3 มิติ กลับมีปัญหาในการเก็บข้อมูลในแนวระนาบ ในปี ค.ศ. 1995 ได้มีการประชุม
เกี่ยวกับแบบจ าลอง EM 3 มิติ เพ่ือก าหนด parameters ซึ่งเป็นส่วนส าคัญของการสร้างแบบจ าลอง EM  
3 มิติ จึงท าให้แบบจ าลอง EM 3 มิติ พัฒนาต่อไปได ้

การได้มาซึ่งข้อมูล (Data Acquisition) 
ปัญหาของการเก็บข้อมูล คือ  

1. เสียงที่เกิดขึ้นระหว่างการเก็บข้อมูล ซึ่งมาจากสภาพแวดล้อม 
2. ความผิดพลาดของผู้ปฏิบัติงาน 
3. ความผิดพลาดของเครื่องมือในการส ารวจ 

 จากปัญหาเหล่านี้สามารถแก้ด้วยการศึกษาข้อมูลภูมิประเทศและข้อมูลชั้นความลึกก่อนการเริ่มเก็บข้อมูล 
 การแปรข้อมูล (Interpretation) 
 การแปรข้อมูลจะแม่นย าหรือไม่ ขึ้นอยู่กับ Parameters การตั้งค่าเครื่องมือ และสภาพทางธรณีวิทยาของพ้ืนที่ 
 พ้ืนที่ศึกษา (Study Area) 
 บริเวณตะวันตกเฉียงเหนือของสหรัฐอเมริกา ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 70 กม. ใช้ข้อมูลทั้งหมด 329 แนว 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.2.1 แสดงแนวการส ารวจแนวระนาบและแนวตั้งในพ้ืนที่ศึกษา 
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ตัวอย่างงานวิจัย 
1. Detecting Galvanic Distortion  
โดย Dr. Tawat Rung-Arunwan, Dr.Weerachai Siripunvaraporn จากมหาวิทยาลัยมหิดล และ 

Dr. Hisashi Utada และมหาวิทยาลัยโตเกียว งานวิจัยนี้ใช้แมกนีโตเทลลูริก (Magnetotellurics, MT)  
ซึ่ ง เป็นหนึ่ ง ในกระบวนการเทคนิคคลื่นแม่ เหล็กไฟฟ้ า (Electromagnetic Methods)  เ พ่ือศึกษา
ปรากฏการณ์ Galvanic Distortion ในรูปแบบสามมิติ พ้ืนที่ศึกษาอยู่บริเวณตะวันตกของประเทศไทย  
มีแนว MT ทั้งหมด 19 ทิศทาง 

 
รูปที่ 5.2.2 แผนที่ธรณีวิทยาแสดงพื้นท่ีศึกษาทางทิศตะวันตกของประเทศไทย และแนว MT 

 
2. Galvanic Distortion Indicators 
สมการในการศึกษา แบ่งออกเป็น Local distortion indicator และ Apparent Gain มีรายละเอียด ดังนี้ 
- Local distortion indicator (LDI)  

อัตราส่วนระหว่าง ssq (the sum-of-the-squared-elements) และ det (determinant) 

 

และ 

 
- Apparent Gain 

อัตราส่วนระหว่าง ssq และค่าเฉลี่ยของ ssq 

และ 
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5.3 เรื่อง การส ารวจ การติดตาม และความเสี่ยง (Exploration, Monitoring and 
Hazards) 

การส ารวจ EM เป็นวิธีการที่นิยมกันอย่างแพร่หลายในการท า electrical conductivity 
images บริเวณใกล้พ้ืนผิวโลก (near-surface) ถึงบริเวณเนื้อโลกชั้นบน (upper mantle) การใช้เทคนิค
ต่างๆ ถูกน ามาประยุกต์ใช้ในงานส ารวจต่างๆตามวัตถุประสงค์ เช่น งานส ารวจ การสังเกตการณ์ หรือ การ
ประเมินความอันตราย 

Dr. Prasanta Patro (Keynote speaker) จาก CSIR-National Geophysical Research 
Institute, Hyderabad, India บร รย าย ในหั ว ข้ อ  “Magnetotelluric studies for petroleum and 
geothermal resources: Examples with emphasis on Asian region” หัวข้อนี้น าเสนอสถานการณ์
ปัจจุบันของการประยุกต์ใช้ Magnetotellurics (MT) ในการส ารวจทรัพยากรธรรมชาติ ไโโดรคาร์บอน 
(hydrocarbon) และทรัพยากรความร้อนใต้พิภพ (geothermal) ในเอเชีย  
 
 การส ารวจ Petroleum   
 สารประกอบไโโดรคาร์บอนธรรมชาติ (Oil and Gas) มักเกี่ยวข้องกับลักษณะทาง
ธรณีวิทยาและลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยา  การใช้เทคนิคการส ารวจทางธรณีฟิสิกส์ชนิดต่างๆ เป็นการ
ส ารวจเพ่ือตรวจวัดลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยา ในขณะที่การตรวจวัดไโโดรคาร์บอนโดยตรงยังเป็นมี
ความไปได้น้อย เนื่องจากเงื่อนไขส าคัญที่เกี่ยวข้องกับ การส ารวจไโโดรคาร์บอน คือ source rock, 
reservoir และ traps หรือ barrier 

ตารางที่ 5.3.1 แสดง The definition of different units constituting a hydrocarbon target for exploration 
studies. 
 
 การส ารวจไโโดรคาร์บอนด้วยวิธี seismic จะมีความยุ่งยากซับซ้อนมากขึ้นหากพบว่า
ลักษณะทางโครงสร้างทางธรณีวิทยามีความซับซ้อน เช่นการมีชั้น high velocity หรือชั้น heterogeneous 
ปิดทับอยู่ด้านบน ท าให้การแปลความหมายท าได้ยาก การส ารวจ MT จึงเป็นทางเลือกที่มีประสิทธิภาพ
เหมาะที่จะใช้ส ารวจไโโดรคาร์บอนควบคู่ไปกับการส ารวจ seismic  
 ในช่วงหลายทศวรรษท่ีผ่านมาพบว่า การศึกษา MT ถูกน ามาประยุกต์ใช้กันอย่างแพร่หลาย
ในการส ารวจไโโดรคาร์บอน ในหลายประเทศ ซึ่งรวมถึงในเอเชียด้วย เช่น 
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- Sehqanat Oil Field, Iran    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5.3.1. Geological map of the study region (left). Black parallel lines are the MT profiles, 
red lines are the anticline axis, and yellow filled in circle denotes Sehqanat well (Mansoori 
et al., 2016). 

 

 
รูปที ่5.3.2 แสดง Three dimensional electrical model from the magnetotellurics (Mansoori et al., 2016). 
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- Kachchh region, Deccan Trap 

 
รูปที่  5 .3.3. Left:  Tectonic of map of the study region with wide angle seismic profiles and 
MT stations.  Centre:  The geological sequence of Kachchh region.  Right:  Joint interpretation 
of seismic, MT and borehole log data (Pandey et al., 2009). 
 

- Yurihara  Oil Field, Japan 

 
รูปที่ 5.3.4. a) The location map of the MT sites on the topography. A total of 75 MT stations 
were occupied along these three profiles.  The Yurihara oil and gas field is located in the 
central part of the survey profiles, b) a geological section along line G2 (after Ichinoseki 1984, 
Japan Natural Gas Association, 1992). MT site locations on line B are shown. c) Migration and 
accumulation model of hydrocarbons during Sasaoka Age in the Yurihara oil and gas field 
(modified after Waseda and Omokawa, 1990). 
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- Narmada-Tapti Rift in the Narmada-son Lineament zone, India 

 
รูปที่  5.3.5. Sediment thickness map of western part of Narmada-son Lineament region 
from integrated modeling studies (Harinarayana et al., 2003; Singh and Arora, 2008). 
 

 
รูปที่ 5.3.6. Left: Broken grey line represents the MT profile considered in the present study. 
Right: Results from geochemical studies together with the electrical image (Azeez et al., 2011). 
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- Eastern Siberia, Russia 

 
รูปที่ 5.3.7. Location MT transacts in Russia (left) and seismic constrained MT section of Reef  
Barriers in Eastern Siberia (right). 
 

- Pre-Caspian depression, Russia 

 
รูปที่  5 .3 .8.  Left:  Location of magnetotelluric survey and the tectonic map of Pre-Caspian 
depression.  Right:  Two-dimensional resistivity representation along two profiles in Altatino-
Nikolskaya region in which salt domes are clearly imaged. 
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 การส ารวจ Geothermal   
 ระบบพลังงานความร้อนใต้พิภพ(Geothermal) ประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก 3 ประการ  
คือ แหล่งพลังงานความร้อน แหล่งกักเก็บ และของเหลวที่จะเป็นตัวกลางในการน าความร้อน ระบบพลังงาน
ความร้อนใต้พิภพสามารถแบ่งออกเป็น แหล่งพลังงานต่ า(Low enthalpy resources) แหล่งพลังงานขนาด
กลาง (Medium enthalpy resources) และแหล่งพลังงานสูง(High enthalpy resources) โดยขึ้นอยู่กับ 
content of fluid และ potential forms of utilization 

 
รูปที่ 5.3.9. A representative diagram of a perfect geothermal system (taken from geothermal-
energy.org) 

 
ตารางที่ 5.3.2. แสดง Classification of Geothermal Source. Temperature is in °C. 
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 Geophysical studies for geothermal investigations 
 การส ารวจ ระบบแหล่งพลังงานความร้อนใต้พิภพ (Geothermal system) โดยเทคนิค EM 
โดยเฉพาะการส ารวจ MT เป็นวิธีการส ารวจที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดในการใช้ส ารวจ geothermal system 
เนื่องจากว่าแหล่งพลังงานความร้อนใต้ภิภพมักจะเกิดสัมพันธ์กับแหล่งรอยเลื่อน รอยแตก หรือโซนรอยเฉือน 
ที่มีการไหลเวียนของ geothermal fluid ในชั้นหินตัวกลางเหล่านั้น geothermal system แบ่งออกเป็น 
2 ชนิด ขึ้นอยู่กับแหล่งพลังงานความร้อน คือ 1. Magmatic source (High Enthalpy system) 2. Non-
Magmatic Source (Low-Enthalpy) 

 
รูปที่ 5.3.10. Conceptual model of a geothermal system (modified after Pellerin et al., 1996). 
 
การศึกษาแหล่งพลังงานความร้อนใต้พิภพในภูมิภาคเอเชีย 

- Rehai Geothermal field, Southern China 

 
รูปที่ 5.3.11. The study region is shown in the figure to the left. A two dimensional resistivity 
model obtained from the MT data where 100  ohm. m half space model was assigned as 
initial model (modified after Bai et al., 2001). 
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- Halin Geothermal Anomaly, Mudanijang, NE China 

 

 
 
รูปที่ 5.3.12. Top:  Regional geological map of the MT survey area.  Bottom:  2D electrical 
model along C profile (left). A synthetic model was prepared taking the structure from the 
model along C profile (middle) and the joint (TE and TM) inversion of the synthetic data is 
presented to the right (modified after Zhang et al., 2015). 
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- Kadidia Geothermal Area, Indonesia   

 
รูปที่ 5.3.13. Location map of the Kadidia with topography (left), resistivity model of profile 
D and E (modified after Zarkasyi et al., 2015). 

 
- Lahendong and Kamojang Geothermal System, Indonesia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 5.3.14. Left: Resistivity image of Lahendong at a depth of 1.5 km overlain by topographic 
mesh.  LDH 23  is the well track.  Right:  Shallow resistivity image of the Kamojang geothermal 
region (modified after Raharjo et al., 2010). 
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- Hydrothermal system beneath the Jigokudani valley, Tateyama volcano, Japan 

 
รูปที่  5.3.15. Simplified geological map of Jigokudani Valley, Japan (left) .  2D resistivity 
model across the valley (right). 

 
- Mae Chan geothermal region, northern Thailand  

 
รูปที่ 5.3.16. Location of hot springs with the study region marked (left). Horizontal resistivity section 
(center). Vertical cross section at Easting -300m (right) (after Amatyakul et). 
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5.4 เรื่อง การศกึษาส ารวจทางทะเลด้วยแม่เหลก็ไฟฟ้า (Marine Electromagnatics) 

การประชุมครั้ งนี้มีผู้ที่มีผลงานทั้ งหมดที่ เกี่ยวข้องกับการศึกษาคลื่นแม่ เหล็กไฟฟ้า 
(Electromagnetic: EM) ทางทะเลเข้าร่วมน าเสนอผลงานทั้งท่ีเคยศึกษาส ารวจไว้แล้ว ผลงานปัจจุบัน ข้อมูล
จากการติดตามเฝ้าสังเกตการ สังเคราะห์ วิเคราะห์ข้อมูลจริง และการแปลความหมายข้อมูลทางทะเลรวมถึง
ปัญหาที่เกิดข้ึนจากการศึกษาคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทางทะเลมาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน ประกอบกับเป็นปีที่
ครบรอบปีที่ 12 ของการเกิดแผ่นดินไหว ณ เกาะสุมาตรา และปีที่ 5 ของการเกิดแผ่นดินไหวของ Tohoku 
ที่เป็นเหตุการณ์ภัยพิบัติสึนามิที่รุนแรง เพ่ือเป็นการระลึกถึงเหตุการณ์ทั้งสองจึงมีการเคลื่อนไหวเชิญให้
นักวิจัยร่วมกันศึกษาปัญหาสึนามิและการเคลื่อนไหวของมหาสมุทร 

Dr. Takuto Minami (keynote speaker) ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาเอก เดือน 
มีนาคม ค.ศ. 2014 ภายใต้การก ากับดูแลของ Ass.Prof. Hiroaki Toh จบการศึกษาธรณีฟิสิกส์และ
แม่เหล็กไฟฟ้า ภาควิชาธรณีฟิสิกส์ บัณฑิตวิทยาลัยวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกียวโต ภายใต้หัวข้อ
วิทยานิพนธ์เรื่อง "การศึกษาแบบจ าลองเชิงตัวเลขของคลื่นสึนามิที่เกิดขึ้นโดยใช้ข้อมูลสนามแม่เหล็กไฟฟ้า
ด้วยวิธีการใช้ a time-domain finite element method: ประยุกต์ใช้กรณีการเกิดสึนามิจากผลการเกิด
แผ่นดินไหวที่ Tohoku ประเทศญี่ปุ่น ปี ค.ศ.2011 (“Numerical simulation of the tsunami-induced 
electromagnetic field using a time-domain finite element method:  application to the 2011 
Tohoku Earthquake tsunami”)  

ในหัวข้อการศึกษาส ารวจทางทะเลด้วยแม่เหล็กไฟฟ้านี้ Dr. Takuto Minami กล่าวถึง
งานวิจัยของเขาที่ให้ความสนใจรูปแบบความหลากหลายสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ที่เกิดจากสาเหตุคลื่นสึนามิ 
ครอบคลุมถึงกระแสการเคลื่อนไหลของมหาสมุทร แผ่นดิน รวมถึงใช้กระบวนการศึกษา Magnetotellulic 
(MT) และ Control Source Electromagnetic (CSEM) ทางทะเล โดยใช้ร่วมกับเทคนิคแบบจ าลอง/โมเดล
ที่เก่ียวข้อง และให้ความสนใจในวิชาฟิสิกส์เป็นพ้ืนฐานกับปรากฏการณ์สนามแม่เหล็กไฟฟ้า สึนามิ ซึ่งค่อนให้
เวลาข้าง เต็มที่ กับ เทคนิคแบบจ าลองเชิ ง โมเดลกับกระบวนการศึกษารูปแบบ CSEM ปัจจุบัน 
Dr. Takuto Minami พัฒนาแบบจ าลองสามมิติที่มีรหัสองค์ประกอบพ้ืนที่จ ากัด (Three dimensional 
finite element code) ส าหรับการจ าลองคลื่นสึนามิที่ก่อให้เกิดสนามแม่เหล็กไฟฟ้า นอกจากนี้ Dr. Takuto 
Minami มุ่งมั่นที่จะพัฒนาเทคนิคการสร้างแบบจ าลอง CSEM ส าหรับการตรวจสอบเฝ้าติดตามกระบวนการ
ตามธรรมชาติของภูเขาไฟที่มหาวิทยาลัยเกียวโต 
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5.5. เรื่อง สภาพความต้านทานไฟฟ้าและคุณสมบัติทางไฟฟ้าที่แตกต่างกันในแต่ละ
ทิศทางของชั นหินและแร่ (Rock and Mineral Resistivity, and Anisotropy) 

เป็นการศึกษาสภาพความต้านทานไฟฟ้าของหินและแร่ที่มีความแตกต่างกัน ซึ่งเป็น
คุณสมบัติที่ใช้ในการการศึกษาองค์ประกอบของโลก ในการประชุมครั้งนี้ได้มีงานศึกษาวิจัยคุณสมบัติความ
ต้านทานไฟฟ้าของดิน หิน ทั้งในห้องปฏิบัติ หรือจัดท าแบบจ าลองความต้านทานไฟฟ้าและคุณสมบัติอ่ืนๆ 
เช่น การเหนี่ยวน าไฟฟ้า นอกจากนี้ ยังมีการศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของสภาพความต้านทานไฟฟ้าโดย
อาศัยคุณสมบัติเฉพาะตัวที่มีความแตกต่างทางกายภาพในด้านไฟฟ้า เช่น ใช้หาชั้นดิน-หิน ที่มีองค์ประกอบ
ของแร่ ความพรุน และค่าการซึมผ่านที่แตกต่างกัน 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5.5.1. แสดงภาพบรรยากาศการน าเสนอผลงานและตอบค าถาม 
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ตัวอย่างงานวิจัย 
การท านายค่าคุณสมบัติการซึมผ่านของซีเมนต์ผสมกับดินเหนียวอ่อนโดยใช้ข้อมูล Time – domain 

IP โดยใช้หลักการวิเคราะห์ ANN (Artificial Neural Network) (ANN-based prediction of cement-
admixed soft clay permeability using the time-domain IP data) 

เนื่องจากในการวิเคราะห์หาคุณสมบัติการซึมผ่านต้องใช้เวลาและงบประมาณค่อนข้างสูง ดังนั้นจาก
ได้มีการศึกษาเพ่ือประเมินหาค่าคุณสมบัติการซึมผ่านโดยใช้ความสัมพันธ์ของพารามิเตอร์ที่เราวัดได้ง่ายๆ  
จึงได้มีการศึกษาวิจัยโดยใช้ข้อมูล Time – domain IP โดยใช้การวิ เคราะห์  ANN ในการประเมิน 
ค่าคุณสมบัติการซึมผ่านในสาขาวิศวกรรมปฐพีและปฐพีสิ่งแวดล้อม ในการศึกษาครั้งนี้จะใช้  MATLAB  
ในการน าเข้าข้อมูลปฐพีและธรณีฟิสิกส์ในการท านายการซึมผ่าน จากการศึกษาเมื่อเทียบผลจากการค านวณ
และตรวจวัดได้ พบว่าค่าาการซึมผ่านที่คาดการณ์ มีค่าใกล้เคียงกับค่าที่วัดได้เป็นอย่างดี ดังนั้นการวิเคราะห์
โดยใช้ ANN อาจเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการท านายค่าซึมผ่านได้ในงานด้านปฐพี 

 5.6 การน าเสนอผลงานในรูปแบบโปสเตอร์ (Poster Presentation) 

การน าเสนอผลงานในรูปแบบโปสเตอร์ (Poster Sessions) ประกอบด้วยโปสเตอร์แสดง
ผลงานทั้งหมดรวม 8 Sessions โดยมีก าหนดการจัดแสดงในแต่ละวัน ดังต่อไปนี้ 
  1.  วันที่ 15 สิงหาคม 2559 ได้แก่ 
   - Session 3.1 Geothermal Energy 
   - Session 3.2 Groundwater and Environment 
   - Session 3.3 Mineral Exploration 
   - Session 3.4 Hydrocarbon Exploration including Gas Hydrates 
   - Session 3.5 Fracking, Fluid Injection and Sequestration Studies 
   - Session 3.6 Induction Hazards 
  2.  วันที่ 16 สิงหาคม 2559 ได้แก่ 
   - Session 1.1 Instrumentation Development 
   - Session 1.2 Source Fields 
   - Session 1.3 EM Data Processing 
   - Session 1.4 EM Model and Data Sharing 
   - Session 1.5 Rock and Mineral Resistivity, and Anisotropy 
  3.  วันที่ 18 สิงหาคม 2559 ได้แก่ 
   - Session 2.1 Theory 
   - Session 2.2 Modelling 
   - Session 2.3 Inversion (General) 
   - Session 2.5 3-D Inversion in Practice 
   - Session 2.6 Inversion Frameworks 
  4. วันที่ 19 สิงหาคม 2559 ได้แก่ 
   - Session 4.1 Crust and Upper Mantle Studies 
   - Session 4.2 Plate Boundary, Fault and Volcano Studies 
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   - Session 4.3 Continental Tectonics 
   - Session 4.4 Joint and Constrained Inversion 
  5. วันที่ 20 สิงหาคม 2559 ได้แก่ 
   - Session 5 Marine Electromagnetics 
   - Session 7 Global and Planetary Induction 
   - Session 8 EM Induction Education and Outreach Poster Session 
 การจัดแสดงโปสเตอร์น าเสนอผลงาน ผู้เป็นเจ้าของผลงานจะมีการแนะน าผลงานที่จะน าเสนอต่อที่
ประชุม ส าหรับช่วงเวลาของการแนะน าผลงาน จะมีรายละเอียดตามก าหนดการในโปรแกรมการน าเสนอ
โปสเตอร์น าเสนอผลงาน (Poster Sessions) ในภาคผนวก ข 
 

 

 

 
  

รูปที่ 5.6.1 แสดงบรรยากาศการน าเสนอผลงานในรูปแบบโปสเตอร์ 
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  5.7 การทัศนศึกษาสถานที่ท่องเที่ยวในจังหวัดเชียงใหม่ (Excursion) 

   การทัศนศึกษาในวันที่ 17 สิงหาคม 2559 เป็นการส่งเสริมและเผยแพร่สถานที่ท่องเที่ยว
ที่ส าคัญในจังหวัดเชียงใหม่ให้ผู้เข้าร่วมประชุมทั้งชาวไทยและชาวต่างชาติให้เห็นวิถีชีวิต ความเป็นอยู่ 
ขนบธรรมเนียม ศิลปะ และวัฒนธรรมพ้ืนบ้านของชาวเชียงใหม่หรือล้านนาในอดีต ซึ่งผู้เข้าร่วมประชุม
สามารถเลือกกิจกรรมเพียง 1 รายการ ดังนี้ 

   1. Elephant Safari Tour (ปางช้างแม่ริม ฟาร์มกล้วยไม ้และวัดป่าดาราภิรมย์) 

 

 

 

 

 

   2. Doi Inthanon National Park (อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ และน  าตกวชิราธาร) 

 

 

 

 
 

 

 
 

   3. Doi Suthep Temple + Hmong Village + Home Industry (พระธาตุดอยสุเทพ 
หมู่บ้านม้ง และศูนย์หัตถกรรม) 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjQpK2Yq8PQAhXBRo8KHefVD6oQjRwIBw&url=http://www.grandlivingcm.com/travels-chiangmai-thailand/&psig=AFQjCNFowIbeIYl9NZcBEYC7iGdXxVvNfw&ust=1480143630893073
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjl6JCyq8PQAhXEvI8KHbkoDE8QjRwIBw&url=http://www.thailovetrip.com/view.php?id_view%3D488&bvm=bv.139782543,d.c2I&psig=AFQjCNH420ptFWAp0GQGsPa2Kcki0-2UGg&ust=1480143770746617
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   4. Temple Tour (ชมวัดต่างๆ) 

 

 

 
 

 

 

6. ประโยชน์ที่ได้รับ 

6.1 บุคลากรของกรมทรัพยากรน้ าบาดาล ได้แลกเปลี่ยนแนวคิด ข้อมูล ประสบการณ์ ข้อคิดเห็น
และข้อเสนอแนะกับนักวิจัยทั้งชาวไทยและต่างประเทศ 

6.2 การประชุมด าเนินไปด้วยความเรียบร้อยและผู้เข้าร่วมประชุมได้รับประโยชน์ สามารถน าความรู้
ที่ ได้จากการประชุมไปประยุกต์ใช้ ในการปฏิบัติ งานด้านการใช้ธรณีฟิสิกส์ด้วยคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้ากับงานน้ าบาดาลได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

7. ข้อเสนอแนะ 
 7.1 กรมทรัพยากรน้ าบาดาลควรผลักดันการศึกษาวิจัยด้านการเหนี่ยวน าคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

เทคโนโลยี เพ่ือน ามาใช้ในการบริหารจัดการน้ าบาดาล และส่งเสริมบุคลากรน้ าบาดาลเข้าร่วม
การประชุมเพ่ือพัฒนาความรู้และประสบการณ์อย่างต่อเนื่อง 

 7.2 กรมทรัพยากรน้ าบาดาลควรส่งเสริมการสร้างเครือข่ายแลกเปลี่ยนข้อมูลทางด้าน 
   
8. ผู้เขียนรายงาน 

 

 กองแผนงาน



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
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ภาพบรรยากาศการประชุมวิชาการนานาชาติ 
“Electromagnetic Induction Workshop 2016 (EMIW2016)”  

 
   


